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Presentacion

Ciencias 3, La Quimica a tu alcance es una obra que brinda a los estudiantes de tercer grado de secun-
daria las herramientas necesarias para que adquieran nuevos conocimientos acerca de la quimica. Asf,
también conocerdn la diversicad de materiales asociados con su prictica, asi como su clasificacin y sus
transformaciones. También aprenderdn a interpretar y expresar el lenguaje quimico.

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance estd conformado por lecciones que, a su vez, estdn estructuradas
con diversos apartados, cuya finalidad es que los estudiantes y docentes trabajen en conjunto para cons-
truir el aprendizaje:

* En la seccién “Historias de la vida real” se relatan experiencias que pueden ser parte de la vida
diaria de los estudiantes y se explican por medio de la quimica.

*  “Acuérdate de...” tiene la funcién de recuperar los conocimientos previos de los estudiantes,
relacionados con el contenido que verdn, por medio de una serie de preguntas que los motive a
reflexionar en forma individual, grupal o por equipos.

*  “Usa las nic” se refiere a la utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, e
incluye referencias a pdginas de internet donde obtendrdn mds informacién.

* “La quimica en...” enfatiza la relacién que tiene esta disciplina con las asignaturas que cursan los
estudiantes.

*  “Para leer” sugiere lecturas interesantes que sirven como complemento para el tema que se trala.

= “¢Sabias que....” le brinda al alumno informacién importante o curiosa que ha contribuido al desa-
rrollo de la quimica, que vale la pena conocer y que, a la vez, es de gran utilidad para enriquecer
el desarrollo de los contenidos.

* En la seccién “Practicalo” se busca que los alumnos apliquen los conocimientos, por medio de
diferentes actividades, incluyendo las experimentales.

* Por (ltimo, la seccién “Concluyendo” cierra la leccidn. La finalidad es que los estudiantes compa-
ren los conocimientos que tenfan al inicio con los que han adquirido.

Ademds de las lecciones, la obra presenta una seccién destinada a la elaboracién de proyectos de
investigacion. Aqui se les presentan a los equipos sugerencias para que, a partir de sus intereses y
circunstancias, elijan un tema a desarrollar, propiciando con esto la toma de decisiones, el trabajo co-
laborativo y el desarrollo de valores, entre otros aspectos.

Al final de cada blogque se presenta una evaluacién sumativa que permite a los alumnos percatarse de
su aprovechamiento.

Ciencias 3, La quimica a tu alcance reine elementos que lo convierten en un Gtil instrumento de
apoyo en la tarea de formar e informar a los estudiantes en el dmbito de la quimica.

Las autoras



‘Presentacién

Estimado alumno:

iBienvenido a tw tercer curso de Ciencias! En este momento emprenderds, junto
con tu profesor, un fascinante viaje a través de la quimica. Descubrirds cémo
estd constituido todo lo que nos rodea, cudles son sus caracterfsticas y cémo se
comporta. Tal vez no te hayas percatado antes, pero descubrirds que la Quimica,
ciencia que estudiards en esle curso, se encuentra presente en todos los fend-
menos y objetos a tu alrededor: la transformacion de los alimentos durante la
digestién es un fendmeno quimico; los sentimientos y las emociones se deben a
sustancias quimicas que se secretan en el cerebro; la corrosién de los metales y
muchos monumentos que puedes ver en lu localidad, se debe a la naturaleza de
los materiales y a sus interacciones; ademds, la creacién de muchos de los pro-
ductos de uso diario, como articulos de aseo, pinturas, empagues, incluso los
alimentos que consumes a diario, se la debemos a la interaccién de la quimica
y la tecnologfa.

Asf como la quimica se encuentra en muchos aspectos de tu vida cotidiana, tam-
bién se relaciona con otras ciencias que ya has tenido la oportunidad de estudiar
o que estudias en tu grado actual. Algunas de ellas son la Geograffa y la Biologfa,
que cursaste en primer grado; y la Fisica, en segundo ano.

Con este curso reconocerds cémo el ser humano es capaz de construir explica-
ciones acerca de los fenémenos naturales que ocurren en su entorno inmediato,
y con ellas desarrollar nuevas tecnologias para su beneficio, mismas que puedes
aprovechar. lgualmente, continuards desarrollando tus habilidades, actitudes y
valores para tomar decisiones en lo referente a tu salud y a w relacién con la
sociedad y el medio ambiente.

Esperamos que este libro constituya una importante herramienta en tu apren-
dizaje, con la cual esperamos que aumente tu curiosidad y creatividad para en-
tender t entorno. Te invitamos a que leas las “Historias de la vida real”, donde
encontrards situaciones que tal vez has vivido, o te son familiares, de modo que
te permita relacionar esas circunstancias con los temas vistos en clase.

Al final de cada bloque desarrollards un proyecto que, como en tus cursos ante-
riores de Ciencias, te permitird integrar lo que vayas aprendiendo, enriquecer s
habilidades cientificas y fomentar actitudes como interés, curiosidad, responsabi-
lidad, entre otras.

Recuerda que la Quimica no es s6lo una asignatura que se ensefia en la escuela,
también es una parte importante de la vida y del mundo que te rodea. Piensa
que la muestra mds evidenle de eso eres 1. Esperamos que te identifiques con
esta ciencia y disfrutes los conocimientos que este libro te aportard.

Las autoras

Estimado profesor:

La presente obra ha sido desarrollada con la intencién de que sea una herramien-
ta para la dificil, pero satisfactoria labor de la ensefianza de la quimica. Esperamos
que este libro le permita continuar fomentando en sus estudiantes el desarrollo
de habilidades, actitudes y valores asociados a esta ciencia.

Nuestra pretensién al preparar esta obra no es hacer del estudiante un pequeio
cientffico, sino motivarlo a que él mismo redescubra su entorno y aprenda a ver
el mundo, sus fendmenos y procesos con ojos nuevos, con la perspectiva de la
quimica, de modo que sea capaz de analizar, comprender y discutir de forma
critica e informada lo que le rodea.

Queremos que usted, profesor, se convierta en gufa de sus alumnos en este mun-
do de la ciencia y los ayude a comprender cémo estd constituido y cémo se
relaciona con ellos; pretenclemos que esta obra los ayude a construir sus propios
conocimientos y a que descubran que pueden plantear situaciones, resolver pro-
blemas y ofrecer soluciones.

Lo alentamos a que fomente la imaginacién innata de los adolescentes, sus alum-
nos, para hacerlos navegar entre los dtomos que forman a los materiales y “ver” lo
que hay dentro de ese mundo casi mégico que es la quimica.

Esperamos que este libro no s6lo sea de su agrado, sino, ademds, (til en su préc-
tica y en su compromiso docente cotidiano,

Las autoras
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Estructura

Entrada de bloque

Se sefialan el nombre y el
numero de éste. Incluye
una imagen relacionada
con el tema del bloque.

Aprendizajes esperados

Se indican los aprendizajes que se
cumpliran durante el desarrollo del bloque.

Para lograr los aprendizajes esperados se presenta una secuencia didactica, la cual sera la columna vertebral

del desarrollo de cada contenido:

B e
s T 00 D] LA PECARABLE RALAS B | MR TE PR

Historias de la vida real

B T —
ot fevite iy

En esta seccion se T ]
desarrollard una introduccion ST

para cada tema, a partir
del didlogo entre el abuelo
Juan y su nieto Lalo (y a
veces con otros integrantes

de la familia). Te permitira
recuperar conocimientos e
ideas previas acerca del tema
para tomarlos como punto de e pepmeran
partida. i A .
4P 48 S ety 'l'ﬁ'ﬂ —

P e Lol ; % ..... e
..;

Inicio (

leono para indicar la
medalidad de trabajo en
cada actividad (individual,
parejas o equipo). En este
caso se hari en parejas.

Con esta marca se indica el
comienzo de la secuencia
didactica.

Aprendizajes esperados

Su apariciéon marea el inicio
de subtemas y contiene los
principales aprendizajes que
esperamos que adquieras con
el estudio de cada uno.

o Acuérdate de...

Es una actividad de inicio
que sirve para recuperar

los conocimientos previos
necesarios para el contenide
que se desarrollard a
continuacion.

Modalidades de trabajo

‘*’ Individual
“ Parejas
WYV Equiro



Estructura

“Estructura

Desarrollo La quimica en...

Esta seccion indica la segunda : .
fase de la secuencia didactica. Se incluyen \rlnuilolos :ud:
En ella se despliegan los PO TT— s MmO
contenidos de acuerde con R e usiioimi it Clencias y otras asignaturas.
los aprendizajes esperados. B
EETEEIE T ree
| EEIITTIIEATST mmmwees =
r-wl—n--—--—--n-_ = gt %‘ =
e g
P S=asa=) ESy =
e eeeemeee | Indicacion de manejo -
© = o b o e | i
e === | terminar la actividad Esta seccion tiene como finalidad o ==
HWETLTLT experimental. sugerir a los alumnos diversas o Z Se ofrecen recomendaciones
lecturas que podri encontrar en A de lecturas, videos, sitios de
Epztie L la biblioteca de aula y escolar, las internet, etcétera, para que
cuales despertarin su interés por complementes el estudio de
el estudio de las ciencias. los temas.
P T—
Cierre srrrmmoasmnsees
Indica el fin de la ! :-:;.:_ -_.-;-*-:“-%‘:_:
ry tin inccidn qui e ilewofica Indicaciones de medidas de secuencia didictica. | T
por la pantalla anaranjada y el icono m::?wrjai desarrollo —"'f"_“'"""""
del material de laboratorio, se
propone la realizacion de actividades i sogscme
experimentales que puedes hacer | ==
en el laboratorio de tu escuela o, en ==
ocasiones, en tu casa. Al llevarlas a S w:" v
cabo, por tu seguridad, usa la bata e s i
dalamarmtad | TTe— i & TR e e
AT : Sabias qué... A R A
T Se narran acontecimientos _:'_fﬂ.{_-:?;.f':-:'f:f::' :—‘1_ B T
T T cientificos, tecnolégicos, B e P . f ~e
‘:‘___.:'__‘__:‘___ it ® curiosidades o aportaciones Condinends = Lo que aprendi
e mﬁ{m—‘ importantes de la quimica a el " I e e Evaluacién de final
: semmmmmgpeamssnnes) | laprictica cientifica. Actividad para repasar pesmnoimena; s de bloque con
Practicalo T E— los conocimientos EEmAEIm oo reactivos tipo PISA
e e adquiridos en el tema TSI ue te permitirin
En este caso se trata de una | s srammanei Epey et q per|
actividad "d: lapiz y papalu'i" | para ponerios en rETmaeT SETIRTERRER poner en prictica los
para complementar o practicar prictica en t vida =T TS S conocimientos que
alglin tema visto previamente. cotidiana de manera S o SO adquiriste a lo largo
Puede ser un cuestionario, una critica y reflexiva para ERimo T del blogue.
investigacion, efaboracién de N\‘ alnnn;alm s e e e
mapas, etcétera. Su utilidad es Glosario esperados. T——
para que pongas en prictica tus En esta seccién se incorpora moms
Tabilidades. " el significado de palabras —_—
— poco conocidas o que no se i
definen en el texro. ——



APRENDIZAJES ESPERADOS

La ciencia y la tecnologia en ¢l mundo actual

+ |dentifica las aportaciones del conocimiento quimice y tecnolégico en la satisfaccion de necesi-
dades basicas, en la salud y el ambiente.

* Analiza la influencia de los medios de comunicacidn y las actitudes de las personas hacia la qui-
mica y la tecnologia.

Identificacion de las propiedades fisicas de los materiales
* Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacion e identifica su relacién con
las condiciones fisicas del medio.
* |dentifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura de fusion y de
ebullicion, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos materiales,

|l + Explica la importancia de los instrumentos de medicion y observacion como herramientas que
" | amplian la capacidad de percepcién de nuestros sentidos,

” ® i _ Experimentacién con mezclas
as ca rac e rl S I ca S 4 = |dentifica los componentes de las mezclas y las clasifica en hamogéneas Y hn:—Lerogéneas_

+ |dentifica la relacién entre la variacién de la concentracién de una mezcla (porcentaje en masa
y volumen) y sus propiedades.

o » l
e o m rl es * Deduce métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus com-
ponentes.
| A B

/
i Como saber si la muestra de una mezcla estad mas contaminada que otra?

+ |dentifica que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aunque no sean per-
ceptibles a simple vista,

+ |dentifica la funcionalidad de expresar la concentracion de una mezcla en unidades de porcen-
taje (%) o en partes por millon {ppm).

« |dentifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla, tienen distin-
tos efectos en la salud y el ambiente, con el fin de tomar decisiones informadas.

Primera revolucién de la quimica

= Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de investigacion
(medicion de masa en un sistema cerrado) para la comprension de los fenémenos naturales.

* Identifica el caracter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones producidas por el
contexto cultural en el cual se desarrolla.

Proyectos: ahora ta explora, experimenta y actia.
Integracion y aplicacién

* A partir de situaciones problematicas plantea premisas, supuestos y alternativas de solucién,
considerando las propiedades de los materiales o la conservacién de la masa.

» |dentifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamentos basicos que se utilizan en
la investigacién cientifica escolar.

* Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la investigacion
cientifica.

* Evalia los aciertos y las debilidades de los procesos investigativos al utilizar el conocimiento y la
evidencia cientificos.




Aprendizajes esperados

m@d_@lﬁ)\ﬂ__l

alo regresa de la escuela con un terrible dolor de estoma-
go. Por fortuna, al entrar a la sala, encuentra a su abuelo
sentado en el sillén,

—ijAbuelo, me duele el estémago! ;Puedes darme una pastilla?

—No es bueno automedicarse, es mejor ir al médico y que te
revise, para saber exactamente qué tienes, Mientras, te voy a
preparar un té para calmar un poco tu dolor.

—Un té no me alivia, abuelo, prefiero una pastilla de esas que

anuncian en la tele.

—No, Lalo, lo que anuncian en los medios de comunicacién
no siempre resulta efectivo, pues en algunos casos sélo se exa-
geran las propiedades de los medicamentos y las personas los
compran por la publicidad, sin tener en cuenta si en realidad se
van a aliviar o si van a dafar mas su salud.

—Entonces, ;como se curaba la gente, abuelo?
—ijAaah, muy buena pregunta, Lalo! Bebe el té y mientras te voy a contar.

A partir de la conversacion entre Lalo y su abuelo, contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno.
= ;Qué le responderias a Lalo sobre cémo se curaba la gente en épocas pasadas?
= En tu opinién, ;qué es la quimica? ;Qué es la tecnologia?

* ;C6mo ha contribuido la quimica al desarrollo de nuevos medicamentos?

= ;Qué aspectos de tu vida piensas que se relacionan con la quimica?

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN EL MUNDO ACTUAL

«Identifica las aportaciones del conocimiento quimico
y tecnolégico en la satisfaccién de necesidades basicas,
en la salud y el ambiente.

«Analiza la influencia de los medios de comunicacidn y las
actitudes de las personas hacia la quimica y la tecnologfa.

Fig. 1.1 Siempre

o5 mejor consultar al médico
en lugar de automedicarse.

(_ QO ACUERDATE| DE... ¥

Organicense en parejas y analicen las siguientes preguntas. Contesten y compartan las respuestas con sus com-
paferos. Luego, con ayuda de su profesor, elaboren una conclusion en grupo.

» ;Qué importancia tiene la tecnologia en su comunidad?

14
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+ ;Cuil es el objetivo de la ciencia?

BLOQUE1

+ Sin el desarrollo de la ciencia, ;hubiera sido posible el surgimiento de la tecnologia? ;Por qué?
* Hagan una lista de cinco articulos o productos que usan a diario y que consideren como el resultado de los

avances cientificos y tecnoldgicos.
\E_ntreguen la lista al profesor para que los evalde y retroalimente.

y

Desarrollo

Relacion de la quimica y la tecnologia con el ser humano,
la salud y el ambiente

La ciencia y la tecnologia no se pueden concebir por separado, pues avanzan con-
juntamente, con el objetivo de elevar la calidad de vida vy satisfacer diversas necesida-
des, como mejorar la salud, proveer alimentos miés duraderos, conseguir diagnésticos
médicos para diversos padecimientos para que sean mas certeros, conocer el Universo
y preservar el ambiente.

La tecnologia es la aplicacién del conocimiento cientifico en el disefio de procesos para
elaborar productos Gtiles para la sociedad: medicamentos, vacunas, materiales
para la construccién vy elaboracion de dispositivos electrénicos, etcétera. A su vez,
estos avances tecnoldgicos sirven para profundizar mas en el conocimiento cientifico,
como el disefio de telescopios y microscopios para conocer nuestro entorno macro y
MICroscopico.

La tecnologia ha influido tanto en la sociedad moderna, que ya parece imposible vivir
sin un teléfono mévil, consultar internet, ver television en pantallas wco cada vez mas
sofisticadas. Hay desarrollos tecnolégicos que permiten adquirir nuevas habilidades
motoras, pero también pueden ser perjudiciales al disminuir la creatividad. Por lo tan-
to, es importante darle un uso adecuado a la tecnologia en los hogares y las aulas, y al
mismo tiempo ejercitar las habilidades fisicas e intelectuales sin usarla.

Un ejemplo de la relacién entre la ciencia y la tecnologia —que ha sido de gran benefi-
cio para la sociedad— se encuentra en el drea de los alimentos, ya que en ella ciencias
como la fisica, la quimica, la biologia y las ingenierias de diversas especialidades se
ocupan en conjunto a estudiar y analizar cudl es la composicién quimica, las causas
de su descomposicién y qué procesos pueden ser aplicados en los alimentos que con-
sumimos, ademas de los métodos usados para conservarlos mejor.

Ejemplo de dichos procesos son el enlatado, la elaboracién de conservas dulces (mer-
meladas, jaleas), conservas saladas (verduras enlatadas), frituras de papa, embutidos
{jamén, salchichas), congelacién (carnes, frutas y verduras), procesamiento de leche
(elaboracién de quesos, yogur, crema), etcétera. Algunos se ilustran en la figura 1.2

Para leer

Te invitamos a leer la serie de novelas denominada Los hijos de la Tierra, que
incluye, entre otros titulos, las obras El clan del oso cavernario, El valle de los ca-
ballos, Los cazadores de mamuts, Las llanuras del trdnsito y Los refugios de piedra,
de Jean M. Auel, editada por Grupo Océano, Madrid, 2002. En estos libros
aprenderds cémo vivian los hombres prehistéricos y cudles eran sus costum-
bres, entre las que destacan el uso de plantas medicinales y otros conocimien-
tos obtenidos a partir de la observacion de la naturaleza.

Recuerda que en Ciencias |
(con énfasis en biologia)
estudiaste el tema de la
relacion entre la ciencia y la
tecnologia en la satisfaccidn
de necesidades e intereses,
y también estudiaste como
los avances de la ciencia y
la tecnologia han servido
para prevenir y mejorar la
atencion de enfermedades
respiratorias y el aumento en
la esperanza de vida.

||||||||||||||||||||||||||||||

Fig. 1.2 La tecnologia también
se aplica en el procesamiento de
los alimentos.
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Transmutacién, Significa
transformacion. En los iempos
de I alquimia, se pensaba que
era posible convertir metales en
ofe. En la actualidad sabemos
que dicha transformacidn

no &3 posible por medio de
reacciones quimicas, sing

tan i8lo por reacciones
nucleares. Hoy dia, se refiere a
la conversién de un elemento

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

UEMiCo en oo,

2 _

Para leer

Para enriquecer este
tema puedes consul-
tar el libro de Ernsley,
). Moléculas en una ex-
posicidn, México, SEP-
Ocedno, 2003; el cual
podras encontrar en
la Biblioteca de Libros
del Rincon.

La quimica, su estudio y sus relaciones

La relacién del ser humano con la quimica es tan antigua como él mismo. Los proce-
sos quimicos han acompaiiado a la humanidad prédcticamente desde que empezo a
aprovechar el fuego (en quimica, este proceso se conoce como combustién). Desde
la antigliedad y hasta antes del siglo xwu, todo lo relacionado con lo que ahora es la
quimica se conocié como alquimia (términe del drabe alkimiya, que significa “el arte
de la transmutacién™).

No se sabe con exactitud cuando surgié la alquimia, pero los registros formales in-
dican que ya se practicaba en el Egipto grecorromano (aproximadamente, entre los
afios 1 a.n.e. y el 1 n.e.), y estaba relacionada con la astrologia, la metalurgia, el espi-
ritualismo, la magia, la medicina y el arte.

Durante mucho tiempo, los alquimistas intentaron encontrar la manera de transmu-
tar otros metales en oro. Para lograrle, buscaron incansablemente la materia que
conocian como piedra filosofal, la cual también asociaban con un elixir para la eterna
juventud, que les permitiria ser inmortales, al curar todas las enfermedades.

Los alquimistas razonaban de una manera deductiva, esto es, partian de un pensamien-
to o idea general, que empleaban como base para llegar a conclusiones particulares.
De esta manera fue como concluyeron que todo era el resultado de la combinacion e
interaccién de tres principios: el mercurio o principio de fluidez, la sal por sus propie-
dades térreas y el azufre por sus propiedades favorecedoras de la combustién.

La alquimia perdurd alrededor de 2 500 afios, posteriormente evoluciond convirtién-
dose en quimica. En este proceso influyé el hecho de que muchos médicos medieva-
les, como Paracelso, alquimista, médico y astrélogo suizo que vivié de 1493 a 1541,
empezaron a utilizar preparados de minerales y vegetales obtenidos mediante proce-
sos como la fermentacion, destilacion y extraccion para tratar diversas enfermedades.

Gracias a los experimentos de los alquimistas se descubrieron el plomo, el azufre, el
cobre, el estafio y el mercurio, y se fabricaron diversos aparatos e instrumentos de
laboratorio. Por estas aportaciones, hoy, la alquimia es considerada como la “fase
prehistérica” de la quimica.

Las bases de la quimica moderna se asentaron en el siglo xvi, particularmente a partir

de 1789, cuando el quimico francés Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794) publi-
<6 su obra Tratado elemental de quimica, se empezé a
considerar a la quimica como ciencia y se inicié el tra-
bajo formal hacia el conocimiento de las sustancias que
forman la materia, esto es, todo aquello que ocupa un
lugar en el espacio.

GEED— @D — @D  Grocias ol conocimiento quimico de la materia, a partir

Fig. 1.3 Relacién de la quimica con otras dreas del conocimiento.
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de sustancias simples se han podido fabricar en el labo-
ratorio otras mds complejas, y ha sido posible manipular
y obtener productos tecnolbgicos que satisfagan nues-
tras necesidades.

En la actualidad se ha delimitado el campo de la quimi-
ca, Esta se encarga del estudio de la materia en cuanto
a su estructura, composicion, propiedades y transfor-
maciones, ademads de la investigacidn de las relaciones
entre la materia y la energia.

La quimica forma parte de las ciencias naturales, pero
no trabaja sola: requiere apoyarse y relacionarse con
otras areas del conocimiento (Fig. 1.3).

También existen algunas ciencias derivadas de ésta, como la fisicoquimica, la bioqui-
mica o la termodinamica, que son mas especializadas, y estudiaras en el bachillerato.

Hasta ahora hemos definido que es la quimica y hemos descrito brevemente como se
fue desarrollando, pero también es preciso destacar que tiene una estrecha relacién
con la tecnologia y ciertas caracteristicas que la diferencian de otras ciencias, como
veras en las siguientes actividades y en el transcurso del ciclo escolar.

Sabias gue...

Cuando estudias un fenémeno, debes observar; es
decir, ver con detalle todo lo relacionado con éL.

A partir de la observacién, podras plantear una
serie de preguntas que tengan relacion directa
con el fenémeno. Estas deben enunciarse con
claridad, para que se entiendan, y ser planteadas
de forma que conduzcan a responder las causas, los efectos v lo relacionado
con el objeto de estudio: ;por qué ocurre?, ;jcuando se presenta?, ;se re-
laciona con otros hechos?, ;de qué manera?, ;qué variables intervienen y
c6mo lo hacen? Estos son algunos ejemplos de preguntas que se pueden
formular al inicio de una investigacién.

Glosari)

Variable. Valor numérico que
cambia respecto a otro. Valor
que no &5 constante,

Una vez que planteas estas preguntas, que podemos denominar preguntas cri-
ticas, debes expresar posibles respuestas mediante suposiciones o predicciones
que propongan una explicacién del objeto de estudio. Esto te permitird estable-
cer una hipdtesis; es decir, una suposicion o prediccion acerca del problema, la
cual se sometera a prueba para comprobar su validez o ser desechada al final del
proceso y plantear una nueva, dependiendo del resultado en la investigacién.

BLOQUE1

La quimica en. -;;£

Indaguen cémo se relaciona
la quimica con otras clencias.
Para ello, entrevisten a los
profesores que imparten esas
asignaturas en su escuela.

Al final, organicen su
informacion en un cuadro,
preséntenla en una cartulina
y discitanla en grupo
mediante una lluvia de ideas.

T T T

Para leer

Te recomendamos que
busques el libro de
Roberto Rugi titulado
La quimica, publicado
por Editex. En este li-
bro, que pertenece a
la Biblioteca del Aula,
encontrards  algunos
secretos de la quimica.

iPRACTICALO!,

-

La quimica del embellecimiento

Propésito

-

En esta actividad preparardn una mascarilla para limpiar la piel del rostro, con la finalidad de que distingan entre
el conocimiento quimico y el tecnolégico. Ademds, desarrollaran algunas habilidades que se requieren para

llevar a cabo el experimento.
Fundamento tedrico

Para desarrollar un producto cosmético es necesario conocer las propiedades de cada uno de los materiales que

se van a utilizar:

Investiguen:

+ Cuales son las propiedades de la grenetina y la miel que benefician a la piel.
* Cual es la importancia de cuidar la piel, desde el punto de vista médico.

+ Por qué muchos adolescentes padecen problemas de acné.

* 5i la mascarilla que les proponemos tiene algin beneficio para la piel con acné,
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Pregunta clave

¢ Cual seré el resultado de juntar la miel con la grenetina?

Planteen una hipdtesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos

Materiales

Reactivos

= Un recipiente para calentar (pocillo
de 500 ml).

« Una cuchara metilica.

+ Un recipiente que quepa dentro del
pocillo (para el bafio Maria).
= Mechero o parrilla. 5i usan mechero,

«Una taza de grenetina natural
en polve
« Una taza y media de miel

Precaucién al trabajar
Tengan cuidado al calentar. Usen gafas
protectoras durante el trabajo expe-

necesitarin también un tripié o
soporte universal con anillo y tela de

asbesto.

rimental. Antes y después de trabajar
ldvense las manos cuidadosamente
con agua y jabén, asi como el material
utilizado,

Lean el desarrollo antes de comenzar la actividad. Si durante el trabajo surgen dudas acerca de cémo llevar a
cabo alguno de los pasos, consulten con su profesor antes de continuar.

Desarrollo

1. Derritan la miel en baiio Maria, agrequen poco a poco la grenetina y agiten [ Q'Glﬂsa . \
con la cuchara hasta que se forme una masa homogeénea o tome un aspecto de "0

crema espesa.

2. Dejen enfriar la mezcla hasta que esté tibia.

3. Apliquen una pequefia porcién en el dorso de la mano y, si no les provoca irri- | se desea calontar o evaporar en
tacién, apliquenla en el rostro. Esperen a que se seque. Posteriormente desprén-

danla y retirenla.
Analisis de resultados

Bano Marna. Metodo de
calentamicnto indirecto que
consiste en sLETETGir un
redipiente con la sustancia que

otro recipiente mas grande que
contiene agua que se somele

a calentamiento hasta que
hierva.

W,

* Mencionen qué habilidades pusieron en practica para realizar este expenmento

+ ;La mascarilla que fabricaron es producto de la ciencia y la tecnologia? Expliquen su respuesta.

* Comparen el producto que elaboraron con alglin producto comercial y anoten las semejanzas y diferencias
en cuanto a su Composicion.

+ ;Coémo demostrarian cudl producto es el mejor? Expliquen como lo harian.

*» ;Con qué otros materiales podrian preparar un producto semejante?

* En su opinion, jcomo se relaciona esta actividad con la quimica?

Conclusiones

Compartan sus resultados y anilisis de resultados
con los compaiieros de otros equipos y determinen
si la hipétesis que plantearon al inicio se cumplié o
no. Después elaboren una conclusién entre todo el

Manejo de desechos

Se pueden depositar en la basura orgénica, pues
Lodos son biodegradables.

grupo y pidan a su profesor que la valide.
\\

Asi como obtuvieron la mascarilla para limpiar la piel en la actividad anterior, la mayor
parte de los productos que usan cada dia se fabrican con base en la quimica: jabones,
champiis, pastas y cepillos de dientes, cremas faciales y corporales, fijadores para el

pelo, detergentes, liquidos limpiavidrios, limpiapisos, plasticos y otros materiales son
fabricados por medio de procesos quimicos, creados a partir de la relacidn entre qui-
mica y tecnologia.

¢Lo “quimico” es nocivo?

El campo de accion de la quimica es muy amplio, ya que interviene en el procesamien-
to y la conservacién de los alimentos; en el desarrollo de nuevos materiales; en la ob-
tencion de combustibles y en la elaboracién de productos de uso personal, entre otros.

En los dltimos aftos se han desarrollado campos de la quimica encaminados a la con-
servacién ambiental, Entre éstos tenemos a la quimica verde, que se encarga de originar
procesos en los que se disminuya la generacién de residuos, se usen materias primas
renovables, se reduzca el gasto energético y se elaboren productos “amigables” con
el ambiente, Otra rama es la gquimica ambiental, cuyo propésito es corregir los darios
en el ambiente que han provocado algunos procesos de la quimica tradicional,

En general, las personas que no saben mucho acerca de esta ciencia consideran que
“lo quimico” es “malo”. La mayoria no tiene en cuenta que cada dia y a cada mo-
mento las sustancias que nos constituyen y las que nos permiten vivir son transfor-
maciones quimicas, como la respiracién, que es un proceso que incluye una serie de
cambios quimicos en los que participa el oxigeno, que es una sustancia quimica.

Todo lo que nos rodea esta formado por sustancias; desde el agua que bebemos hasta
los medicamentos, los minerales de la corteza terrestre, los gases de la atmésfera, por
mencionar algunos.

Por si todo esto fuera poco, cotidianamente nos relacionamos con fenémenos quimi-
cos, que son sucesos en los que las sustancias se transforman en otras diferentes: al
freir un huevo, al digerir nuestra comida, concebir un hijo, en la fotosintesis que llevan
a cabo los organismos vegetales, etcétera (Fig. 1.4).

Muchas personas califican como malo todo lo artificial; es decir, todo lo que no pro-
duce la naturaleza y ha sido sintetizado en un laboraterio.

Pero la realidad es que no todo lo artificial es malo. Considera, por ejemplo, que la
fabricacién de prétesis dentales, para los huesos, manos, pies, etcétera, permite a las
personas que las necesitan recuperar las funciones que perdieron. También es benéfi-
co el hecho de que existan las fibras sintéticas, ya que éstas permiten la manufactura
de gran variedad de ropa, cuerdas y zapatos, asi como materiales muy resistentes que
facilitan algunas actividades o incluso permiten salvar vidas, como sucede con el hilo
para suturar heridas (Fig. 1.5).

A veces, los medios de comunicacién, como la television y el cine, suelen mostrar una
imagen distorsionada acerca de la actividad cientifica, lo que conduce a que la gente
asocie la quimica con la elaboracion de productos milagrosos, la fabricacién de armas
quimicas, la contaminacién del ambiente, entre otros. ;T( qué opinas de la quimica?
Consideras que esta relacionada contigo de alguna manera?

BLOQUE1

Fig. 1.4 ;Sabias que todos estos
productos han sido fabricados a
partir del conocimiento quimico
y la tecnologla?

@Glosaliﬂ

Sintético, sintetizado, Se
refiere a un objeto, sustancia
o material que se obtiene por
procedimientos industriales,
por ko general, a partir de una
sintesis quimica que da lugar
aun producto que reproduce
la compaosicidn y propiedades,
en algunos casos, de otro de

kotpgm matural. y

Fig. 1.5 Antiguamente, ¢l hilo
de sutura se elaboraba con el
intestino de vacas o con hilos
de seda. En la actualidad se
sintetiza quimicamente.,
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- 'QO PRACTICALO! 4 )

1. En equipos, investiguen el desarrollo histérico de algun producto que les interese, por gjemplo, los plasticos
o la penicilina. Rednan el trabajo de todos los equipos y analicen qué necesidades se trataron de cubrir con
cada producto.

2. Con los resultados de las actividades anteriores, elaboren una conclusién que se relacione con la importancia
del conocimiento cientifico y la tecnologia para satisfacer las necesidades, v su repercusion en el desarrollo de
las sociedades.

3. Andlisis de los comerciales de televisidn:

Elige un horario en el que dediques dos horas a ver la television,
poniendo especial atencitn a los comerciales. Obsérvalos deteni-
damente, elige uno y anota en tu cuaderno lo que consideres
que esta relacionado con la quimica y obtén conclusiones acerca
de si sera posible, desde tu punto de vista, que pueda ser cierto
lo que ofrece. Después investiga las sustancias que se anuncian y
comprueba si, en efecto, tienen esa funcidn. Te sugerimos enfo-
carte en productos para eliminar el acné, para reducir de peso,
alimentos o cosméticos, entre otros. Pregunta a tus padres o a
otro integrante de tu familia lo que opinan de estos comerciales
y si ellos consideran viélido lo que se afirma de ellos. Comenta
con tus compaiieros, elaboren conclusiones y validenlas con su  fig, 1.6 Los medios de comunicacién tienen una

profesor (Fig. 1.6). gran influencia en nuestras actividades y opiniones. )

Sabias que...

.Y la basura, dénde?

£Te has puesto a pensar cémo podriamos generar menos basura? En general, todas las cosas vienen empa-
cadas o cuando compras algo, te dan una bolsa; comes alguna fruta y tiras la céscara. Pero ;jen realidad es
inevitable producir basura? ;Cémo hacian las personas antes para manejar la basura? ;Siempre ha sido un
problema? ;Somos conscientes de lo que tiramos?

Algunos materiales de plastico, como los paiales desechables, las llantas y el unicel, tardan hasta 500 afos
en degradarse; entonces ;por qué los siguen haciendo?

En México, la Confederacion Nacional de Camaras Industriales ha indicado que G|osario
cada afo se producen jnueve mil millones de botellas!, que representan casi la
tercera parte de toda la basura doméstica que se genera en el pais. Estas bote-

Relleno sanitario. Método que

4 . aplica la disposiciés
llas pueden encontrarse tiradas en las calles, las playas, los bosques o, quizd, en :,.de h";:,,_,, :

el mejor de los casos, formando parte del relleno sanitario.

Aunque se podria pensar que en este Ultimo caso ya no son un problema, en realidad no es asi: estos mate-
riales no se eliminan, pues no se reincorporan a la tierra para formar parte de los ciclos de la Naturaleza. Asi
que ocupan espacio, contaminan, dafian los mantos acuiferos y erosionan el suelo en donde permanecen.

En el afio 2004, en la Ciudad de México se implementd la Ley de Residuos Sélidos, para reglamentar la se-
paracién de basura. Esta ordena que en el hogar, la escuela y los centros de trabajo se separen los desechos
en dos categorias: organicos e inorgénicos.

Una vez que se ha hecho esto, lo recomendable es compactar los desechos inurgénicos (como envases de
leche y jugos, cajas, botellas de plastico, etcétera) para reducir su volumen. Estas practicas facilitan el proceso
de reciclaje. Ademas, se ha difundido esta informacidn y se ha dado capacitacién al personal del servicio de
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limpia. Sin embargo, es importante destacar que las medidas
en favor del ambiente no dependen del gobierno, ni de las
leyes, sino que deben ser compromiso, responsabilidad y con-
ciencia de cada uno de los habitantes del planeta.

Para contribuir al cuidado del ambiente y disminuir la conta-
minacién, cada quien puede poner en préctica tres acciones:

1. Reciclar: separar materiales para que puedan ser procesa-
dos quimicamente y utilizados de nuevo en la elaboracién
de otro producto; las latas, el vidrio, el papel y algunos ti-
pos de plastico pueden reciclarse (Fig. 1.7).

2. Reutilizar: dar otro uso a los envases, bolsas y empaques;

ocupar gran cantidad de bolsas pequeiias.

: : Fig. 1.7 Para reciclar los matenales, es necesanio separar
por ejemplo, se pueden aprovechar para hacer objetos de por categorias los objetos, lmpiares y compactarios.
ornato o usarlos como macetas.

3. Reducir: disminuir el consumo de materiales contaminantes; por ejemplo, comprar empaques de cinco
kilos de jabén en vez de cinco bolsitas de un kilo, llevar una bolsa reutilizable al hacer compras para evitar

BLOQUE 1

En las actividades anteriores habras advertido que la ciencia, la quimica y la tecnologia
hacen posible la satisfaccion de mdltiples necesidades personales y de la sociedad.

Pero, a pesar de los beneficios que obtenemos de la quimica, muchas personas ain
manifiestan rechazo hacia ella, por razones diversas: pueden creer que todos los
“quimicos” (término mal empleado para referirse a las sustancias quimicas) son perju-
diciales, que esta ciencia afecta al planeta o simplemente que su estudio es muy dificil,
Ademas, algunos medios de comunicacion, como la television y el cine, entre otros,
han propiciade que se relacione a la quimica con la palabra destruccidn.

Por ejemplo, hoy sabemos que los responsables de la destruccion de la capa de ozono
son los clorofluorocarbonos (CFC), sustancias que antes se empleaban en refrige-
radores y aerosoles. Pero en nuestros dias, y a partir de la labor de los quimicos (los
profesionistas de la quimica), se han producido sustancias que no daiian la capa de
ozono, tal como puedes constatar en las etiquetas de algunos productos.

Es verdad que muchos de los efectos ambientales negativos se deben a algunas aplica-
ciones erréneas de la tecnologia e investigacién en el drea de la quimica, pero también
hay que tener en cuenta que todos somos responsa-
bles del uso que se le da a las cosas. Por ejemplo,
la gran cantidad de basura y la contaminacion del
suelo, el agua y el aire se deben en gran parte al mal
uso que hacemos de la tecnologia. Es preciso que
todas las personas pensemos en las repercusiones
que tiene el uso irracional de dichos productos, Se
trata de emplearlos conscientemente para disminuir
su impacto y tomar decisiones informadas (Fig. 1.8).

Fig. 1.8 Al separar los residuos correctamente
contribuimos a facilitar el reciclaje y, por lo
tanto, a disminuir la contaminacion.

 @aosario )

Clorofluorocarbonos.
Productos que, como su
nombee lo indica, contienan
cloro, fiior y carbono. Se
utilizan como refrigerantes,
propelentes de aerosoles,
disolventes de limpieza y en la
fabricacion de cspumas.

.

UsALAS TIC

Te invitamos a que:

Vieas el video Lo Quimica y
el ambiente, Vol, XN, de la
coleccion “El mundo

de la Quimica”, que puede
conseguirse en los Centros
de Maestros. Comenta
con tus compaiieros

su contenido y entre todos
concluyan acerca de la
relacién entre la quimica

y el ambiente. Pidan a su
profesor que valide sus
conclusiones.

RIS IR EERE AR RRE R R
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Oclnsal'io

Campo eléctrico. Es un
campo de fuerza creado por la
aleaccitn y repulsidn de cargas
eléctricas (lo cual genera un
flugo eléc trica).
Cultive bacteriano. Técnica
que se emplea pata multplicar
bacterias y estudiarlas. Consiste
&n preparar un medio de
cultivo nutritivo estérnil (una
especie de gelating) y sembear
en @ by muestra por investigar.
Las bacterias se reproduciran
formando colonias, que son
kayumemcm macroscdpnus.)

Recuerda que en tu curse
de Espafiol ya has elaborado
encuestas, y que en tus
cursos de Matematicas ||

y Ciencias Il aprendiste a
construir gréficas.

..............................

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

Sabias que...

En 1964, el Dr. Barnet T. Rosenberg (1926-2009),
de origen estadounidense (Fig.1.9), mientras tra-
bajaba en la investigacion del efecto de los cam-
pos eléctricos en las células vivas, sometié cultivos
bacterianos a la accién de un campo eléctrico
que se generaba entre placas de platino y obser-
vé que se inhibia el proceso de divisién celular.

Aungque en principio podria haber pensado que
este fenémeno se debia al efecto del campo eléc-
trico, descubrié que en realidad se habia gene- .
rado un producto entre el platino de las placas  Flg- 1.9 Gracias a las

y otra sustancia, llamada amonic, y que actuaba m"“rg“'mm"ﬁ‘"
de manera directa en el medio de cultivo. Dicho AR S IEE R
producto fue identificado como cisplatino. testiculo,

Rosenberg empleé el cisplatino en ratas con tumores y encontrd que tenia un
efecto antitumoral. Posteriormente, se hicieron mas pruebas clinicas en otros
paises, en las que se demostré mayor efectividad del cisplatino, gracias a lo
cual, en 1978, se aprobd para su venta en Estados Unidos de América como
tratamiento para el cancer testicular.

El céncer de testiculo es una enfermedad que afecta a personas de entre 15 y
45 anos de edad. Hasta antes del descubrimiento del cisplatino, la gran mayoria
de los pacientes con esta enfermedad sabia que practicamente significaba una
sentencia de muerte.,

En la actualidad, casi 909 de los casos detectados con prontitud se han curado
por completo, gracias precisamente a la quimioterapia con cisplatino.

Fuini: Adaptado de hitp://goo.glYwOwdw
(Consulta: 8 de julio de 2016).

(_ Q’Q‘ jPRACTICALO!! ¥

Lee con atencidn el siguiente texto y responde las preguntas en tu cuaderno.

Talidomida y comunicacion

En 1953, una compaiiia farmacéutica suiza sintetizé una nueva sustancia: la talidomida. En un principio no se
sabia que tuviera algin efecto adverso. Hacia 1954, una compaiiia alemana asumi6 la responsabilidad de hacer
investigaciones clinicas en hembras prenadas de monos, conejos, ratas y perros a las que se les administré el
medicamento durante varias semanas, sin encontrar efectos secundarios.

Con base en estas pruebas, las autoridades alemanas aprobaron la talidomida para su uso en seres humanos y
el farmaco se comercializé para tratar las nduseas, la ansiedad, el insomnio y los vomitos matutinos de las emba-
razadas. Su uso se extendié rapidamente al afio siguiente y se introdujo en varios paises de Europa, Africa, Amé-
rica y en Australia.

Un ario antes de que |a talidomida se comercializara internacionalmente (1956), nacié el primer nifio en el que
se apreciaban las consecuencias del uso del farmaco, pero esto quedé como un suceso aislado. Fue hasta cua-
tro afios y medio mas tarde cuando un obstetra australiano, William McBride, se dio cuenta de que algo iba mal,
pues tres recién nacidos presentaban malformaciones casi idénticas, correspondientes a una enfermedad
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congénita —es decir, que se produce en el feto desde el embarazo— conocida como focomelia, en la que hay
una falta de desarrollo total o parcial de piernas y brazos.

Pero también aparecieron otras anomalias menos raras en otros recién nacidos: sordera, ceguera y malforma-
ciones internas de los érganos. McBride envié sus observaciones a Lancet, una prestigiosa revista de medicina.
Sin embargo, su publicacion se retrasé unos meses “por falta de espacio”. Obstetras de todos los paises en los
que se introdujo la talidomida empezaron a observar la aparicion frecuente de alteraciones tan raras como la
focomelia. Al principio, no supieron a qué se debia y plantearon que podia ser provocado por factores ambien-
tales, infecciones, rayos X, sustancias toxicas, etcétera,

En noviembre de 1961, el doctor Widukind Lenz descubné que la causa de todas esas malformaciones era, pre-
cisamente, la talidomida. Le llevé dias de intensas discusiones con representantes de la compaiiia farmacéutica,
autondades sanitarias y expertos, antes de que el medicamento fuera retirado del mercado. Para entonces, mas de
15 mil recién nacidos en todo el mundo habian sufrido las consecuencias del medicamento.

Fuinte: Adaptado de http:/geo.ql/osi® (consulta: 8 de julio de 2016).

1. ;Qué opinas de este suceso?

2. ;Consideras que por este hecho es posible calificar a la industria farmacéutica (derivada de la industria qui-
mica) como dafiina? ;Por qué?

3. ;Qué factores influyeron para que durante el tiempo que estuvo en el mercado, la talidomida afectara a mas
de 15 mil bebes?

4. ;jCrees que en la actualidad seria posible que ocurriera un desastre similar? ; Por qué?

Comenta tus respuestas con otro compafiero y elaboren una breve conclusién. Posteriormente, compartan sus
\conclusiones en grupo, segln lo indique su profesor y pidanle que las valide.

Cierre

(_ Q‘O CONCLUYENDO. ¥ :

1. Investiga cémo interviene la quimica en cada uno de los siguientes campos y, en tu cuaderno, elabora una
tabla en la que describas coémeo interviene la quimica en los aspectos que se enlistan en la misma. Enriquece
tu informacién con la de otros companeros y disefien un cartel en el que destaquen los beneficios de las apli-
caciones de la quimica.

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalde.

De los conceptos que adquiri.

1. Los avances de la ciencia y la tecnologia han permitido que...
2. Los clorofluorocarbonos son...

De las actitudles que aplico.

3. {Consideras que las aportaciones de la quimica te benefician de alguna manera? Justifica tu respuesta citan-
do dos ejemplos.

4. ;Qué le dirias a una persona que descalifica el avance cientifico y tecnolégico argumentando que ha ocasio-
nado deterioro al ambiente y otras consecuencias indeseables? Argumenta tu respuesta,

De los procesos que aprendi.
\S. Enumera cinco acciones que puedes llevar a cabo para evitar mayor dafio al planeta. J
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Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MATERIALES

= Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacion e
identifica su relacién con las condiciones fisicas del medio.

= Identifica las propiedades extensivas {(masa y volumen) e intensivas
Aprendizajes esperados  (temperatura de fusién y de ebullicién, viscosidad, densidad, solubilidad)
de algunos materiales.
« Explica la importancia de los instrumentos de medicién y observacién como
herramientas que amplian la capacidad de percepcién de nuestros sentidos.

ias @I_@Mﬂﬁj@ﬂ]

® Mira, abuelo, ya tengo el regalo para el cumpleafios de mi
novial—, dice Lalo muy contento, mientras muestra a su
abuelo un dije con una piedra brillante. —;Es un diaman-

te! Lo consequi a buen precio en el tianguis.

—iAy, Lalo!, creo que esta vez te estafaron. Los diamantes son carisimos.
—;¢Por qué, abuelo? Si sélo son unas piedritas que brillan.

—iOh, no! Mira, un diamante es un trozo de carbén que, de forma
natural, fue sometido a presiones y temperaturas muy altas. En al-
gunas regiones del mundo existen minas de las cuales se extraen
los diamantes, pero son escasos. Luego hay que pulirlos en talle-  Fig. mmm-ommhmn
res especializados para darles las formas artisticas que el tallador ~2Parenten.

pueda obtener, dependiendo de la pieza. Todo esto hace que su costo

sea muy elevado. Existen algunas réplicas de diamante, que son hechas en forma sintética y son. hafm

Si sélo los analizamos con nuestros sentidos, no podemos determinar si un diamante es natural o sintético,
como ya te pasé; pero hay joyeros especialistas que pueden certificar la autenticidad de esta plachpmr
ciosa con ayuda de aparatos.

—i Y td, como sabes que no es auténtico, si no eres especialista?
—Ja, ja, ja, jqué listo eres, nieto, es una buena pregunta!

A partir de la conversacién entre Lalo y su abuelo, y tus conocimientos al respecto, responde

» ;Cuales son las limitaciones que tienes para identificar con tus sentidos la autenticidad de un diamante?
* ;Qué diferencia crees que hay entre un trozo de carbén, el carbono y un diamante?
* ;En qué otra forma se puede encontrar el carbono?

"~ Inicio

ACUERDATE DE.-..
(‘ Q’O : LA ™

Trabajen en parejas y compartan las respuestas con otras duplas. Luego, con ayuda de su profesor, concluyan
en grupo y pidanle que valide sus respuestas.

* 5i en su casa se almacenan productos como disolventes u otros sin etiquetar los envases en los que se guar-
dan, ;qué harian para colocar etiquetas con los nombres correctos?
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+ 5i en su escuela hay un laboratorio escolar, tal vez hayan visto que hay frascos con diferentes sustancias.
;como puede saberse cual es cada una para usarla de forma adecuada?

* En las industrias en las que se manufacturan productos a partir de procesos quimicos, jqué pueden hacer las
personas que trabajan en ellas para utilizar las sustancias correctamente y obtener los productos deseados?

\: En general, ;qué podemos hacer si queremos saber cual es una sustancia y qué uso podemos darle? )

Desarrollo

La materia presenta caracteristicas o propiedades que nos permiten identificarla y
diferenciar una sustancia de otra.

En tu curso de Ciencias |l aprendiste que la materia se encuentra en diferentes formas
fisicas llamadas estados de agregacion. Aunque no son los Gnicos, el estado solido,
liquido y gaseoso son con los que estamos &n mayor contacto diariamente, por ejem-
plo, el oxigeno del aire que respiras esta en estado gaseoso, el agua para beber se
encuentra en estado liquido, y tus dtiles escolares se presentan en estado sélido.

JPRACTICALO! H‘ | _.-
[ - SR

Los sentidos nos ayudan
Propasito
Esta actividad les permitira identificar y clasificar diversos materiales con base en sus propiedades,

Fundamento tedrico

Investiguen lo siguiente:

*+ ;Qué es una propiedad de la materia?

» ;Como se clasifica la materia con base en sus propiedades?

+ ;Cémo funcionan los sentidos para identificar las propiedades de la materia?

Pregunta clave
;Es posible distinguir unos materiales de otros con base en lo que se percibe mediante los sentidos?
Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior.
Materiales y reactivos &
Materiales Reactivos Precaucion al trabajar
=12 recipientes iguales que puedan «Objetos de cobre, aluminio, alpaca, Debido a que el mercurio es una sus-
contener sustancias liquidas (frascos, | estafio, hierro, oro, plata, acero u tancia toxica, solamente debe ser
botellas, vasos) otros metales. Si en el laboratorio manipulada por el profesor. Por pre-
escolar tienen mercurio, pidan a su caucién no debe olerse directamente
profesor que les muestre un poco. ninguna sustancia, para percibir el olor
=20 mL de los siguientes liquides: abaniquen con la mano en la boca del
alcohol etilico, acetona, leche, aceite  recipiente que la contiene haciendo
de cocina, miel y agua. que sus vapores lleguen a su nariz. No
prueben ninguna sustancia quimica.

Desarrollo

Recuerden que al desarrollar el trabajo de laboratorio deben hacerlo siguiendo las instrucciones del profesor v,
en caso de tener dudas, deben consultarle antes de llevar a cabo algin paso del desarrollo.
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Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

* Anoten en su bitdcora de laboratorio o cuaderno cudl es el estado fisico de cada una de las sustancias: sélido,
liquido o gaseoso. Hagan una tabla para que puedan analizar mejor sus resultados.

= Observen el color de los liquidos y anoten cuéles de ellos pueden identificar por su color. Huelan (con precau-
cién) cada uno de los liquidos y escriban cudles pueden identificar por su clor.

« Observen los objetos metélicos y apunten de qué metal esta hecho cada uno, segin su color,

Analisis de resultados

* ;ldentificaron las sustancias por su estado fisico? En caso afirmativo, expliquen cémo. Sino lo lograron, expli-
quen por qué,

* ;Pudieron distinguir las sustancias con base en su olor? ;Cudles?

» ;Fue posible que distinguieran los objetos metélicos por su color? ;De qué color es cada uno de los metales?

» ;Consideran que la vista y el olfato son confiables para diferenciar una sustancia de otra? ;Por qué?

» ;De qué otra manera podrian diferenciar dos sustancias similares?

Conclusiones

Compartan sus resultados y analisis de resultados =

con los companeros de otros equipos y determinen Manejo de desechos

si la hipotesis que plantearon al inicio se cumplié o Todas las sustancias pueden guardarse para ser
no. Después elaboren una conclusién entre todo el usadas en actividades posteriores.
-.\gmpo. con ayuda de su profesor, para que la valide. )

La materia presenta caracteristicas o propiedades que nos permiten
identificarla y diferenciar una sustancia de otra.

En la actividad anterior, seguramente pudiste distinguir entre el
agua y el alcohol o la acetona por su olor; o los objetos de cada
metal por su color; y por el estado fisico de las sustancias pu-
diste distinguir el agua de un objeto de plata o de otro metal
(Fig. 1,11). Cuando oliste el alcohol, éste no se transformé en agua o
leche por el hecho de olerlo, o al identificar los objetos de diferentes
metales por su color, cuando lo hiciste, esos materiales no se transfor-
maron en otros porque los viste.

Pudiste establecer la diferencia entre sustancias por medio de los 6r-
ganos de los sentidos: la vista te permitié ver los colores y el estado
fisico; el olfato, percibir los olores, pero quizd no pudiste distinguir
algunas sustancias de otras, ;por qué sucede esto?

Es comiin distinguir a los materiales entre s por su estado de agrega-
cién pues por lo general lo conservan si no cambian las condiciones
del medio en el cual se encuentran,

Aunque se trata de la misma sustancia, al agua puedes identificar-
la por su estado liquide en un medio templado o calido, o por su
estado sélido, nieve o hielo, en un clima frio. Pero también puedes
distinguir un material diferente de otro por su estado de agregacion,
por ejemplo, metales como el plomo, el acero o la plata, que son
solidos a temperatura ambiente, pueden distinguirse del mercurio,
metal usado en termdmetros, porque se encuentra en estado liquido
a temperatura ambiente,

Fig. 1.11 Cuando cbservamos i . . i
diferentes metales, podemas Los metales mencionados tienen una apariencia similar en cuanto al

identificarlos por su color. color, pero puedes diferenciarlos por su estado de agregacion. Otro
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ejemplo, si se rompiera una botella de vidrio con alcohol, serias capaz de identificar
los trozos de vidrio solido del alcohol liquidoe, sin importar que ambos materiales sean
transparentes e incoloros.

El estado de agregacién de una sustancia es una propiedad fisica, porque si cambia,
de acuerdo con las condiciones del medio, la sustancia sigue siendo la misma. En el
ejemplo del agua, si enfrias el liquido hasta obtener hielo, o lo calientas para que hier-
va y se transforme en vapor, sigue siendo agua y no cambia para ser acetona, aceite
u otra sustancia diferente.

BLOQUE1

La guimica en...

En tw curso de Ciencias Il
{bloque 3) aprendiste que
la materia presenta estados
de agregacion. Investiga
sus caracteristicas y con
esa informacion elabora un
cuadro comparativo.

iPRACTICALO!, e

No todo es lo que parece
Propasito

En esta experiencia reconoceran la importancia y las limitaciones de los 6rganos de los sentidos cuando los usa-

mos para distinguir diferentes sustancias.
Fundamento tedrico

Investiguen lo siguiente:

* ;Qué es una ilusion optica?

+ ;Como percibimos los sabores con la lengua?

* ;Por qué se dice que la nariz juega un papel fundamental en la percepcitn del sabor, si el sentido del gusto

esta en la lengua?
Pregunta clave

i Es posible que nuestros sentidos nos enganen?

AN

Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior. Precaucién al trabajar
Materiales y reactivos No se recomienda consumir alimen-

— Materiales
= Platos de plistico y cucharas

« Pastillas de menta con sabor intenso
«Fruta picada

Desarrollo

tos en el laboratorio, porque las mesas
~ Reactivos pueden estar contaminadas. De prefe-
S e rencia, hagan esta actividad en el pa.
tio de la escuela o en el sakin de clase,
siempre y cuando limpien todo al ter-
minar y les autoricen a hacerlo.

+ Si en la casa o en la escuela tienen servicio de internet, busquen diferentes ilusiones dpticas, obsérvenlas y
anoten en su cuaderno las sensaciones que les producen. Dibdjenlas o, si pueden, imprimanlas y péguenlas

en su cuademo.

* Ahora recuerden el sabor de una de sus frutas favoritas. ;Sera el mismo que percibirian después de haber
comido una pastilla de menta? Escribe una hipétesis que responda la pregunta anterior.

* Saboreen una o dos pastillas de menta y después coman alguna fruta de su agrado.

+ Describan en su cuaderno el sabor de la fruta que percibieron después de haber comido la pastilla de menta.

:Su hipétesis se confrmé o se rechazé? jPor qué?

+ Hagan una lista de materiales que encuentren en su casa, en la escuela o en otros lugares y que pueden clasi-
ficar con base en su estado de agregacion. Escribanla en su cuaderno. Comparen las listas que hagan entre

todos los integrantes del grupo.
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Andlisis de resultados

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

« ;Fueron capaces de identificar las sustancias por su estado fisico? Expliquen cémo.
» ;Por qué las ilusiones dpticas producen el efecto que percibieron? Describan ese efecto.
* ;El sabor de la menta tuvo algin efecto en su percepcién del sabor de la fruta? Si asi es, expliquen cudl.

= Seguramente, alguna vez se han enfermado de gripe, jrecuerdan qué pasé cuando intentaron identificar una
sustancia por su olor o su sabor? Describan qué sucedid.

« ;Hubo coincidencias entre los materiales que fueron capaces de clasificar con base en su estado de agrega-

cién? ;Por qué?

» De acuerdo con las experiencias anteriores, ;como argumentarian que sus sentidos resultan limitados al inten-

tar distinguir determinadas sustancias?

Conclusiones

Compartan sus resultados y analisis de resultados
con los compafieros de otros equipos y determinen
si la hipétesis que plantearon al inicio se cumplié o
no. Después elaboren una conclusién entre todo el

Manejo de desechos

Limpien bien el lugar en el que comieron la fruta,
para que no queden residuos de comida. Tiren los
residuos en el recipiente para basura erganica. Si es
posible, laven los platos y cucharas con agua y jabén
para reusarlos.

grupo, con ayuda de su profesor, para que la valide. J

Es comin que en nuestra vida diaria usemos los Grganos de los sentidos para dis-
tinguir las sustancias y los objetos; pero, como pudiste comprobar en la actividad
anterior, no siempre logramos establecer la diferencia entre algunas sustancias, por-
que nuestros sentidos pueden alterarse con facilidad, por ejemplo, con los sabores

@2 u olores muy fuertes, como en el caso de la menta, 0 porque alguno se encuentra

Fig. 1.12 Para diagnosticar a las
personas con daltonismo se les
aplican pruebas con imégenes
cuyo fin es determinar qué
colores si pueden distinguir.

a) Lo que ve una persona
dalténica; b) Lo que ve alguien
no dalténico.
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® afectado, como ocurre cuando enfermamos de gripe.

iSabias que algunas personas no pueden distinguir algunos colores de otros? Ellas
padecen una alteracién de la vista llamada daltonismo (Fig. 1.12), la cual les impide
distinguir el rojo del verde; incluso hay personas que sélo ven en blanco y negro (o
en escala de grises),

Cualitativas

Si introdujeras una mano en un recipiente con agua fria con hielo ¢ inmediatamente
la sacaras y la metieras en otro recipiente con agua a temperatura ambiente, en el que
sumergieras la otra, luego de haberla tenido dentro de agua caliente, percibirias de dis-
tinta manera la temperatura en cada una.

Si tu mama colocara en dos recipientes de cocina sin etiquetar dos sustancias sélidas
con la misma apariencia y sélo recordara que en uno hay sal yodatada y en el otro,
azdicar blanca, ;c6mo podrias identificarlas? Si te vendaran los ojos y te pidieran que
establecieras la diferencia entre una tabla de madera y una superficie de vidrio, ;cémo
lo harias?

El color, el olor, el sabor, la textura, la forma y los estados de agregacién son propie-
dades cualitativas de la materia, las cuales se identifican mediante los 6rganos de los
sentidos. Estas propiedades nos permiten distinguir una sustancia de otra segin aque-
llas caracteristicas fisicas que percibimos por los sentidos, y no se puede medir; por
ejemplo, no dices que el alcohol tiene 0.8 de olor a alcohol ¢ el oro tiene un color de
1.3 dorado, asi como tampoco dices que el azicar sabe 3.4 dulce, o que una cuchara
de acero es mds sélida que un tubo de cobre. Pero, como los érganos de los sentidos
no son muy confiables al momento de identificar la materia, es necesario observar y
medir otras de sus propiedades.

En la vida diaria no siempre resulta necesario medir algunas propiedades de los ma-
teriales que empleamos, pero en otros casos si es necesaria la medicion; por ejemplo,
cuando el médico le dice a una mama que le debe dar a su bebé 5 ml de un medi-
camento que debe preparar previamente disolviendo 15 g de antibiético en polvo
en 30 ml de agua purificada, o cuando un artesano que fabrica velas decorativas debe
agregar el pigmento y la fragancia a la parafina derretida cuando esta dltima se en-
cuentre a no mas de 50°C.

Cuando diferenciaste las sustancias por su olor, su color o su estado de agregacién
trabajaste con las propiedades cualitativas, que ya hemos definido. Cuando es posible
medir con algdn instrumento las propiedades de las sustancias, es que son propie-
dades cuantitativas; por ejemplo, en la actividad anterior mediste con una balanza la
masa de los objetos y las sustancias, mediste con un recipiente volumétrico el volu-
men gue ocupan y pudiste calcular su densidad, porque todas éstas son propiedades
cuantitativas.

Extensivas

La materia también presenta otras propiedades: las intensivas y las extensivas. Las
propiedades extensivas, como la masa y el volumen, dependen de la cantidad de
materia que se tenga, a diferencia de las intensivas, que no dependen de la cantidad
de materia.

En tu curso de Ciencias Il aprendiste que la masa es la cantidad de materia que tiene
un cuerpo y sus unidades en el Sistema Internacional de Unidades () son el kilogramo
(kg) y sus multiplos y submaltiplos, como el gramo (g), ¥ en otros sistemas, como el
inglés, puede medirse en onzas y libras. La masa se mide con instrumentos llamados
balanzas. Hay balanzas de diferentes tipos y capacidades: balanzas analiticas para me-
dir con precision cantidades pequefias, balanzas granatarias, como las que encuentras
en el laboratorio escolar, o basculas, como las que se usan en los comercios o en el
consultorio médico, las cuales permiten medir masas mayores (Fig. 1.13).

Escala
-

Balanza de platos

Balanza granataria

BLOQUE 1

La quimica cn*zf'

En tu curso de Matematicas Il
(en el bloque 2) estudiaste
cdmo se mide el volumen de
cuerpos de forma regular;
esferas, cubos, prismas,
etcétera, Si no lo recuerdas
bien, te recomendamos
repasar este tema, porque
serd fundamental en este
momento.

o)

Para aprender mas sobre los
cambios de estado revisa
esta pagina interactiva:
http:ffgoo.glfOxns
{Consulta: 8 de julio de
2016).

Esto te ayudara a recordar
los estados de agregacion
de la materia. Una vez
que hayas revisado la
informacion comparte
con tus companeros y tu
profesor tus opiniones del
material que examinaste.

Fig. 1.13 Existen diferentes
tipos de balanzas, por ejemplo,
las que usas para conocer W
masa corporal (o que llamamos
usualmente tu peso). Una
diferencia entre las balanzas es
su precision al medir la masa.
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iPRACTICALO!. N E
&

{En dénde cabe mas?

Propositos
Con esta actividad valorarén el papel de los instrumentos de medicién para determinar el volumen de cuerpos
regulares e irregulares.

Fundamento tedrico .

e l——
b
* ;Qué es un calibrador, pie de rey o vernier? (Fig. 1.14) ! ; hd
= ;Como se usa? ‘

* ;Qué otros instrumentos sirven para medir objetos menores aun  Fi9. 1.14 Bl vernier tiene dos escalas, cercidrate
centimetro? de tomar la medida correcta usando ambas.

Si tienes dudas, pregunta a tu profesor.
Pregunta clave

¢C6mo pueden medir el volumen de cualquier objeto, sin importar su forma?
Planteen en su cuaderno una hipétesis sobre cémo lo harian.

Investiguen:

Materiales y reactivos
Materiales Reactivos
« Objetos de formas regulares: esferas, | «Agua
cubos, prismas
« Objetos pequefios de formas
irregulares: piedras, llaves
«Una probeta u otro recipiente
graduado, como un biberén o una i ;
o m e e Precaucién al trabajar
+Una regla o calibrador pie de rey Sigan las instrucciones de su profesor
(también conocido como vernier) para manipular de manera adecuada
los instrumentos de medicion,

Desarrollo

+ Midan con la regla o el calibrador pie
de rey (vernier) los lados de los cuerpos
regulares. Con base en las férmulas co-
rrespondientes, calculen el volumen de
cada cuerpo y anoten los resultados en
su cuaderno o bitadcora de laboratorio,

Llenen el recipiente graduado con agua
hasta la mitad. Anoten el volumen. Para

hacer una lectura confiable, consideren [E

que la superficie de muchos liquidos @5 Menisco concave  Menisco convexo 'II

Curva cuando se mira en U recipiente. . o oo ¢ oo hay menisco céncavo  Fig. 1.16 Coldquense de fente o
!S[I'!Chﬁ, como un tubo (Fig 1.1 5}' ylﬁsenisu:otmm: I{ay que lomar en mgp[moyc::nqmn la medida. Mo
como una probeta de vidrio. Esta curva  cuenta la parte mis baja de la curvatura o hagan de lado, por anriba o por

se conoce como menisce. Cuando midan  del menisco cuando es céncavo y la debajo, porque la medicién no serd

el volumen del agua, deben fijar la vista  parte mis alta cuando es convexo. adecuada.

a la altura de la probeta y observar la

parte inferior del menisco (Fig. 1.16). Introduzcan uno de los objetos de forma irregular en el agua del reci-
piente y vuelvan a medir el volumen. A este valor réstenle el resultado del volumen del agua, de esta manera
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BLOQUE 1

obtendrdn el volumen que ocupa el cuerpo de forma irregular. Anoten sus resultados y compérenlos con la

hipétesis que plantearon al inicio.
Andlisis de resultados

+ ;Podrian medir el volumen de los cuerpos sin emplear instrumentos como los usados en la actividad? ;Cémo

lo harian?

= ;Consideran que los instrumentos de medicién ayudan a adquirir mayor conocimiento al estudiar algin fend-

meno de interés? Expliquen cémo.

* ;Los instrumentos de medicidn les permitieron hacer el calculo del volumen con mayor precision? ;Por qué?
* Si no usaran instrumentos de medicidn, ;consideran que sus sentidos tienen la capacidad suficiente para obte-

ner resultados de mediciones confiables? ;Por qué?

= ;Por qué es importante usar instrumentos de medicién en las ciencias?

* ;En qué actividades de su vida cotidiana aplican la medicién de volimenes?

Conclusiones

Escriban sus conclusiones explicando ¢cémo el uso de instrumentos
de medicion ayuda a construir nuestro conocimiento y ¢démo
amplia la capacidad de nuestros sentidos para conocer lo que
no esta a nuestro alcance. Incluyan si se cumplié o no su hip6tesis

Manejo de desechos
No desperdicien el agua, Redsenla, |

\y pidan a su profesor que las evalde,

El método que se emplea para medir el volumen de los materiales de-
pende, entre otras cosas, de su estado de agregacién. Cuando se trata
de sélidos con forma regular, usamos férmulas matematicas, como en el
caso de las esferas, los cubos y los prismas; pero si la forma es irregular,
usamos el método de desplazamiento de un liquido, como lo hiciste en
la actividad anterior. 5i lo que queremos medir es el volumen de un gas,
se usa un dispositivo que funciona con el principio de desplazamiento
de agua (Fig. 1.17). Por dltimo, para medir el volumen de los liquidos se
emplean recipientes volumétricos, como las probetas, pipetas, buretas y
los matraces volumétricos, también llamados aforados (Fig. 1.18).

En el &, la unidad de volumen es el metro cdbico {(m?), pero también es
muy comin usar submiltiplos o miltiplos como el centimetro clbico
(cm?). Otras unidades que usamos son los litros (), aunque ésta es una
unidad de capacidad; es decir, representa la posibilidad que tiene un re-
cipiente para contener un volumen determinado. En el caso del sistema
inglés se usan unidades como los pies cibicos o las pulgadas clbicas.

Como aprendiste en los casos anteriores, puedes medir las propiedades
extensivas con diversos instrumentos, como balanzas y recipientes volu-
métricos. Estos instrumentos son muy (tiles en las mediciones, porque
las partes de nuestro cuerpo no nos ayudarian a hacerlas con precisién.

El estudio de las propiedades de los materiales en la naturaleza nos da la
posibilidad de manipularlos para crear otros que tengan distintos usos;
por ejemplo: sartenes que evitan que se peguen los alimentos, envases
biodegradables, autopartes mas ligeras 0 mads resistentes, pantallas pla-
nas, circuitos eléctricos diminutos, tornillos biocompatibles para cirugia,
son algunos de los materiales que fueron creados para satisfacer ne-
cesidades, considerando las propiedades de los materiales y las que se
requerian segin el uso que se les daria.

Fig. 1.17 Técnica de desplazamiento de agua
para captar un gas y medir su volumen.

g b o d e)

1=

Fig. 1.18 Existen diferentes recipientes
volumétricos, como los que observas en

esta imagen. a) Pipeta graduada; b) Pipeta
volumétrica; ¢) Bureta; d) Matraz volumétrico,
&) Probeta.

Son las que no dependen de la cantidad de materia; es decir, la masa. Algunas son el
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Intensivas

punto de fusion y el punto de ebullicién, la densidad, la viscosidad, la concentracién
y la solubilidad.

Temperatura (punto) de fusion y ebullicion

El punto de fusidn de una sustancia es la temperatura a la que ocurre el cambio de esta-
do de sélido a liquido. Si mides la temperatura a la que se congela el agua, obtendras
el mismo resultado sin importar que tengas 20 ml o 300000 ¢,

El punto de ebullicion es la temperatura en que se produce el cambio de estado liquido
a gas. Al igual que el punto de fusién, el valor no cambia por tener
una mayor o una menor cantidad de sustancia,

Al igual que las demas propiedades especificas de las sustancias pu-
ras, i se tiene la misma cantidad de dos sustancias distintas (A y B),
y se les somete a las mismas condiciones de presién y temperatu-
ra, observaremos que su punto de ebullicion y fusion es diferente
(Fig. 1.19).

El punto de fusién o ebullicién de una sustancia es un método para

F N
Sustancia A ——

4 Sustancia B ——
E
o
§ -
= L} L]

L} i

(] i

L} 1 i

Temperatura (*C)

Fig. 1,19 Grafica que compara
el punto de ebullicion de dos
liquidos, A y B. El punto de
ebullicion es la temperatura, en
la que se observa un cambio
en la forma de cada grafica.

Para leer

Descubre los secretos
de la materia leyen-
do el libro escrito por
Carlos Chimal, Las en-
trafias de la materia,
pubilicado por Alfa-
guara. Este libro per-
tenece a los Libros del
Rincén.
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identificarla. Por ejemplo, si tienes dos recipientes transparentes se-
llados sin etiquetar, pero sabes que uno contiene alcohol etilico y el
otro acetona, que son liquidos con la misma apariencia, si contaras
con algan dispositivo que te permitiera medir la temperatura a la que hierven, podras
identificar cada liquido después de medir su temperatura de ebullicién.

Existen tablas de valores conocidos de los puntos de fusién y ebullicion de las sustan-
cias. Algunos ejemplos se presentan en el cuadro 1.1.

Densidad

Cuadro 1.1 Puntos de fusion y de ebullicion de algunas sustancias

Sustancia Punto de fusién (°C)

e R

Punto de ebullicién (*C)

Mercurio (Hg)

Acetona (CH (COXCH,) -94 56

Es una propiedad que relaciona a otras dos (masa [m] y volumen [V]). Se simboliza
con una letra griega “r’ o rho {p) v la expresion matematica que la define es:
pu-IL
Vv

Sus unidades en el Sistema Internacional son kg/m’, aunque es mas comin ex-
presarla en g/cm’, g/ml. Por ejemplo, la densidad del agua es de 1000 kg/m’, o
1 g/em’. Esto significa que si mides la masa de un mililitro de agua, ésta sera de un
gramo, o bien, que la masa de un litro de agua es de un kilogramo.

Existen tablas con los valores de densidad para sustancias en los tres estados de agre-

gacién: sélide, liquido y gas. Por lo general, se utiliza la densidad del agua liquida
como punto de comparacién (de ahi que también se le conozca como densidad rela-

tiva), por ejemplo, si una sustancia tiene un valor de densidad menor que el del agua,
sabremos que se situara por encima de ésta al verterlos en un recipiente (Fig. 1.20).

En el cuadro 1.2 presentamos los valores de algunas sustancias. Comparalos entre si,
por ejemplo, ;qué es mas denso: el aceite o la gasolina? Si los viertes en un mismo
recipiente, ;cudl quedara arriba y cudl abajo?

Cuadro 1.2 Densidades de algunas sustancias

Sustancia Densidad (g/cm?)

BLOQUE1

Fig. 1.20 La densidad del agua
es mayor que la del aceite,

por eso siempre queda
“flotando” cuando estin
juntos en un recipiente.

Carreras de liquidos
Propdsito

)

Con esta actividad determinarin algunas propiedades como masa, densidad y viscosidad de algunas sustancias

empleando instrumentos de medicidn.

Fundamento tedrico

Investiguen lo siguiente:

+ Si tienen una botella de miel y una de aceite, ;por qué la miel tarda mas en salir?
* ;Qué propiedad de la materia tiene que ver con el ejemplo anterior?

* ;Por qué cuando la miel se cristaliza y ya no sale de su contenedor, vuelve a hacerse fluida si se calienta el reci-
piente? Y si estd liquida y la calientan jcambia la manera como se desprende de una cuchara que cuando esté fria?

Pregunta clave

¢De qué depende que un liquido se escurra a mayor velocidad que otro?
Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos

Materiales
«12 recipientes iguales que puedan
contener sustancias liquidas

« Probeta u otro recipiente graduado
para medir voldmenes

Reactivos
= 20 ml de alcohol etilico
+ 20 ml de acetona
+20 ml de leche

+ 20 ml de aceite de cocina
«Crondmetro o reloj digital « 30 mil da misl
ol +20 ml de agua - )
-Crayén Precaucion al trabajar
«Gotero

= Placa de vidrio liso o azulejo de més
de 10 cm de largo

Sigan las instrucciones de su profesor
para manipular de manera adecuada
las sustancias,
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Desarrollo
Recuerden seguir las indicaciones del profesor y consultar con él cualquier duda que tengan.

« Conun Cl‘&yﬁ-l‘l, tracen una marca en la parte superior de la placa de vidrio o el azulejo; hagan otra marca a
una distancia de 10 cm hacia abajo. Coloquen la placa en posicién vertical. Pongan una gota de agua en la
marca superior, midan el tiempo que tarda en recorrer los 10 ¢m y registrenlo en su bitdcora. Si hicieran lo
mismo para el resto de los liquidos, jtardarian lo mismo en recorrer los 10 cm de la placa de vidrio? Respon-
dan esta pregunta en su cuaderno.

* Limpien la placa de vidrio y repitan el procedimiente con el resto de los liquidos. Anoten sus datos y acepten
o rechacen su hipétesis.

= Midan 10 mi de cada uno de los materiales liquidos; después, determinen su masa. Registren los datos en una
tabla. Describan el procedimiento que emplearon para medir el volumen y la masa.

Con los datos que obtuvieron, calculen el valor de la densidad para cada material y en su cuaderno elaboren

una tabla como la siguiente y complétenla. Afiadan mas filas, segun lo requieran.

Material liquido

Volumen (cm?) Densidad (g/cm?)

Elaboren una tabla en la que clasifiquen de mayor a menor la viscosidad de los liquidos empleados.
Analisis de resultados

= ;El comportamiento de los liquidos fue el mismo en todos los casos? ;Por qué?

+ ;Creen que la rapidez con que se desplaza cada liquido varia si aumenta o disminuye su cantidad? ;Por qué?

= Si en cada caso usaran diferentes cantidades de sustancia para medir la densidad, ;consideran que cambiaria
el resultado? ;Por qué?

Conclusiones

Compartan sus resultados y andlisis de resultados
con los companeros de otros equipos y determinen
si la hipétesis que plantearon al inicio se cumplié o
no. Después elaboren una conclusion entre todo el i i ol = A s - Ak
grupo, con ayuda de su profesor para que &l les de instrucciones para ello.

su punto de vista y valide su trabajo. )

.
7 =

Manejo de desechos ' i’

Consulten con su profesor como reunir o eliminar
los desechos generados en esta actividad, 5i la van a

Viscosidad

Se le llama asi a la resistencia que presenta un liquido o un gas para
deslizarse sobre una superficie (Fig. 1.21). En la actividad anterior
seguramente notaste que no todas las sustancias empleadas se des-
lizaron con la misma facilidad que el agua, esto es porque tienen
diferente viscosidad.

Aligual que las propiedades anteriores, tus resultados no habrian sido
diferentes si hubieras usado mayores o menores cantidades de cada
liquido. Igualmente, si hubieras graficado tus resultados, la grafica
obtenida no variaria ain si se cambiara la cantidad de masa.

Fig. 1.21 La viscosidad del champii es
mayor que la del agua. En tu curso de Ciencias |l aprendiste que los fluidos son los liquidos

y los gases. En general, los liquidos son mds viscosos que los gases:
puedes comprobar esto si te sumerges en una alberca, un rio o el mar. No te desplazas
con la misma facilidad dentro del agua que fuera de ella precisamente porque el agua

es mds viscosa que el aire.
34

Al igual que para la densidad, también hay tablas de valores de viscosidad conocidos
para cada sustancia (cuadro 1.3).

Cuadro 1.3 Viscosidad de algunas sustancias

jaba de chocola

il

Como se observa en el cuadro anterior, la viscosidad varia de acuerdo con la tem-
peratura del medio en el que se encuentra la sustancia. Hay que tomar en cuenta
esto, porque por ejemplo, al usar un aceite o grasa para lubricar alguna maquina-
ria o las piezas de un automdvil o vehiculo de transporte, los lubricantes funcionan
dependiendo de las temperaturas que alcanzan dichas maquinarias y, por tanto, la vis-
cosidad de éstos es especifica. Si no se usa un lubricante con la viscosidad adecuada,
pueden daiarse las piezas lubricadas, causando su deterioro.

Solubilidad

Es otra propiedad que identifica a la materia y se define como la méaxima cantidad de
soluto que se disuelve en determinada cantidad de disolvente, en condiciones especi-
ficas de presion y temperatura.

Por ejemplo, si te mostraran dos recipientes, y te dijeran que en uno hay agua vy al-
cohol etilico mezclados y, en el otro, agua y aceite mineral, identificarias que donde
esta el alcohol, no se nota diferencia entre éste y el agua, porque se disolvié. En el
recipiente con agua y aceite, en cambio, se observarian dos capas, puesto que no se
pueden mezclar entre si, no son solubles uno en el otro. (Fig. 1.22).

Se considera que la solubilidad es una propiedad intensiva, porque no depende de la
cantidad de materia. En el ejemplo citado, no importa si agregas una gota o 100 ml
de aceite a un litro de agua, 100 ml o un volumen mayor, en cualquier caso, el aceite
no se disolvera.

Si agregaras una pizca de sal, dos cucharadas o tres a un litro de agua, observarias que la
sal si se disuelve, y notarias resultados similares si experimentaras con mezclas que
contengan diferentes cantidades de azicar y agua, pero hasta cierto limite, segiin
las condiciones especificas de presién y temperatura.

Conocer esta propiedad es de gran utilidad, porque muchos productos se preparan
con base en ella, por ejemplo: los champas y jabones que deben ser solubles en agua
para que cumplan su funcién; las vitaminas, que nuestro cuerpo requiere para llevar a
cabo diversas funciones vitales, tienen diferente solubilidad y se clasifican con base en
esta propiedad en hidrosolubles (solubles en agua como la vitamina C), y liposolubles
(solubles en grasas o aceites, como la vitamina A).

BLOQUE 1

Glosarj(

Aceite mineral, Es un tipo

de aceite que se elabora con
petrileo. Se usa en laxantes,
lubncantes, cremas y lociones.

Fig. 1.22 a) £l agua y ¢l alcohol
son liguidos solubles entre,

b) el agua y el aceite, en
cambio, no lo son.
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iPRACTICALO!,
(_ ﬂa iPRACTICALO ¥ g

Responde en tu cuaderno:

* ;Qué utilidad tendria en tu vida diaria el conocimiento que has adquirido de las propiedades de los materiales?
» ;Consideras que es importante clasificar y caracterizar los matenales que usamos? ;Por qué?

+ ;Para ti es importante el desarrollo y el uso de instrumentos de medicién? Explica por qué.

= ;Qué importancia le das a tus sentidos para conocer las caracteristicas de las sustancias que te rodean?

+ De acuerdo con lo que el abuelo le explicé a Lalo acerca de la autenticidad de los diamantes (al inicio del
tema), ;qué utilidad tiene para ti el saber reconocer o determinar algunas propiedades de los matenales?
Menciona un ejemplo.

+ Con los conocimientos que adquiriste en este tema, si revisas tus respuestas a las preguntas de la seccion “Histo-
rias de la vida real”, ;serian las mismas o las modificarias? En caso de modificarlas, anota esas respuestas.

Comparte tus respuestas con tus compafieros y con ayuda de su profesor elaboren una conclusién que descri-

ba cual es la importancia de usar instrumentos de medicién y conocer las caracteristicas de las sustancias. Pidan

-\a; su profesor que evaliie y retroalimente su trabajo. )

Sabias gue...

Extraer de la tierra los materiales que ésta nos suministra, tomar ventaja de las
propiedades de cada uno de ellos y ponerlos al servicio del ser humano es lo
que puede llamarse la primera etapa en la historia de los materiales. Modificar
algunas propiedades innatas mediante agentes externos, como el golpeteo
mecanico o la temperatura, fue la sequnda gran etapa.

La tercera etapa consistié en combinar materiales con propiedades distintas,
valiéndose de agentes externos y obteniendo “nuevos matenales” con “nuevas
propiedades”, en ocasiones superiores a las poseidas por los constituyentes de
origen, pero siempre sujetos a las condiciones impuestas por nuestro habitat
natural.

Ahora estamos al inicio de una nueva etapa en esta fascinante historia: aquella
en la cual, una vez disefiados los materiales que le permiten hacerlo, el ser
humano abandona su entorno natural y en nuevas condiciones intenta repetir
algo de lo ya reahizado.

La fabricacion de materiales en la superficie terrestre se realiza siempre bajo la
influencia de la aceleracién gravitacional y la presencia de la atmésfera.

La posibilidad de realizar procesos de fun-
dicion, difusion, crecimiento de cristales,

en el espacio exterior brinda la oportuni- r@ . K
dad de eliminar los efectos derivados de la GlosariQ

aceleracién gravitacional y, en consecuen- | Aceleracion gravitadenal. Cambia

cia, hace que esta posibilidad resulte suma- | d¢ velocidad deun cuerpo debido a la

" accion de la gravedad,
EEte at1activa Difusién. Acciin paca introduck
En el espacio exterior, ademas, se tiene la | = '~"“"-"P°}°fil’u“l‘°‘ *‘*"*‘“h
ventaja potencial de la energia solar y una f‘mjm e e
srtuaq_:lén de valncio mas favorable. La pro- Ultrapuro. Cristales con un muy aito
duccién de cristales ultrapuros, la sepa- Lg.-adm-lr pureza,

racion de sustancias, la homogeneizacién o

de compuestos, la obtencién de produc-
tos farmacéuticos de alta pureza, vidrios y
semiconductores son algunas de las dreas
en las cuales es mds prometedor utilizar
las ventajas del espacio exterior (Fig. 1.23).

Fuenme: Adaptado de “Los materiales en el espacio”,

Glosario

Semiconductor. Se dice de las

sustancias que no conducen electricidad,

como el germanio y & slicio, pero que
s& ransiorman en conductones por la
accidn de determinadas impurezas.

BLOQUE 1

USALASTIC

Si te interesa saber mis
acerca de experimentos en
el espacio, los materiales
que se usan en 8stos v, en
general, cudles materiales

en Aguilar Sahaguan, Cuillermao, El hombre y los ma-
tenales, México, Fondo de Cultura Econdmica 1997,
coleccitn La ciencia para todos.

se investigan actualmente
por sus propiedades v el
beneficio que se puede
obtener de ellos, te
sugerimos consultar estos
sitios de internet:
http:/fgoo.glfkéxL13 y
http://goo.gl/1H3kO2
(Consulta: 22 de enero de
2017).

Comenta con tus
compaiieros tu opinidn
acerca de la informacion que
encontraste en |as paginas

Fig. 1.23 La estacion espacial
internacional instald un laboratorio
de investigacion en ¢f que se hacen

&
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estudios en microgravedad con |
aplicaciones para la medicina y consultadas.
otras ciencias. AEREEEEESAEEER R RE R R
CONCLUYENDO *
~

1. Redacta en tu cuaderno un texto de una pagina en el que describas cudl es la relacién entre el estado de agre-
gacion y las condiciones fisicas del medio. Incluye una reflexién sobre los materiales que estan a tu alcance
en la casa o en la escuela, clasificindolos de acuerdo con sus propiedades.

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores lu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie.

De los conceptos que adquiri,

1. ¢Hay diferencias en las propiedades del hielo y el chocolate? ;Cudles son?

2. ;Cuaéles son los instrumentos usados para medir propiedades intensivas de la materia?
De las actitudes que aplico.

3. §Queé utilidad tiene en tu vida diaria el conocimiento que has adquirido sobre las propiedades de los materia-
les? Justifica tu respuesta.

4. ;Consideras que es importante clasificar y caracterizar los materiales que usamos? ;Por qué?

De los procesos que aprendi.

5. Inventa un experimento para determinar la densidad y la viscosidad de diversos materiales.

6. ;Qué observaste en el comportamiento de los materiales cuando los sometiste al calentamiento?

Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y si lo requieres, solicita la ayuda de tu profesor para quej

n\falide tus razonamientos.
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EXPERIMENTACION CON MEZCLAS

«Identifica los componentes de las mezclas y las clasifica en
homogéneas y heterogéneas.
- Identifica la relacion entre la variacion de |a concentracion
Aprendizajes esperados  de una mezcla (porcentaje en masa y volumen) y sus
propiedades.
+ Deduce métodos de separacion de mezclas con base en las
propiedades fisicas de sus componentes.

riaside lavidareal

alo les platica a sus compafieros:

—En las vacaciones de diciembre fuimos a Chetumal,

la capital de Quintana Roo. Es una ciudad muy bonita
y impia, aunque pequena. Tiene universidad, un gran male-
c6n y una explanada con muchas escenas navidefias, pero lo
mejor es que preparan unos machacados que son deliciosos,
son una mezcla de hielo raspado, fruta natural machacada,
leche condensada y jhummm! a comerlos se ha dicho. [

Le contesta Gabriela, una de sus companeras: Fig. 1.24 ;Qué ejemplos de mezclas conoces?
—Oye, eso suena bien, ;y por qué dijiste que son una mezcla? Ese tema lo vamos a estudiar en Ciencias la
préxima semana, ;no? ;A poco las mezclas se pueden comer? ;Qué las mezclas no se hacen s6lo wt[ﬂl:.--

tancias quimicas o cuando un trabajador de la construccién dice que va a preparar la mezcla de cemento
para hacer una pared?

—Pues yo 56, —dice Memo— que son peligrosas comola pélvora en donde mezclan no sé qué, iy expl

—Bueno, —dice Lalo— vamos a preguntarle al profesor de Ciencias, ya ven que confirmé que esta semana
vamos a estudiar las mezclas.

A partir de la conversacién entre Lalo y sus amigos y tus conocimientos al respecto, si ta hubieras partici-

pado en la conversacién, responde:

* ;Qué les hubieras dicho acerca de lo que ta consideras que son las mezclas?

* ;Todas las mezclas son peligrosas, como dijo Memo? ;Por qué?

* De acuerdo con lo que piensa Gabriela, ;consideras que no existen mezclas comestibles? Explica tu
respuesta. ;

L Inicio |
ACUERDATE!DE...
ao CUERDAT > .

Ya sabes que las sustancias pueden ser identificadas con base en sus propiedades, muchas de las cuales pueden
ser medidas. Ahora piensa en las situaciones que se presentan a continuacién y responde las preguntas en tu
cuaderno,
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* En un dia caluroso, si pasaras frente a una paleteria y compraras una paleta helada o una nieve para refrescarte,

isabes lo que contienen y como las preparan?

» Si revisas todos aquellos productos que usas en tus actividades diarias para alimentarte, asearte, en la limpie-
za de tu hogar, etcétera, jconsideras que son productos que tienen una sola sustancia? ;por qué?

= En tu curso de Ciencias | estudiaste que los seres vivos necesitamos obtener diferentes nutrimentos para con-
servar la salud. Haz una lista de ellos y contesta: ;de dénde se obtienen? ;Se consiguen de forma aislada o se

encuentran en un mismo alimento?

+ Si tu papa quiere dar mantenimiento a las paredes de tu casa, entre otros materiales, usard pinturas para
hacerlo. ;Consideras que estos productos estan formados por una sola sustancia? ;por qué?

Comparte tus respuestas con algunos companeros. Luego, con ayuda del profesor, concluyan en grupo. Des-

pués pidanle a su profesor que evalde su trabajo y los retroalimente.

4

Desarrollo

Homogéneas y heterogéneas

Si observas tu entorno, seguramente encontraras una gran variedad de objetos. ;Qué
tienen en comun todos ellos? jExacto! Todos estén hechos de materia, pero de dis-
tintos tipos,

Como explicamos antes, agrupar a los objetos segln sus caracteristicas nos permite
estudiarlos con mayor facilidad. Pero ; podriamos hacer otras clasificaciones, segln los
materiales de los que estan hechos? ;Por qué no todos los objetos son iguales? ;Qué
los hace diferentes?

Preguntas como éstas son las que han llevado a los quimicos a proponer una primera
clasificacion cientifica de la materia en mezclas y sustancias puras.

Las mezclas se forman por la interaccidn fisica de dos o mds sustancias que no pierden
sus propiedades originales. Las sustancias que constituyen una mezcla pueden separarse
mediante métodos fisicos relativamente sencillos.

Una gran cantidad de materiales que conocemos son mezclas: aire, agua de mar, sue-
lo, sangre, sudor, marmol, leche, jugo de naranja, sopa de verduras, gasolina, rocas,
etcétera. Muchas sustancias de importancia para el ser humano son obtenidas a partir
de mezclas presentes en la Naturaleza, por ejemplo, la sal de mesa, que se usa para
condimentar y conservar los alimentos, y en procesos industriales y de laboratorio, se
extrae del agua marina.

Por otra parte, las sustancias puras se caracterizan porque no se pueden separar en
otras mas sencillas mediante procedimientos fisicos. Los elementos y los compues-
tos son sustancias puras. Los compuestos estin formados por la unién quimica de
dos o mas elementos, de tal manera que si se les quisiera separar se necesitaria em-
plear procedimientos quimicos.

Cuando dos o mds elementos se unen para formar un compuesto pierden sus propiedades
originales y adquieren otras diferentes, propias del compuesto recién formado (Fig. 1.25).

I
7S,

Fig. 1.25 El compuesto cloruro
de sodio se obtiene de la
unién de los dtomos de los
elementos sodio y cloro. Las
propiedades de los elementos
que forman el compuesto son
totalmente distintas de éste.
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Fig. 1.26 Ejemplos de mezclas
homogéneas: a) Disolucién de
sdlido en liquido (sal en agua);
b) disolucidn de sdlido en
sdlido (amalgama farmada por
mecurio y metales),

Fig. 1.27 Ejemplos de mezclas
heterogéneas.
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Ejemplos de compuestos son el agua (H,O), el cloruro
de sodio (NaCl) y el diéxido de carbono (CO,).

Los cientificos y tecndlogos se las han ingeniado para
obtener sustancias puras (como algunos elementos) a
partir de mezclas y de compuestos, o bien, para crear
nuevas mezclas con caracteristicas especiales. Por ejem-
plo, aproximadamente 5% de la corteza terrestre es hie-
rro, pero éste no se encuentra en estado puro, sino que
forma minerales, como la magnetita (Fe O,), la siderita
(FeCO,) y la hematita (Fe,0,), de los cuales hay yacimientos en diferentes partes del
mundo. El hierro se consigue a partir del mineral: se le hace reaccionar con carbén y
se obtiene hierro libre en una torre llamada alto homo. A su vez, el hierro producto de
tal proceso se utiliza, entre otras aplicaciones, para fabricar una mezcla con carbén,
denominada acero. De acuerdo con su apariencia, las mezclas se clasifican en dos
grandes tipos: homogéneas y heterogéneas.

Las mezclas homogéneas (Fig. 1.26) se caracterizan porque no se puede distinguir com-
ponentes, ya que todas sus partes presentan las mismas caracteristicas, composicion y
propiedades y no se observan discontinuidades; es decir, la materia presenta siempre
una apariencia uniforme, esta formada por partes diminutas que se van juntando y no
las podemos percibir a simple vista, a veces, incluso, ni bajo el microscopio.

Estas mezclas, a las que también se les llama disoluciones, atraviesan el papel filtro sin
separarse. En resumen, se dice que presentan una sola fase, ya que todos sus compo-
nentes son miscibles entre si, en otras palabras, se disuelven unos en otros. Algunas
de estas mezclas son el agua potable, el aire, las aleaciones como el bronce, el latén
y el oro que se usa para la elaboracion de joyas como aretes y anillos, y la mezcla de
alcohol con agua.

En las mezclas se encuentra siempre una sustancia en mayor cantidad a la que se le
llama disolvente, la cual es la que disuelve, y otra en menor cantidad llamada soluto,
que es la que se disuelve; por ejemplo, si disolvernos una cucharadita de azdicar en un
vaso de agua, el agua es el disolvente y el azdcar es el soluto.

Las mezclas heteragéneas (Fig. 1.27), a diferencia de las anteriores, se caracterizan por-
que si es posible distinguir sus componentes, su apariencia no es uniforme, a veces a
simple vista se pueden observar sus componentes y presentan dos o mds foses.

En las mezclas heterogéneas, cada una de las fases es diferente de las otras y, en algu-
nos casos, se puede apreciar a simple vista la separacién fisica entre ellas (es decir, la
discontinuidad), como ocurre en el méarmol, el granito, en una mezcla de aceite con
agua, etcétera. Hay otras mezclas heterogéneas en las que las discontinuidades entre
fases sélo pueden verse con un microscopio, ejemplos de estos casos son la leche, la
sangre y la mayonesa.

by

BLOQUE 1

iPRACTICALO!
O’O iPRACTICALO ¥ N

Analiza las siguientes imagenes y contesta las preguntas en tu cuaderno.

+ Si contaras con los dos primeros ingredientes que estan ilustrados en la figura 1.28 y los mezclaras, jqué obten-
drias? ;Qué sucederia si mezclaras los otros dos ingredientes ilustrados en la figura b)? Explica tu respuesta.

* ;Qué tipo de mezclas se observan en la figura 1.297? Explicalo.

a) b) a) b)

=t
Fig. 1.28 o) Agua y azicar. b) Vinagre y aceite de oliva, Fig. 1.29 g} Dulces. b) Crema de manos.

\AJ terminar, soliciten a su profesor que valide sus respuestas, y en caso de que tengan dudas, que se las despeiej

iPRACTICALO! Yok :

\

Mezclas comestibles

Proposito

En esta actividad preparardn una mezcla homogénea y una heterogénea.
Fundamento tedrico

Elaboren un cuadro comparativo donde destaquen las caracteristicas de las mezclas homogéneas y heterogé-
neas e ilastrenlo.

Pregunta clave

(Como se puede distinguir una mezcla homogénea de una heterogénea?
Planteen una hipdtesis que responda a la pregunta anterior.

Materiales y reactivos

Materiales Reactivos

« Jarra o botella de un litro (pueden usar | «Azdcar (250 g)
la botella en la que lleven el agua) +1 litro de agua para beber

«Cuchara +1 sobre de polvo para preparar agua
«Vasos transparentes (uno por de sabor (al gusto)
persona) +4 frutas diferentes

« Plato grande

« Platos pequedos (uno por persona)

s Cuchillo (utilizalo con mucho
cuidado)

= Bolsa para depositar la basura
orgdnica
«Tenedores o palillos

«Complementos al gusto (miel, jarabe,

granola, etcétera)

Precaucién al trabajar
Procuren no comer ni tomar nada den-
tro del laboratorio. Laven bien sus reci-
pientes, sus ingredientes y sus manos
con agua y jabon antes y después de
trabajar, Usen bata para trabajar. Ma-
nejen el cuchillo con cuidado para evi-
tar accidentes,
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Lean el desarrollo antes de comenzar la actividad. 5i durante el trabajo
surgen dudas acerca de cémo llevar a cabo alguno de los pasos, consul-
ten con su profesor antes de continuar.

Desarrollo

1. Coloquen en el recipiente con agua el polvo para preparar agua de
sabor y, si es necesario, azicar al gusto. Agiten y sirvan en los vasos.

2. Observen y anoten su apariencia, color, olor y sabor, numero de fases
y estado de agregacion,

3. Con las frutas, preparen un coctel y agreguen los complementos que |, 9. 1.30 ;Qué tipo de mezcla s ¢ coctel
hayan llevado. Sirvan en los platos y anoten su apariencia, n(imero de e frtas?
fases, olor, color y estado de agregacion (Fig. 1.30).

Analisis de resultados

+ ;Qué tipo de mezcla prepararon en el paso 1 del experimento?

» ;Cémo se diferencia una mezcla homogénea de una hetercgénea?

+ Mencionen tres ejemplos de mezclas homogéneas de uso cotidiano, ;qué sustancias las forman y cudntas
fases presenta cada mezcla?

« Ahora mencionen tres ejemplos de mezclas heterogéneas de uso cotidiano, ;qué sustancias las forman y cudn-
tas fases presenta cada mezcla?

Conclusiones

Compartan sus resultados y andlisis de resultados Manejo de desechios

con los comparieros de otros equipos y determi-
nen si la hipétesis que plantearon al inicio se cum-
plié o no. Después elaboren una conclusién entre
todo el grupo, con ayuda de su profesor. Soliciten-
le que valide sus respuestas y los retroalimente. )

Las cascaras, semillas y otras partes de las frutas se
depaositan en una bolsa en la basura organica; las
mezclas elaboradas se pueden tomar y comer, pero
recuerden no hacerlo dentro del laboratorio, sino en
el patio de la escuela a la hora del recreo.

42

Ya estudiamos una forma de clasificar las mezclas; sin embargo, no es la Gnica. Otra
forma de clasificar las mezclas es de acuerdo con el estado fisico de las sustancias que
las forman. Analiza el cuadro 1.4.

Cuadro 1.4 Clasificacién de las mezclas seglin su estado fisico
Tipo

; Ejemplos de mezclas
(soluto-disolvente) gkt

Refresco embotellado (diéxido de carbone-agua con

Gas-liquido saborizantes)

Liquido-liquido

Liquido-sélido

Sdbdo-liquido Agua de mar (sales-agua)

En muchas ocasiones, es importante conocer la proporcidén en la cual se combinan
los componentes de una mezcla; por ejemplo, la sangre es una mezcla en la que hay
una gran variedad de componentes que deben presentarse en cantidades especificas
para que el individuo esté sano. Si en un andlisis sanguinec se detecta, por ejemplo,
un nivel de glucosa mayor al normal para la poblacién a la que pertenece la persona,
es posible que padezca diabetes.

En otros édmbitos hay ejemplos igual de interesantes. Existen procesos industriales en
los que las cantidades en las que se deben mezclar los componentes para la manufac-
tura de un producto son determinantes para un buen control de calidad.

Asi como los ejemplos anteriores, hay otros tantos en los que es importante conocer la
cantidad de cada uno de los componentes que tiene una mezcla (Fig. 1.31).

Concentracion de disoluciones

En quimica, la concentracidn indica la cantidad que se tiene de una sustancia (el solu-
to) cuando estd disuelta en otra que se encuentra en mayor cantidad (el disolvente).
Imagina que tienes una jarra de agua a la que le pusiste seis cucharadas de azicar y
otra a la que le pusiste sélo dos, En cada jarra tendrds una concentracidn diferente de
aziicar, que hard que su sabor sea distinto, y esto no variara sin importar si bebes una
cucharada de cada jarra o la jarra entera. La concentracién es una propiedad intensiva.

Al conocer la concentracién de los componentes de las disoluciones podemos saber
¢6mo estdn constituidas y cémo elaborarlas. Por ejemplo, en una disolucién formada
por 100 ml de agua con 30 g de azdcar, se dice que la concentracién de azicar es de
30 g/100 ml. Las disoluciones tienen dos partes: el soluto, que es la sustancia en me-
nor proporcidn, y el disolvente o solvente, que es la sustancia en mayor proporcién.

Aunque la concentracién no depende de la cantidad de materia, el cambio en
la concentracién si puede modificar las propiedades de una mezcla; por ejemplo,
en la actividad anterior, el sabor del agua se modificaria si en lugar de un sobre de
saborizante, pusieras dos. Y si agregaras cada vez mas aztcar al agua (es decir, si au-
mentaras la concentracién de aziicar) notarias que ocurre un cambio en la viscosidad
de la mezcla,

La concentracién puede expresarse de diversas maneras, una de ellas es por medio
de disoluciones porcentuales, las cuales indican qué porcentaje de soluto estd presente
por cada 100 partes de disolucién (Fig. 1.32)

Soluto
20 % (20 pantes)
p— ] —
B
Diselvante
B0 % (80 partes)
Fig. 1.32 En las disoluciones porcentuales lo que
se considera para expresar la concentracin es la
proporcion de cada componente con respecto
af “todo” de la mezcla. En o gjemplo de esta fi-
qura, & 100 % puede ser 1 £, 100 ml o1 m".
Lo impostante es que siempre esté en una pro-
Disolucién porcién de 20:80,

100 %

BLOQUE 1

Fig. 1.31 Ejemplos en los
que &5 importante cuidar

las proporciones de los
componentes: a) elaboracién
de cemento, b) joyeria.

(@ciosarig

Disolucién. Mezcla
formada por un
soluto y un solvente en donde
e soluto tiene un tamaito de
particulas an pequedo, que se
vuelve imperceptible y no es
posible séparario del solvente

filtracidn, !
o y
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Sy Por ejemplo, si en un jarabe para la tos se indica que contiene 2% del principio activo,

a1 § Rram W

Fig. 1.33 En la vicdla diaria, es
usual adquirir productos en los
que se indica la concentracidn
de sustancias que contienen,

Adéntrate en el estudio de la quimica masa de la disolucién; es decir, si conoces la masa del soluto y la del
leyendo el libro titulado j€s efemental!, disolvente, deberds sumarla para obtener la masa total de la disolucién,

escrito por Robert Winston, publicado | <como se observa en el siguiente ejemplo:

por 5M Ediciones.

los Libros del Rincén.

significa que de cada 100 ml de jarabe, 2 g corresponden al principio activo; a esta
forma de representar la concentracion se le llama porcentaje en masa/volumen.

Ahora bien, si en la etiqueta de una botella de vinagre lees que contiene 59 de icido
acético (sustancia que le da el sabor caracteristico al vinagre), significa que hay 5 ml
de acido acético en cada 100 ml de vinagre; en este caso, decimos que es un porcen-
taje en volumen/volumen (Fig. 1.33).

Calculo de concentracion de disoluciones

Se puede calcular el porcentaje en masa de soluto respecto a la masa de la disolucion,
con ayuda de la siguiente expresién matematica:

masa del soluto (g)
masa de la solucién (g)

9% masa del soluto x 100%

Observa que en el denominador se especifica que debe usarse la

Dofia Jovita prepard una salmuera (disolucién de agua con sal) para

Este libro es parte de la coleccién de hacer una conserva de verduras. Su vecina le preguntd cudl fue el

porcentaje de sal que usd al preparar la salmuera, pero dofia Jovita
no lo sabe, sélo recuerda que disolvié 20 g de sal en 100 ml de agua.

Para ayudarles a averiguarlo, su sobrino hizo estos calculos, considerando que la den-
sidad del agua es 1 g/ml.

20 (9)

—_—x 100% = 16.7%
120 (g)

% m de sal

Esto significa que el soluto representa 16.7% de la masa total de la mezcla (la disolu-
cién preparada).

Otra forma de expresar la concentracién de las disoluciones es mediante su porcentaje
en volumen, que se determina cuando ambos, soluto y disolvente, son liquidos.

volumen de soluto (ml)
% volumen de soluto - *x 100%
valumen de la solucién (mil)

Analiza este ejemplo:

Para preparar una muestra de locién, un perfumista mezclé 30 ml de esencia de
gardenias, 69 ml de alcohol para perfumeria y 1 ml de fijador. Como consideré que
seguramente después deberia preparar un mayor volumen, decidié anotar en su bita-
cora la concentracion de esencia expresada en porcentaje. He aqui el calculo que hizo:

30 (mi)
100 (g)

9% volumen de alcohol ® 100% = 30%

En este caso, los 100 ml de disolucidn estin constituidos por un ml de fijador, 69 mi
de alcohol y 30 ml de la esencia (que representa el soluto que nos interesa).

BLOQUE1

iPRACTICALO!! DN r i
[

/Se concentra una disolucion?

Propésito

En esta experiencia aprenderan a preparar disoluciones acuosas y calcular su concentracién.
Fundamento tedrico

Investiguen lo siguiente:

+ ;A qué se le llama disolucién diluida y disolucion concentrada?

+ ;Existe alguna forma de expresar que una disolucién esta mas o menos concentrada que otra?
+ ;Hay un limite hasta el cual se puede disolver un soluto en un solvente? ;Cémo se determina?
» ;Cudl creen que seria la utilidad de conocer la concentracién de una disclucién?

Preguntas clave
5i se modifica la concentracion del polve para agua ;se modificardn otras
propiedades? ;Como cudles? ;De qué manera se modificaran? Precaucion al trabajar

Escriban una hipétesis en su cuademno para contestar las preguntas anteriores.  Laven muy bien sus manos y el mate-
nal con agua y jabon antes y después
de la actividad. No es recomendable
comer y beber dentro del laboratorio,
pero si lo hacen, extremen precaucio-
+1litro de agua purificada embotellada  nes: preparen las bebidas en botellas

Materiales y reactivos

Materiales Reactivos
» 3 vasos de plastico transparente

«1 cuchara cafetera o un abatelenguas | <1 sobre de pelvo para preparar agua fimpia;.a;lvﬂlﬂl;};m'; cucharas nuevas
= i de sabor, o az(icar desechables o abatelenguas sin usar y
1 balanza granataria o una béscula 1 Vo eactarsied. SR én
material de laboratorie, porque puede
estar comaminado.
Desarrollo

1. Numeren los vasos del uno al tres. Cologuen 50 ml de agua en cada vaso.

2. Midan la masa del sobre con el polvo para preparar agua antes de abrirlo. Una vez que lo abran, extraigan
media cucharadita del contenido y vuelvan a medir la masa, para saber cuinto pesa este polvo, que coloca-
ran en el vaso namero uno.

3. Como ya saben cuanto polvo queda en el sobre, no necesitan medir su masa; agréguenlo poco a poco en el
vaso nimero dos.

4. Cuando observen que va no se disuelven algunos cristales, vuelvan a medir la masa del sobre, para conocer
cuanto polvo fue posible disolver. A esta cantidad se le llama limite de solubilidad.

5. En el vaso tres agreguen la cantidad de polvo que determinaron en el paso anterior, y comprueben que al
poner un poco mas, ya no se disuelve. Anoten cuantos gramos del polvo se usaron para cada vaso.

6. Registren el aspecto de cada muestra, pruébenlas y anoten sus observaciones respecto al sabor. Con el resto
del agua y del polvo pueden preparar la bebida, como indican las instrucciones, y beberla.

Analisis de resultados

* ;Qué tipo de disolucién se formé en cada vaso? ;Por qué lo consideran asi?

+ ;Cual es la importancia de conocer la cantidad de soluto presente en una disolucién?
+ ;Como aplicarian este conocimiento en su vida cotidiana?

+ ;Podrian preparar este tipo de disoluciones con otras sustancias? ;Cuales?

45



e i J - R it RS 2
Ciencias 3, la Quimicaatu a cance

*» ;Qué otras formas de expresar la concentracién de una disolucion que sean pricticas y Gtiles se les ocurren?

Expliquenlas
Conclusiones

Compartan sus resultados y andlisis de resultados
con los companeros de otros equipos y determinen
si la hipétesis que plantearon al inicio se cumplié o
no. Después elaboren una conclusion entre todo el
grupo, soliciten a su profesor que la valide.

Manejo de desechos

Consulten con su profesor cdmo reunir o eliminar .

los desechos generados en esta actividad, si es
que los hay.

Método

Decantacién

F

Métodos de separacion de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

La importancia de saber qué sustancias forman una mezcla estriba en que éstas tienen
propiedades de las cuales se obtendrd un beneficio, que puede ser tan simple como
separar las semillas de un jugo de naranja o tan complejo como aislar una sustan-
cia de un extracto animal o vegetal y que pueda usarse para aliviar o curar alguna
enfermedad.

Para obtener extracto de sauce, por ejemplo, que constituye la base del principio
activo de la aspirina, es necesario separar la salicilina, a partir de la cual puede produ-
cirse el acido acetilsalicilico, que es la sustancia que sirve para la disminucién del dolor
y la fiebre, indicaciones principales de la aspirina (Fig. 1.34).

En general, para conocer la utilidad y las propiedades de los componentes de una
mezcla es necesario separarlos. No es posible separar todas las mezclas con los mis-
mos métodos. En el cuadro 1.5 puedes ver un resumen de cada método, su utilidad,
el equipo que se requiere y ejemplos de su aplicacién.

Glosarig

Prindipio activo. Es la parte

del medicamento que tiene [a
Fig. 1.34 £l sauce llordn es el drbol en cuya corteza accibn curativa,
se encuentra el principio activo de la aspirina.

Cuadro 1.5 Métodos de separaciéon de mezclas

Se usa para separar  Equipo o material Ejemplo Imagen

Dos liquidos no Se puede vaciar la

solubles entre sToun | parte superior en otro | Aceite sobre agua,
sélido insoluble que | recipiente o pasarlo arena y agua.
precipita un liquido | con una cuchara.

Centrifugacién

Componentes de una
mezcla de tintas o

colorantes, como la
clorofila

Sélidos de diferentes
densidades contenidos
en un liquido. '

Los sélidos disueltos | Se emplea una cépsula

Se coloca un medio
de soporte y un
disolvente que separa
los componentes.

Se utiliza un aparato
llamado centrifuga
que permite separar
los sélidos de acuerdo
con su densidad,

¥a que gira a gran
velocidad,

..“_neplr-lr los

colorantes
utilizados para
preparar tinta
china u otro tipo

de tintas.

Centrifugado

para separar los
componentes de la
sangre para realizar
un andlisis clinico.

cristales purificados.

en un liquido de una | de porcelana sobre un | de sulfato de cobre

mezcla homogénea,

tripié y un mechero.

© de cloruro de
sodio.
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iPRACTICALO!, E i
(_Oo o [~ EEE

“Deshaciendo” mezclas

Proposito

En esta actividad separardn los componentes de varias mezclas mediante métodos especificos.
Fundamento tedrico

Investiguen otros ejemplos, ademas de los planteados en el cuadro 1.5, para cada técnica de separacién de
mezclas.

Pregunta clave

¢Qué necesitarian saber para determinar el método de separacién de una mezcla?
Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos

Materiales Reactivos

+10 frascos pequenos de vidrio o vasos | «50 g de arena fina
s Agitador + 30 g de arena gruesa
«Parrilla eléctrica o mechero de «30 g de grava

alcohol con tripié y tela de alambre |, 35 ¢ de sal de mesa
= Embudo «Agua de la llave
«Papel filtro o papel para secarse las |, |imadura o virutas de hierro
. :ei?::enu pequefio que se pueda T 08 Actite commmnie

ST « 30 ml de alcohol etilico

«Coladeras de varios tamafos de malla

=Tijeras
« Plumines de varios colores
= Iméan

« Botella vacia de pléstico de medio o Precaucion al tra bajar

un litro Usen bata y gafas protectoras durante
«Aguja el trabaif: e:q:erimmtal,_ y al terminar

i de trabajar laven muy bien el material
later utilizado y sus manos con agua y jabén,
Lean el desarrollo antes de comenzar la actividad. Si durante el trabajo surgen dudas acerca de cémo llevar a
cabo alguno de los pasos, consulten con su profesor antes de continuar. No improvisen. Conforme terminen
cada etapa, respondan en su cuaderno el andlisis de resultados correspondiente.

Desarrollo
Filtracién

1. Preparen en un frasco una mezcla de arena y agua.
Observen sus caracteristicas y andtenlas en su
cuaderno.

2. Coloquen un cono de papel filtro en el embudo.
Pongan el embudo (Fig. 1.35) encima de un frasco
limpio y viertan la mezcla en el cono.

Tamizado
1. Mezclen arena fina con arena gruesa y grava.
Fig. 1.35 También

2. Utilicen las coladeras (Fig. 1.36) para separar fracCio-  pueden usar la boca de
nes de diferentes tamaiios en recipientes distintos.  una botella plistica.
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Fig. 1.36 Usen distintos coladores.

Separacién magnética

1. En un recipiente pequefio mezclen limadura de hierro con arena.
2. Pasen el imén sobre la mezcla, observen lo que ocurre (Fig. 1.37)
Evaporacidn

1. Disuelvan % de cucharadita de sal en 20 ml de agua en un recipiente que pue-
dan calentar.

2. Calienten la mezcla hasta que empiece a hervir (Fig. 1.38). Cuando el liquido se
haya evaporado casi en su totalidad, apaguen el fuego y retiren el recipiente,

Decantacién

1. Preparen estas dos mezclas: agua con arena y aceite con agua. Déjenlas repo-
sar un rato para que se separen las fases.

2. Con mucho cuidado, viertan en otro recipiente el liquido de la fase superior de
la mezcla de arena.

3. Con cuidado, corten el fondo a la botella de plastico y hagan un orificio muy
fino en su tapa.

4. Mantengan invertida la botella y con un dedo tapen el orificio, mientras otro
compafiero vierte en el interior la mezcla de aceite y agua.

5. Cuando se hayan separado las dos fases, retiren el dedo y capten en un reci-
piente limpio la primera fase,

6. Tapen el orificio con el dedo y cambien el recipiente para captar la sequnda
fase (Fig. 1.39).

Cromatografia

1. Con el plumén anaranjado tracen una linea horizontal a una distancia de 1.5 cm

del borde angosto de una tira de papel filtro. Hagan lo mismo con plumones
de distintos colores, Humedezcan las tiras con un poco de agua,

2. Viertan alcohol en un recipiente hasta que alcance una altura de 1 ¢m.

3. Introduzcan las tiras en el frasco, procurando que queden en posicién vertical
y cuidando que el alcohol no toque directamente las lineas que dibujaron,
Esperen un rato para que el alcohol ascienda por las tiras. Observen lo que pasa
(Fig. 1.40).

Analisis de resultados

Filtracién

+ ;Qué parte de la mezcla queda en el papel y cual en el frasco?

» ;Para qué otras mezclas utilizarian este método?

+ ;Qué diferencias tienen los componentes separados con respecto a la mezcla
inicial?

Tamizado

* ;Qué fracciones separaron?

* Si quisieran separar mas tamarios de particulas, jqué necesitarian?

* ;Qué aplicaciones tiene este método de separacién?

Separacién magnética

* ;Qué parte de la mezcla se separ6 con el imadn y qué caracteristicas tiene?

* ;Qué otras mezclas se pueden separar de esta manera?

BLOQUE1

Fig. 1.37 Traten de que ¢ imdn
sea mds grande para que la
separacidn sea mds sencilla.

Fig. 1.38 Para evitar accidentes
no manipulen el recipiente,
esperen a que se enfrie,

Fig. 1.39 Mientras se decanta
la mezcla, no la agiten ni la
muevan,

Fig. 1.40 Pueclen probar con
otros disolventes y tintas,
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Evaporacién

+ ;Qué quedd en el recipiente?

* ;Qué fue lo que se evaporé?

* ;Qué aplicaciones tiene este método de separacion?

Decantacion

+ ;Como pueden completar la separacién de la primera mezcla?

* ;De qué manera mejorarian su dispositivo para separar el agua y el aceite?

Cromatografia

+ ;Cual es la fase mévil y cudl la estacionaria?

+ ;Cudl de las tintas que emplearon era una mezcla
de otras? ;Cémo lo supieron?

Conclusiones

Compartan sus resultados y analisis de resultados
con los compaiieros de otros equipos y determinen si
la hipétesis que plantearon al inicio se cumplié o no.
Después elaboren una conclusion entre todo el gru-
po. Soliciten a su maestro que valide su conclusién.

&

Responde en tu cuaderno lo siguiente:
+ Da cinco ejemplos de mezclas u objetos de uso cotidiano.

* Describe las caracteristicas de una coleccion de canicas, ;qué diferencia hay entre esas caracteristicas y las
de cada canica que la forman?

* Indica cuales de los siguientes ejemplos se refieren a una mezcla homogénea o una heterogénea: palomi-
tas de maiz, atmésfera, agua de jamaica, agua de tamarindo, oro de 14 k.

Solicita a tu profesor que valide tus respuestas.
Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie.
De los conceptos que adquiri.
1. Es la union de dos o mas sustancias que al combinarse conservan sus propiedades.

a) Elemento b) Mezcla ¢) Compuesto d) Solucién
2. Un refresco envasado es un ejemplo de:

a) Mezcla heterogénea  b) Mezcla homogénea ¢) Compuesto d) Elemento
De las actitudes que aplico.

3. 5i tu mama quiere dar mantenimiento a las paredes de tu cuarto, entre otros materiales, usara pinturas para
hacerlo ;Consideras que estan formadas por una sola sustancia? ;Por qué?

De los procedimientos que aprendi.

4. Explica cémo separarias las siguientes mezclas e indica el tipo de mezcla de que se trata. Escribelo en tu cuaderno.
a) Arena, azufre y agua.
b) Aceite y agua.
¢) Alcohol, agua y arena.
d) Una mancha de tinta sobre un papel.

\Compara tus respuestas con las de otros compafieros y en caso de que tengan alguna duda, consulten a su profesor.)

Manejo de desechos

Su profesor les indicard dénde tirar bos solidos y en
qué reciplente colectar los liquidos, de acuerdo con
sus caractleristicas. No tiren nada por el desagiie ni al
bote de basura, si no se les indica.

4

CONCLUYENDO Y

50
—

pistoriasde/la:

BLOQUE1

¢ COMO SABER SI LA MUESTRA DE UNA MEZCLA
ESTA MAS CONTAMINADA QUE OTRA?

«Identifica que los componentes de una mezcla pueden ser
contaminantes, aunque no sean perceptibles a simple vista.

«ldentifica la funcionalidad de expresar la concentracién de una
mezcla en unidades de porcentaje (%) o en partes por millén
(ppm).

-ldentifica que las diferentes concentraciones de un contaminante,
en una mezcla, tienen distintos efectos en |a salud yen el
ambiente, con el fin de tomar decisiones informadas.

Aprendizajes esperados

vidajreal

escuela. Como siempre, encuentra al abuelo Juan

en su sillén favorito y le dice:
—Abuelo tengo mucha sed, voy a tomar agua

Cuando el abuelo observa que Natalia abre la llave para
servirse el vaso con aqgua, le dice:
—Mejor bebe del agua que estd en esa olla, tu mama la

hirvié per la mafana y ya esta fresca.

Fig. 1.41 ‘quuécmsqueﬁagulesm excelente
—No, abuelo —responde Natalia—, el agua es toda
igual, y sabe mejor la de la llave porque esta mas fria.

El abuelo se reacomoda en el sillén, se reclina un poco y explica:

—Te voy a platicar algo: el agua es un excelente disolvente y tiene gran cantidad de sustancias disueltas
que no se pueden ver a simple vista. S6lo piensa, si el agua esta almacenada en el tanque que esta en

la azotea y hay viento, vuela latierra y el polvo y otros materiales que estan come particulas muy pequefias
y aunque el tinaco esté cerrado se meten, se disuelven y nos las tomamos.

—iGuachala, abuelo, qué asco!

—Y luego, si no se lava con frecuencia el tinaco se sigue depositando ahi gran cantidad de sustancias, por
eso es mejor tomar agua filtrada y hervida, ;eh? '

Es una tarde calurosa y Natalia acaba de llegar de la

—S5i, abuelo, te voy a hacer caso, jsiempre tienes razén!

A partir de la conversacion entre Natalia y su abuelo, ademas de tus conocimientos al respecto, si td hu-
bieras participado en la conversacién, responde:

* (Qué le pasaria a Natalia si bebiera el agua de la llave en cualquier lugar: su casa, la escuela, algan sitio
que visite, como un cine, un zoolégico, un museo, una estacion de autobuses u otro?

*» ;Qué recomendaciones le harias?
* (En tu casa toman algunas precauciones, como la mama de Lalo y Natalia, que hierve el agua para beber?
* Si contestaste afirmativamente, ;cudles son?
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ACUERDATE! DE...
- O'a’ : "

Has aprendido que muchos de los productos que usamos en la vida cotidiana son mezclas y pueden usarse dife-
rentes métodos para separar sus componentes. Ahora responde en tu cuaderno.

» ;Consideras que todas las sustancias que forman las mezclas que conocemaos son benéficas? ;Por qué?
* ;Como podriamos saber si al tomar un extracto o consumir un vegetal, como sus hojas o su fruto, nos va a

beneficiar o perjudicar?

= ;Serd importante saber la cantidad en la que se encuentra una sustancia dafiina en el agua que bebemos o el

aire que respiramos?

Comparte las respuestas con tus comparieros. Luego, concluyan en grupo y soliciten a su profesor que valide
'\3"5 respuestas y conclusiones.

Fig. 1.42 La conmtaminacidn
ambiental se origina
principalmente por

los productos o subproductos
que las industrias ponen

en ¢ mercado.
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Desarrollo

Toma de decisiones relacionada con:
contaminacion de una mezcla

En el tema anterior estudiaste que una mezcla estd formada por dos o mas sustan-
cias que conservan sus propiedades fisicas cuando forman parte de ella, El aire que
respiramos es una mezcla de gases. El agua de los rios y de los océanos también es
una mezcla de agua y minerales. Los diferentes tipos de suelo que hay en el planeta
también son mezclas de sustancias.

Todas estas mezclas son necesarias para el desarrollo y la conservacién de la vida
en la Tierra, porque contienen las sustancias y nutrimentos que ésta requiere con la
concentracion adecuada. Pero las actividades humanas contribuyen, de manera muy
importante, a que se formen mezclas que pueden danar a los seres vivos y el ambiente
por los efectos que tienen. Esto se debe a que uno o mas componentes de esas mez-
clas son contaminantes quimicos.

Un contaminante es una sustancia que tiene un efecto mas o menos nocivo en la salud
de los seres vivos o en el ambiente, dependiendo de la concentracién en la que se
encuentre. Para un animal marino, la sal presente en el agua es un factor importante
para su sobrevivencia, pero para un animal de agua dulce, cualquier concentracién
de sal podria resultar fatal.

Algunas mezclas con contaminantes pueden formarse de manera natural, por ejem-
plo, cuando se combina la ceniza volcanica —proveniente de una erupcién— con el
agua de lluvia o si se deposita en el suelo; la mayoria de las mezclas que contienen
contaminantes se forman por la accién humana (Fig. 1.42).

Toma de decisiones relacionada con:
concentracion y efectos

En muchos casos no es posible percibir facilmente con nuestros sentidos qué conta-
minantes contiene una muestra y en qué concentracién, por ejemplo, si en un paseo
por el campo, al pasar cerca de un lago o rio, bebieras agua para saciar tu sed, podrias
estar consumiendo algin contaminante sin darte cuenta, porque no siempre es evi-
dente en el sabor, el color o el olor de esa agua.

Es muy importante saber cuindo un ambiente en particular estd contaminado y la
concentracién en la que estan presentes los contaminantes, porque de esto dependen
los efectos que produzcan.

En el caso de la contaminacidn atmosférica, sabemos que ésta origina enfermedades
sobre todo de las vias respiratorias, aunque puede haber otro tipo de padecimientos
de acuerdo con el tipo de contaminante presente en el aire y su concentracién, como
la irritacién de los ojos o de las mucosas.

En procesos industriales donde se emiten a la atmésfera gases como los Gxidos de
nitrégeno y de azufre, cuando reaccionan con el agua de lluvia, se produce la deno-
minada “lluvia 4cida”, que contribuye al deterioro de edificios y monumentos porque
disuelve los materiales con los que estdn construidos.

Otro contaminante del aire son las particulas de plomo, que al ser respiradas pueden
causar graves alteraciones del sistema nervioso en los nifios, afectando su inteligencia;
en los adultos también ocurre, aunque en menor grado. En el caso de las mujeres
embarazadas, segln el tiempo de gestacidén se pueden producir malformaciones o
anormalidades en los fetos.

Las particulas de polvo como contaminante pueden provocar alergias y enfermedades
broncopulmonares, como el asma (Fig. 1.43).

Por otro lado, debido a que el agua tiene un gran poder disolvente, pueden encon-
trarse en ella contaminantes muy diversos, cuyos efectos en los seres humanos son
variados: enfermedades del sistema digestivo, que afectan los intestinos o el higado;
danos renales y del sistema nervioso y cancer, entre otros.

De hecho, algunas actividades recreativas que se realizan en cuerpos de agua como
los embalses, lagos, rios o regiones costeras pueden ser peligrosas por los niveles de
contaminacidn.

El agua contaminada altera los ecosistemnas, dafiando seriamente animales y plan-
tas, como es el caso de los organismos acuaticos, porque se alteran sus ciclos
reproductivos o desarrollan enfermedades, como el cancer. En el caso de desastres,
como derrames de petrdleo en el mar, la capa que se forma en la superficie impide
que haya un intercambio adecuado de oxigeno con el aire, de manera que los peces y
otros organismos pueden morir por asfixia por la carencia de este elemento.

Respecto a la contaminacién del suelo, uno de los principales efectos es la reduccion
en la fertilidad del mismo, lo que agrava el problema de la escasez de alimentos cuan-
do disminuye la produccién de cultivos de importancia econdmica porque se afecta
el crecimiento vegetal.

Par otro lado, los contaminantes presentes en el suelo pueden incorporarse en los ve-
getales que crecen en él, dafando a las especies animales que los consumen porgue
dichos contaminantes se fijan en sus tejidos, acumulandose, y después van a dar a los
arganismos superiores carnivoros que a su vez se alimentan de animales contaminados.

Un suelo contaminado favorece que se contaminen cuerpos subterrdneos de agua
cuando los contaminantes son arrastrados por agua de lluvia a través del subsuelo.
Otro efecto de la contaminacién es la alteracion de los ciclos biogeoquimicos que
aprendiste en tu curso de Ciencias L.

Otras formas de medir la concentracion

Cuando estudiaste el tema de propiedades de la materia, revisaste que éstas pueden
ser medidas, como es el caso de la masa, el volumen y la densidad, entre otras.

BLOQUE1
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Fig. 1.43 Cada vez sen

mds los nifies que padecen
enfermedades respiratorias,

como resultado de la
contaminacion atmoshérica.

' @ciosario |

Embalse. Gran depdsite que
se forma artificialmente, por lo
comdn, cerrando la boca de un
valle mediante un digue o una
presa, v en el que se almacenan
las aguas de un rio o amoye,
con el fin de utilizarlas en

¢l riego de terrenos, en el
abastecimiento de poblaciones,
en la produccién de energia
keléc:rbca.

USALASTIC

Te sugenimos las actividades
del proyecto Ensefanza de
las Ciencias a través de
Modelos Matemdticos.
Quimica (ecana) en las que
usaras una combinacion de
hoja de célculo, calculadaora,
papel y lapiz. Puedes
obtenerlas en el sitio de
internet: http://goo.gl/
q07fsW. Puedes imprimir las
actividades o trabajar en la
computadora. Guarda los
demas archivos para repasar
otros temas que estudiaras
mas adelante. (Consulta: 22
de enero de 2017).
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También revisaste que la concentracién, como propiedad de las mezclas, puede me-

- g =14 iari dada (1 d aral blacid i g
dirse en unidades de porcentaje en masa y porcentaje en volumen, pero hay otras Cuadro 1.6 Ingestién diaria recomendada (IDR) de cobre para la poblacién mexicana

unidades muy Gtiles, porque los contaminantes pueden encontrarse en cantidades muy Lactantes de 0@ 11 . Nifios y
pequefias v, sin embargo, tener efectos nocivos, como es el caso de metales como el meses Nifos de 1a 6 afios adolescentes Adultos
plomo o el mercurio. de 7 2 18 afios

En estos casos es comin medir la concentracion en partes por millén (ppm). Esta uni-
dad indica cudntas partes hay de una sustancia por cada millén de partes de la mez-
cla, por lo que también se mide usando las siguientes equivalencias:

Cantidad de cobre 0.6 mg 0.6 mg 2mg 1mg

Fuenre: Ingestion diaria recomendada (IDR) de proteinas, vitaminas y minerales para la poblacion mexicana, v,
1 ppm = 1 I"I‘I.gff Facultad de Medicina, 1997, en hitp://goo.gl/CH3Zv (consulta: 8 de julioc de 2016).
1 ppm = 1 mg/kg

Esta unidad resulta de gran utilidad para medir los contaminantes de una muestra
porque alin en concentraciones muy bajas pueden causar mucho dafio, por ejemplo,
cuando el ozono, un contaminante del aire, esta presente en una concentracién ma-
yor que 0.11 ppm, se puede declarar una contingencia ambiental que limita nuestras
actividades al aire libre,

Diversos estudios han determinado que la concentracién de cobre en la sangre humana es de uno a tres mg/¢
y que una persona adulta presenta entre 1.4 y 2.1 mg de cobre por kilogramo de peso del cuerpo. La Organi-
zacion Mundial de la Salud {oms) recomienda que no se ingiera una dosis de cobre por encima de 10 mg/dia
para adultos, pues ya podria resultar toxico.

+ ;Cuanto cobre contiene en su cuerpo una persona adulta que pesa 65 kg? Anota el rango.

+ El contenido de cobre en el agua potable estancada en una tuberia de ese mismo metal no sobrepasa las
0.125 ppm. Suponiendo que una persona adulta ingiriera dos litros de esa agua en un dia, ;consideran que este
valor esta por encima o por debajo de los niveles de toxicidad en el ser humano? Argumenten su respuesta.

+ ;Cuantas ppm de cobre deben contener en total los alimentos que ingiere diariamente un adolescente mexi-
cano para satisfacer sus requerimientos diarios de este mineral?

* ;Como calcularon el resultado anterior? Describan el procedimiento que siguieron,
. Al terminar, compartan sus respuestas con otros compaieros, y soliciten a su profesor que las valide. J

En el agua potable no debe haber una concentracién de mas de 0.3 ppm de hierro,
porque se produce un color y un sabor desagradables en el agua, vy si se ingirieran
altas concentraciones de este metal, en el largo plazo

pociacavar esones de higadoy  pincress, entr

otros trastornos.

Te recomendamos leer el libro de Martin Bonfil
Olivera: La dosis hace el veneno: contaminacicn por
desechos téxicos, editado por la Sociedad Mexica-
na para la Divulgacién de la Ciencia vy la Técnica
(Somedicyt) v la Secretaria del Medio Ambien-
te, Recursos Maturales y Pesca (Semarnap), 1997
(Coleccién Basica del Medio Ambiente nam. 2).
Mientras sigues la historia, aprenderas mas acer-
ca de la contaminacién por desechos téxicos y

Por la importancia y magnitud que representa la con-
taminacion del ambiente, en todo el mundo se es-
tan investigando métodos para reducirla. En la Fa-
cultad de Estudios Superiores Campus Acatlan (res
Acatlan) de la Universidad Macional Auténoma de Mé-
xico (unam), un grupo de investigadores han encontra-
do que la ciscara de cacahuate es un material muy atil
si se usa como filtro para eliminar hasta 90% de gases
contaminantes del aire, de manera que puede ser reincor-

Sab:’as que...

Contaminacién del agua

UsaLAs TIC

México cuenta con suficientes volimenes de agua para satisfacer las demandas Si te interesa saber cémo se

sus consecuencias para el ambiente.

porado al interior, por ejemplo, en una fibrica en la cual se
emiten estas sustancias durante el proceso de produccion.

# 'QO iPRACTICALO!, ¥

N

Refinete con un compafiero. Lean este texto y hagan los cilculos correspondientes

para contestar las preguntas.

(Cuanto es suficiente?

El cobre es un elemento esencial para el ser humano, ya que interviene en el desa- | Vértige. Trastomo del sentido
rrollo de los huesos y del tejido elastico, asi como en el funcionamiento del sisterna | de equilibrio caracterizado por
nervioso central y en la sintesis de hemoglobina. Algunos alimentos ricos en cobre | 4y (o o de los cbjetos que
son las ostras, el higado, las setas, las nueces y el chocolate. La carencia de este mine- | |orodean.

ral produce anemia y desmineralizacién ésea; sin embargo, una ingesta excesiva es | ictericia, Enfermedad
toxica. Se ha observado que la ingestion de pequeiias cantidades de cobre en repe- | producida por la acumilacion
tidas ocasiones, pueden producir niduseas, salivacion, dolor estomacal, diarrea, vérti-
go, debilidad e ictericia. El Instituto MNacional de Ciencias Médicas y Nutricién tono amarillento de la piel y
Salvador Zubirin, recomienda para la poblacién mexicana una dosis diaria de | delas conjuntivas.

cobre, que varia dependiendo de la edad de las personas (cuadro 1.6). b —-J
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una sensacién de movimiento

de pigmentos biliares en |a
sangre, e caracteriza pof o

de abastecimiento de todos los sectores, pero el creciente deterioro en la cali-
dad del recurso hidraulico debido a la contaminacion por descargas de aguas
residuales sin tratar, limita sus posibilidades de uso e incrementa de manera
sustancial el riesgo de afectar la salud de la poblacion aledafia y el ambien-
te. Por otra parte, también se encuentran sustancias toxicas procedentes de
los afluentes industriales y plaguicidas provenientes de las aguas de retorno
agricola, lo cual puede representar un riesgo a la poblacién por intoxicacion
por beber agua contaminada o por comer peces contaminados con dichas
sustancias.

Contaminacién del suelo

Las practicas mas cominmente usadas durante décadas para disponer los re-
siduos quimicos industriales consisten en colocarlos en tambos y enterrarlos,
abandonar los residuos en tanques y contenedores, vaciarlos directamente en
el suelo o disponerlos en cuerpos de agua, contaminando los suelos, porque
dichos contenedores se commoen y su contenido se fuga al ambiente.

La contaminacion del suelo tiene serias consecuencias ambientales. Los efectos
a la salud humana ocurren cuando la tierra contaminada se vuelve a utilizar,
en especial, si los nuevos usuarios no tienen conocimiento de que el sitio esta
contaminado, como ocurre cuando se construyen desarrollos habitacionales
en lugares donde la poblacién esta en contacto con este suelo de manera acci-

mide la concentracidon de
contaminantes atmosféricos,
te recomendamos consultar
el siguiente sitio:
http://goo.gliNX25Tu

Para conocer los valores
miximos de contaminantes
en el agua para uso y
consumo humano para
México, puedes consultar el
sitio:

hitp:ffgoe.gl pnWny
Comenta con tus
compaferos la informacién
que encontraste mas
interesante,

{Consulta: 21 de enero de
2007).
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dental. El uso agricola del suelo contaminado también ocasiona problemas a la PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

salud, si los contaminantes se transfieren a los cultivos y al ganado, se incorpora

a la cadena alimenticia, con los consecuentes efectos a la salud. «Argumenta la impertancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los
En México, la entidad responsable de las medidas de prevencién de la conta- Elff::ff}",:fffui T:ﬁ:ri:il{grr: Ejr:s?:;c:gl:;::::ssanea:utrt;:i:tema
minacién ambiental es la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos MNaturales Aprendizajes esperados 2

(Semarnat) (Fig. 1.44) a través de la Comisién Nacional del Agua (Conagua) «Identifica el caricter tentative del conocimiento cientifico y las
del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (imTa), del Instituto Nacional de
Ecologia (me) y del Centro Nacional de Investigacién y Capacitacién Ambiental
{CENICA).

limitaciones producidas por el contexto cultural en el cual se
desarrolla.

Fuine: Fragmento de hitp://goo.glfVJIQN (consulta: 8 de julio de 2016).

@@wida,realt

Historias)

uenos dias —dice la mama de Lalo y Natalia—, jvamos a de-
— sayunar! Hoy les preparé algo que les gusta mucho: hot cakes,

solo que —le dice a su papa— pensé que iban a salir mas: mez-
clé un kilo de harina, dos huevos, dos tazas de leche y mantequilla. En-
tonces, pensé que tenia mucha harina preparada y, joh sorpresal, por
curiosidad pesé lo que salié de hot cakes y es menos de un kilo, jqué
consideras que pasé?

Natalia, que atentamente escuchaba, dijo:

—Eso es algo que puedo preguntarle al profe de Ciencias, pues ya ves
que entre €l y mi abuelo resuelven todos los misterios que pasan en la co-
cina, siempre que hay sustancias de por medio. Abuelo, ;ti qué piensas?

Fig. 1.44 La principal entidad
gubemamental encargada
de resolver el problema de

la contaminacion es la
Semarnat.

"

1. Rednanse en equipos y lleven a cabo la siguiente actividad.

* Invesliguen si en el aire, el agua o el suelo de su comunidad existe algin lipo de contaminacion y cuiles
son las causas que la originan.

* Disefien una campaiia dirigida a los inlegrantes de la comunidad para tomar medidas de prevencién en con-
tra de la contaminacion que existe en ella, en particular, qué pueden hacer en sus hogares para evilar y dis-
minuir el tipo de contaminacién que hayan detectado en su investigacién. Elaboren un triptico que contenga
una lista de las principales medidas que puedan tomarse y que puedan distribuir entre la comunidad.

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en i cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalte.

De los conceptos que adquiri,

1. Explica cudl es la utilidad de las mezclas. ‘m’ﬁm

2. Explica con tus palabras qué es un contaminante.

—Creo que esto es algo magico, pues la harina se desaparecio.
¥ Lalo dice:

—;Como crees, abuelo? Mejor le preguntamos al profe de Ciencias y
mafiana les explico, ;va?

CONCLUYENDO W‘

o

A partir de la conversacion entre Lalo, Natalia y su familia y tus conocimientos al respecto, si td hubieras
participado en la conversacién responde:

* ;Por qué la mam4 de Natalia y Lalo preparé menos hot cakes de los que esperaba?
* ;A qué consideras que se debi6?

* ;Has observado lo que sucede cuando se calienta o cocina comida sobre un comal, una cacerola o una
sartén? Si lo has hecho, ;qué sucede?

* ;Habré relacién con lo que observé la mama de los chicos? ;Por qué? g

De las actitudes que aplico. ACUERDATE DE... Y
3. De acuerdo con lo que has aprendido en esle lema, describe con tus palabras en qué momento tomarias la (_ Q N
decisién de declarar no apta para consumo humano una sustancia, o incluso declararla definitivamente peli-
grosa, Imagina que debes argumentar tu decisién ante una autoridad seqgun la cual, mientras la contamina- Con lo que sabes hasta ahora, responde en tu cuademo:
cién no sea detectable a simple vista, no tiene importancia. Basate en informacidn sélida y conceptos como * ;Podriamos eliminar los contaminantes simplemente desapareciéndolos? ;por qué?
pafotiime }‘ Eartes POFIAGH: 4  Si necesitas obtener alguna sustancia o mezcla en particular, ;cémo lo harias?
O Kis procecimisnis QU aprardi Comparte tus respuestas con tus compafieros. Luego, con ayuda de su profesor, concluyan en grupo y pidanle
\j‘ Explica qué procesos usarias para medir la concentracién de disoluciones. J \ que valide sus respuestas. J
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j Desarrollo
Aportaciones de Lavoisier:
la Ley de conservacion de la masa

A lo largo de la historia, los primeros interesados en entender c6mo estd
constituido todo lo que nos rodea (la materia) y su comportamiento fue-

2 @  Plataiuna) ron los fildsofos griegos Empédocles, Demdcrito y Aristiteles.
Empédocles demaostrd que el aire, aungue no se ve, es un tipo de materia
" 9 Cobre (Venus) qutfgcupa un lugar en el espacio; en Eus obras habla de cE:Iro elemen-
tos: tierra, agua, aire y fuego, que segin él, conformaban todo lo que
¢ J Heoh nos rodea. [J%mécrimycomeglerr?emtﬁgsta teoria senalando que tales gle-
5 3 Miiiciato mentos estaban formados por dtomos. Aristoteles retomé ambas ideas
y agreg6 que un elemento se combina con otro cuando hay cambio
6. B Plomo(satumo) de materia, lo que da como resultado todas las cosas que vemos. Estos
pensamientos respecto a la forma en que estaba constituida la materia

7. 'Lr_ Estafo (Jupiter) predominaron durante varios siglos.

3 é PR Ya mencionamos que durante el periodo de la alquimia se emplearon di-
: versos métodos con la intencién de convertir los metales en oro y encon-
. O s trar el elixir de la vida. Aunque los alquimistas no lograron sus objetivos,
su trabajo dej6 a la humanidad un importante legado de conocimientos
10. v Agua e instrumentos que sentd las bases de la investigacion actual (Fig. 1.46).
Mucho tiempo después, el médico y quimico aleman George Ernst Stahl
n. A Fuego (1660-1734) (Fig. 1.47 a), propuso la teoria del flogisto: al hacer algunos
) ) experimentos, se dio cuenta de que cuando se calentaban algunas sus-
1. V¥ Aguafuerte (dcidonitrico)  rancias perdian o ganaban materia. A la sustancia que se perdia o ganaba
i ¥ T en la combustion, Stahl la denomind flogisto; consideraba que cuanto
3 mas flogisto tenia una sustancia, ésta ardia con mayor facilidad. Por esas
14, e Aire fechas, en los experimentos no se tomaba en cuenta la existencia del aire

Fig. 1.46 Los alquimistas usaron
simbalos para representar

las sustancias que conogian,
Estos son los antecesores de los
simbolos quimicos modemos.
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y tampoco se conocian otros gases.

Al iniciarse la revolucion quimnica se sustituyd esta creencia, pues el inglés
Joseph Priestley (1733-1804) (Fig. 1.47 b) descubrio el gas responsable de la com-
bustidn, al que posteriormente se le llamaria oxigeno. Lo consigui6 en 1774, cuando
hizo un experimento en el que calentd oxido de mercurio; entre sus chservaciones y
mediciones destacé la obtencion de un gas que permitia que la respiracion se llevara
a cabo con mayor facilidad o que algunas sustancias ardieran con una llama de mayor
tamaiio que la producida normalmente. A este lo llamd gas desflogistizado (oxigeno)
pues creyd necesario explicar su comportamiento con base en la corriente cientifica
que predominaba (la del flogisto).

A partir de 1770, Priestley estudié con detalle algunos procesos
quimicos en los que descubrid el éxido nitrico, el mondxido de
carbono, el diéxido de azufre v el amoniaco. Fue el primer cien-
tifico que observé que las plantas verdes desprenden oxigeno y
que necesitan luz para crecer. Posteriormente, el quimico francés
Antoine-Laurent de Lavoisier iniciaria sus experimentos con base
en las observaciones de |, Priestley

Ya hemos estudiado que una de las caracteristicas del conocimien-
to cientifico es la experimentacidn, y de tus cursos anteriores de
Ciencias tal vez recuerdes la importancia de controlar algunos as-
pectos al hacer un experimento. Por ejemplo, en Ciencias |, para

investigar la importancia de la luz en el desarrollo de los vegetales debiste controlar
la exposicion de una planta al Sol y mantener constante la cantidad de agua con
que la regabas durante todo el experimento; en ese caso, la planta era tu sistema.

Un sistema es cualquier objeto o porcién de materia, organisme o regién del espacio y
la energia que se relaciona, que se selecciona para ser estudiado. Para investigarlo, se le
delimita del resto del entorno. El sisterna y su entorno forman el universo. De acuerdo
con las interacciones con su entorno, los sistemas pueden ser de dos tipos (Fig. 1.48):

a) Abiertos, en los que ocurre un intercambio de materia y energia con el exterior. Son
los mas comunes. Un ejemplo es el motor de un automovil: del exterior entra aire,
gasolina y aceite; del interior salen gases y se libera energia.

b) Cerrados, en los que Unicamente hay intercambio de energia con el exterior, esto
es, no hay intercambio de materia. Los sisternas cerrados, a su vez, pueden ser:

* No aislados. En éstos sélo se presenta intercambio de energia con el exterior.
Un ejemplo es el sistema de enfriamiento del refrigerador, en el que un fluido se
mueve en un circuito cerrado y sélo hay intercambio de energia eléctrica o calo-
rifica con el exterior.

= Ajslados. En ellos no hay intercambio de materia ni de energia con el exterior.

En la realidad estos sistermas no existen, pues son un modelo que emplean los investi-

gadores para analizar situaciones ideales.

Desde sus inicios como ciencia, para la quimica fue importante considerar el tipo de
sistema con el que se trabaja, como descubrirds a continuacién,

BLOQUE1

Fig. 1.48 a) Una célula es un
ejemplo de sistema abierto,
puies intercambia materia y
energia con el medio. b) Un
termo es un ejemplo de sistema
cerrado no aislado, pues el
liquido se almacena dentro y
hay un intercambio de encergia.

[PRACTICALO! g

iAbierto o cerrado?
Propdsito

En esta actividad comprobaras la importancia de emplear un sistema cerrado en la experimentacion cientifica.

Fundamento tedrico

Investiguen lo siguiente:

+ ;Qué es una balanza granataria y cémo funciona?

+ ;Qué es la efervescencia?

+ ;Qué es la ley de la conservacion de la materia? ;Como podrian comprobarla?
Preguntas clave

Primera parte

i miden la masa del frasco con la pastilla disuelta, ;serd igual que la masa
del frasco y la pastilla sin disolver? Escriban en su cuaderno una hipdtesis
al respecto y fundaméntenla.

Sequnda parte

AN

Precaucién al trabajar

Si miden la masa del frasco con la pastilla disuelta y la tapa puesta, jserd Recuerden no ingerir las tabletas efer-
igual que la masa del frasco, la tapa y la pastilla sin disolver? Escriban una vescentes, ni las disoluciones prepa-

hipétesis al respecto y arguméntenla.
Materiales y reactivos

Reactivos
=100 ml de agua
« 2 pastillas efervescentes

Materiales
= Balanza granataria
« 2 frascos pequerios, uno con tapa

radas. Tengan cuidado con el frasco
cuando lo tapen durante la disolucién
de la pastilla, pues podria acumularse
gas, despidiendo la tapa con fuerza.
Usen bata y gafas protectoras durante
el trabajo experimental, y al terminar
de trabajar laven muy bien con agua y
jabdn el material utilizado y sus manos.
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Recuerden sequir las instrucciones del profesor y acudir a él si tienen alguna duda
antes de efectuar alguno de los pasos del desarrollo.

Desarrollo
Primera parte

= Coloquen sobre la balanza un frasco con 50 ml de agua y una tableta efervescente
al lado del frasco. Midan la masa de ambos y anoten el resultado.

* Pongan la pastilla dentro del frasco con agua (Fig. 1.49). Observen lo que ocurre
y esperen hasta que se disuelva completamente.

* Una vez que revisen la respuesta a la pregunta clave de la primera parte, midan
de nuevo la masa del frasco y anoten sus resultados. Respondan las preguntas que
corresponden al analisis de resultados de la primera parte.

Segunda parte

* Repitan el primer paso del desarrollo anterior, pero ahora incluyan la tapa del
frasco.

*» Cologuen la tableta dentro del frasco con agua. Tapenlo de inmediato y dejen que
ocurra la reaccién hasta que se disuelva toda la pastilla (Fig. 1.50).

+ Vuelvan a medir la masa y anoten sus resultados:

* Una vez que revisen la respuesta a la pregunta clave de la segunda parte, vuelvan
a medir la masa, registren sus observaciones y comparenlas con su hipétesis. Res-
pondan las preguntas que corresponden con el andlisis de resultados de la segun-
da parte.

Analisis de resultados

Primera parte

*» ;Qué ocurrié con la masa del frasco antes y después de la reaccién?

* ;A qué lo atribuyen?

* Si consideran que se perdi6 alguna sustancia, indiquen cual.

= Si no saben la respuesta anterior, investiguen o pregunten a su profesor
Segunda parte

* ;Qué ocurri6 con la masa del frasco antes y después de la reaccidn?

= ;A qué lo atribuyen?

Fig. 1.49 Cuando ya no
observen cambios, vuelvan
a obtener la masa del sstema,

Fig. 1.50 Al medir la masa
del sistema, jobservarin
lo mismo que en o caso
anterior?

+ Comparen los resultados obtenidos en ambos experimentos y concluyan acerca de la importancia de elegir el

sistema (abierto o cerrado) mas adecuado para un experimento.
Conclusiones

Compartan sus resultados y andlisis de resultados
con los comparieros de otros equipos y determinen
si las hip6tesis que plantearon al inicio se cumplieron
o no. Después elaboren una conclusién entre todo el
grupo, con ayuda de su profesor y solicitenle que
valide sus andlisis de resultados y conclusiones.

puede eliminar en la tarja.

Manejo de desechos

El producto de esta reaccion es inocuo, por lo que se |
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La importancia de las aportaciones del trabajo de Lavoisier

Antoine-Laurent de Lavoisier (Fig. 1.51) nacié en Paris en 1743 y murié en 1794,
Estudié la carrera de Derecho, pero también recibié instruccion en el drea cientifica.

A Lavoisier se le considera el padre de la quimica moderna, porque sentd las bases del
trabajo cientifico. Fue un importante personaje de la sociedad francesa, ocupé varios
cargos publicos, entre ellos fue secretario y tesorero de una comisién para verificar
pesos y medidas, gracias a lo cual se establecid un sistera métrico. Durante la Revolu-
cion Francesa, fue acusado de intriga y se le condend a morir en la guillotina.

Lavoisier usé un sisterna cerrado en sus experimentos, lo cual le permitié descubrir
que la materia se conserva. Su trabajo es muestra de la relevancia de la medicidn y
de tener un registro escrito de todas las observaciones en la investigacién, pues estas
condiciones nos permiten reproducir las experiencias, hacerles modificaciones y ana-
lizar los resultados obtenidos a partir de ellas.

Los logros de Lavoisier le permitieron ganar un lugar importante dentro de la comu-
nidad cientifica, algunos de ellos se resumen a continuacién:

* Con base en los trabajos de Priestley, distingui6 entre un aire que no se combina
-aquél en presencia del cual, al calentar algunas sustancias, no se afectaba su masa-
y otro que si, al que llamé oxigeno (productor de acido).

» Mediante una publicacion en 1786, logré convencer a la mayoria de los integrantes
de la comunidad cientifica de que el flogisto no existia e investigé c6mo intervenia
el aire en las reacciones de combustidn.

* Utilizd sistemas cerrados. Aungue en ese momento éstos ya se conocian, la particu-
laridad del trabajo de Lavoisier era que al calentar una sustancia en estos sistemas
no se permitia la entrada de otros gases. Algunos de sus experimentos los hizo en
recipientes cerrados, en los que calentaba metales hasta que ya no percibia cambios
en ellos. Durante sus procedimientos llevaba a cabo una cuidadosa medicion de la
masa, esto lo condujo a concluir que un sistemna tenia la misma masa antes y des-
pués de la reaccion.

Demostré la falsedad de la idea de que el agua podia convertirse en tierra por varias
destilaciones. En cambio, en un experimento en publico, separé al aire en dos de sus
componentes: oxigeno {16%) y nitrégeno (84 %); v sus mediciones eran extrema-
damente precisas para la época (con los métodos actuales se ha determinado que el
aire tiene 21 % de oxigeno y 78% de nitrégeno).

Investigé también sobre la fermentacion y la respiracién animal e indicé que la res-
piracién es un tipo de reaccién parecida a la combustién del carbono.

Demostré cuantitativamente que al ser quemados, el azufre y el fésforo ganan masa
porque absorben “aire”, y que, por el contrario, el plomo, al ser calentado, pierde
“aire”, asi que su masa se reduce,

En 1787, Lavoisier publicd un tratado en el cual clasificd y nombré los elementos y
compuestos que se conocian en la época, llamado Método de nomenclatura quimica.
También publicé el Tratado elemental de guimico, en el que definié a los elementos
como sustancias que no pueden descomponerse en otras mas sencillas.

Ademas, establecié el principio de conservacién de la masa, mismo que se enuncia
de esta manera: “En las reacciones quimicas, la suma de la masa de las sustancias que
participan al inicio de una reaccién, debe ser igual a la suma de la masa de las sustan-
cias que se forman”. Debido a que la masa de las sustancias es la masa de los atomos
que forman las sustancias, esta ley también se puede expresar de la siguiente forma:
“En un cambio quimico, los atomos se conservan”. Esto significa que tendremos el
mismo nimero de atomos de cada uno de los elementos participantes en el cambio,

BLOQUE1

Fig. 1.51 Retrato de Lavoisier
¥ i esposa (Museo de Arte
Metropalitano, Nuseva York,
Estatios Unidos) pintade

por jacques-Louis David
{(1748-1825).

Glosarig

Reaccidn. Unidn quimica de
dos dtomos o mds, para fermar
una Sustancia nueva.

Recuerda que en Ciencias Il
(bloque 2) aprendiste que
una ley cientifica es un
enunciado que explica cémo
ocurre un fendmeno siempre
que se cumplan ciertas
condiciones observables y
medibles. Por lo tanto, una
ley es una regla que implica
relaciones constantes y
permanentes entre hechos

o fendmenos. Ten presente
que las leyes cientificas se
han establecido siguiendo el
método cientifico.
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Revisa en tu libro de

Historia de segundo grado
en el blogue Il los temas
“Revolucion Francesa”™,
“Independencia de Estados
Unidos de América”,
“Tratado de Versalles” y
"Revolucion Industrial”.
Comenta con un compafiero
o que lefste acerca de

eslos hechos histdricos y
relacionen su informacién
con el contexto social de la
época en que vivié Lavoisier.
£Cudles consideras que
habrian sido los alcances
cientificos de este quimico si
hubiera vivido en una época
posterior o si se le hubiera
permitido sequir con vida?

FEEEERAR AR R E R R
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V. bloque 3).

sblo que estardn unidos de otra forma (esto lo revisaremos con mayor detalle en el

Sin embargo, el valor de las aportaciones de Lavoisier a la quimica va mas alla de la
importancia de sus descubrimientos; radica en que él desarrollé nuevos métodos que
permitieron analisis y descubrimientos mas precisos. Afirmaba que “sélo cuando los
cuerpos son analizados en las sustancias que los componen, solo en ese caso sera
posible clasificarlos”.

Reformé v sintetizé la terminologia que la quimica empleaba hasta entonces; esto, au-
nade al hecho de que derrumbé la teoria del flogisto (teoria errénea que era aceptada
hasta ese momento por todos los quimicos), le valié ser considerado el fundador de la
quimica moderna y uno de los pilares de la transformacién de las ideas cientificas que
prevalecian antes del siglo xvm, conocida como Revolucion Quimica.

£Qué relacion tiene el principio de conservacion de la materia
con los habitantes del planeta?

Para fines practicos, se puede considerar a la Tierra como un sistema cerrado,
aunque sabemos que hay sustancias que llegan del espacio, y otras que se pro-
ducen en nuestro planeta y escapan a la atmosfera.

Derivado de lo anterior, el principio de conservacion de la materia esta pre-
sente en nuestro cuerpo y en el del resto de los seres vivos: nuestro organismo
esta formado por grasas, proteinas, carbohidratos, acidos nucleicos y agua, en-
tre otros compuestos, que a su vez estan integrados por elementos quimicos,
como oxigeno, hidrégeno, carbono y nitrégeno. Toda esta materia proviene
principalmente de los alimentos y bebidas que consumimaos.

Por otra parte, por medio de la respiracién eliminamos bidxido de carbono, y
mediante la fotosintesis las plantas fabrican sus alimentos a partir del agua, el
biéxido de carbono del aire y el nitrégeno del suelo. Cuando los seres vivos
morimos, devolvemos al suelo y al agua los elementos quimicos que daran
lugar a otros seres; de este modo se conserva parte de la materia del planeta.

Pero, si el principio de conservacion de la materia es una ley, entonces ;por qué
se ha advertido que muchos de nuestros recursos naturales se estan agotando?
i Por qué hay carencia de agua en muchas comunidades, si este liquido se re-
cicla continuamente? En ese sentido hay que tener sumo cuidado. La idea de
que la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma, puede hacernos
pensar que podemos extraer y convertir todos los recursos del planeta a nues-
tra conveniencia, pero no es asi.

En efecto, la cantidad de agua no se ha modificado, pero una gran parte de
ella estd contaminada, La cantidad de metales continda constante, pero se en-
cuentra en manos de una porcién de la poblacién humana, o formando parte
de objetos indtiles, como chatarra, maquinaria y aparatos viejos y obsoletos.

Uno de los mayores problemas de la explotacién y transformacion de los re-
cursos naturales se presenta cuando se fabrican productos cuyos materiales
no son biodegradables o que no se pueden reciclar y, por lo tanto, se crea
un desequilibrio que impide continuar el ciclo que habrian tenido los mate-
riales naturales. Como el caso del petréleo, que se ha formado a lo largo
de millones de afos, es un recurso compuesto principalmente por carbono,
hidrégeno, azufre y nitrégeno. Constituye una de las fuentes de energia mas
importantes y sirve de materia prima para producir materiales como los plas-
ticos; pero éstos tardaran cientos de afos en degradarse. En general, tanto
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los plisticos como los gases liberados en su combustién estan formados por
los elementos que originalmente tenia el petrdleo.

De lo anterior, se concluye que debemos preocuparnos por conservar nues-
tros recursos naturales y utilizarlos de forma consciente y respetuosa, lo que
se conoce como aprovechamiento sustentable, asi como mediante estrategias
que nos permitan corregir los errores que ya provocamos con su explotacién
desmedida.

&

Cierre

CONCLUYENDO “
™\

Rednete con un compafiero y organicen la informacion que se ha presentado hasta el momento de la historia

de la quimica, para elaborar una linea del tiempo.

Comiencen con las ideas de los griegos, sigan con el inicio de la alquimia (lo estudiaron en el Tema 1) y conclu-

yan con Lavoisier, en la fecha de su publicacién de su obra Tratado elemental de quimica. Investiguen datos adi-

cionales a lo mencionado en este libro en otras fuentes, como enciclopedias o internet y complementen la
informacién. 5i tienen dudas de como hacer la linea del tiempo, aqui les damos algunas recomendaciones:

+ Elijan un material para elaborar su linea del tiempo, por ejemplo, una cartulina.

* Determinen cual sera la primera y Gltima fecha que representaran. Con base en el lapso que abarcaran, deci-
dan qué unidad de medida usar, por ejemplo, siglos o milenios,

* Tracen dos lineas rectas paralelas; luego dibujen segmentos perpendiculares a distancias iguales, de tal forma
que queden por encima de las lineas paralelas. La distancia entre segmentos debe ser de la misma longitud y
dividanlas en 10 partes iguales.

+ Tracen los 10 tramos entre cada segmento, en medio de las lineas paralelas. Encima de las lineas perpendicu-
lares anoten los afos en que inicia cada unidad de medida. En el ejemplo que les proporcionamos se ccupan
tres intervalos de 500 afios; es decir, de cinco siglos.

+ En cada celda que se formo entre las lineas, sitien los hechos mas relevantes, La temporalidad del periodo que
representen en la linea debe marcarse con flechas que sefialen el afio de inicio y el del fin del periodo. Por lti-
meo, escriban el titulo encima de la linea del tiempo.

500 n.e, 1000 n.e. 1500 n.e.
| [ P [ N ) [ I A VI N Y N P O

Responde en tu cuaderno:

+ ;Qué utilidad puedes darle en tu vida diaria a lo que aprendiste de las propiedades de los materiales?

+ ;Consideras que es importante clasificar y caracterizar los matenales que usamos? ;Por qué?

Solicita a tu profesor que valide tus respuestas, y en caso necesario, corrigelas.

Mediante esta heteroevaluacién el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-

nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas

a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie.

De los conceptos que adquiri.

1. Explica con tus palabras en qué consistié la primera revolucién de la quimica.

2. Explica qué es la conservacion de la masa.

De las actitudes que aplico

3. ;Consideras que es importante que los quimicos y las personas que estudian esta ciencia empleen un lengua-

je y métodos especificos al hacer sus investigaciones? Justifica tu respuesta.

De los procedimientos que aprendi

4. En un experimente se quemaren 10 g de madera en un recipiente cerrado que contenia un dispositivo en el

que se captaron los gases desprendidos y se conservaron las cenizas. Al final de la reaccion se volvié a medirJ

\_ la masa del sistema y se observé que...
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PROYECTOS: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA.
INTEGRACION Y APLICACION

«A partir de situaciones problemadticas plantea premisas, supuestos y alternativas de solucién,
considerando las propiedades de los materiales o la conservacion de la masa,

«Identifica, mediante la experimentacidn, algunos de los fundamentos bdsicos que se utilizan en la
investigacién cientifica escolar.

«Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la investigacion cientifica.

« Evalda los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el conocimiento y la evidencia
clentificos.

Aprendizajes
esperados

Con los temas que aprendiste a lo largo del bloque puedes aplicar los conocimientos, las habilidades, las actitudes
y las competencias que has adquirido para el desarrollo de un proyecto que te permitira explayar tu creatividad e
iniciativa, asi como evaluar tu desempeiio y los aprendizajes que hayas obtenido.

Redinanse en equipos de trabajo y con la asesoria del profesor planeen el trabajo que desarrollaran.

Para llevar a cabo el proyecto es necesario que conozcan las etapas que deben cubrir para el logro de los aprendiza-
jes esperados y la obtencidn de un producto satisfactorio. Dichas etapas son: planeacién, desarrollo, comunicacién
y evaluacion, que describiremos més adelante.

Es momento de elegir el tema que les interesa. Les proponemos los siguientes proyectos, pero si hay otro tema que
consideren mas importante o interesante, o que les reporte un mayor beneficio, pueden desarrollarlo.

Proyecto 1

{Como funciona una salinera y cual es su impacto
en el ambiente?

Todos los dias, cuando consumes tus alimentos, una de las caracteristicas que
tomas en cuenta para determinar si su sabor te agradara o no es la cantidad
de sal con la que se prepararon. jAlguna vez te has preguntado de ddénde
viene esa sal? (Fig. 1.52).

Uno de los productos mas utilizados en todo el planeta es el cloruro de sodio,
nombre quimico de la sal comun. Esta sustancia es tan importante que, como
probablemente lo hayas estudiado en algin curso de Historia, en las socieda-
des antiguas se uso para el intercambio de mercancias entre diferentes grupos
sociales o como remuneracién a una persona por haber realizado algin tipo
de trabajo (de ahi proviene la palabra “salario”).

En la actualidad sigue siendo un producto de gran interés econémico por lo
que representa y los usos que se le dan: en la alimentacién humana, en la in-
dustria quimica para la fabricacién de productos tan diversos como pldsticos,
cosméticos, papel, entre muchos otros. Por eso resulta muy interesante saber
de dénde proviene este producto (Fig. 1.53).

Flg. 1.52 La sal que I;v agreqas a tus
alimentos tiene una larga historia y
muchos usos.

Para desarrollar su proyecto pueden imaginar las siguientes situaciones, o

g . Fig. 1,53 Las salinas son las principales
algunas otras que consideren mas adecuadas de acuerdo con sus intereses.

fuentes de obtencion de la sal,
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*» Ustedes forman parte de una comision gubernamental encargada de revisar y evaluar los recursos naturales de
México para explotarlos de forma racional. Uno de los de su interés son las salinas, por lo que desean conocer
los beneficios y los riesgos que representa su explotacion para las comunidades de los lugares en donde se en-
cuentran, considerando que deben mejorar las condiciones de vida de las poblacién y preservar las condiciones
ambientales.

* Ustedes son un grupo de trabajadores que viven cerca de una salina y quieren formar una cooperativa para explo-
tar este recurso. No quieren ver afectado su ambiente, pero si desean recibir los beneficios en las condiciones de
vida de ustedes y sus familias, por lo que necesitan saber cémo explotar de manera racional ese recurso.

Para desarrollar el proyecto pueden comenzar planteando las siguientes preguntas, Ustedes pueden modificarlas o
agregar otras, de acuerdo con los conocimientos y productos que deseen obtener.

» ;Cudles son las fuentes naturales de la sal?

» ;Cudles son los usos que en la actualidad se le dan al cloruro de sodio?

* ;Como son los procesos para la obtencién de la sal?

* ;Se producen desechos contaminantes durante la explotacién de una salinera?

» ;Qué tipo de contaminantes son?

» ;Como pueden eliminarse estos contaminantes para evitar que daiien el ambiente?

= ;Cudles son las repercusiones ambientales de la explotacién de la sal?

» ;Podria sustituirse la sal por otra sustancia cuya explotacién no favorezca la contaminacion?

Para apoyarse en el desarrolle de su proyecto consulten diversas fuentes de informacién. Estas son algunas su-
gerencias:

http://goo.gl/VWWIES
http://goo.gl/TOB1Rd
http://qoo.gl/yQjncZ

{Consulta: 21 de enero de 2017).

Proyecto 2

{Qué podemos hacer para recuperar
y reutilizar el agua del ambiente?

Como ya saben, el agua es un recurso vital sin el cual no podria
continuar la vida en el planeta, También saben que una gran
parte de la superficie de nuestro planeta estd cubierta por ella;
sin embargo, la mayoria es agua salada, por lo que es dificil uti-
lizarla de esta manera, en especial para el consumo humano, y
el agua dulce es aproximadamente 1% del total disponible
(Fig. 1.54), por lo que de acuerdo con el principio de conserva-
Ci6n de la masa, existe ahora la misma cantidad de agua en el
planeta como hace millones de anos. Entonces ;cual es el pro-
blema para su uso? Como lo estudiaron en este bloque, uno
de los principales problemas en la actualidad es la contami-

Fig. 1.54 £l agua dulce disponible se encuentra en un
porcentaje muy bajo en la Tierra.
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nacién del ambiente, y el agua no es la excepcidn. Por eso es de suma
importancia buscar la solucién de este problema (Fig. 1.55).

Alo largo del blogue estudiaron que el agua puede formar parte de mez-
clas que contengan contaminantes, y también aprendieron que existen
métodos para separarlas. Ademas de los que te presentamos existen otros,
que pueden investigar e incluir en su proyecto.

Para llevar a cabo su proyecto imaginen las siguientes situaciones, o algu-
nas otras que consideren mas adecuadas, de acuerdo con sus intereses.

* En la comunidad que habitan ha comenzado a escasear el agua que su-
ministra la entidad gubernamental correspondiente, por lo que acuden
con las autoridades para saber cudl es la causa. Les contestan que el
problema sélo puede resolverse con la participacién de la poblacidn civil, S
porque han tenido que restringir el suministro, pues les informaron que  Fig. 1.55 Es de suma importancia recuperar
han detectado un foco de contaminacién de agua, pero que desconocen 1’;‘::”::::{:6‘:3‘”- ydiamhed ik it
su localizacién y el origen de la contaminacién, y si nada mds las auto-
ridades intentan solucionar el problema, serd mayor el tiempo en el que puedan restablecer el abasto de agua.
Como integrantes de la poblacién civil de esa comunidad, jcomo contribuirian con las autoridades a la solucién
del problema?

- .

= Son un grupo de funcionarios pertenecientes al organismo gubernamental encargado del suministro de agua de
cierta localidad. Les informan que los habitantes se estan quejando porque el agua que llega a sus casas tiene
color, olor y sabor desagradables, ademas de que se ha incrementado la frecuencia de enfermedades comgo infec-
ciones gastrointestinales, entre otras. Por eso deben tomar medidas inmediatas para solucionar el problema, sin
dejar de abastecer el recurso a la poblacién. ;Qué estrategias llevarian a cabo para la solucién del problema?

Para desarrollar el proyecto comiencen planteando las siquientes preguntas, ustedes pueden modificarlas o agregar
otras de acuerdo con los conocimientos y productos que deseen obtener.

* ;Qué fuentes de contaminacion ensucian el agua que usan en su comunidad?
* ;Qué medidas podria tomar la comunidad para evitar la contaminacion del agua?
» ;Qué puede hacerse con el agua contaminada para eliminar los contaminantes?

* ;Cémo puede contribuir la comunidad a mejorar y conservar los recursos acuiferos de la comunidad, el estado y
el pais en particular para el consumo humano?

* ;Cémo puede reutilizarse el agua después de aplicar uno o mas métodos de separacion de mezclas para eliminar
los contaminantes?

» ;Cudles son los métodos mads adecuados para el tipo de contaminantes que tiene el agua de la comunidad?

* Ademads de los métodos de separacién de mezclas que ya estudiaron, ;hay otros métodos que pueden usarse para
purificar el agua? ;Cudles son y en qué consisten?

Para apoyarse en el desarrollo de su proyecto, les sugerimos consultar los siguientes sitios de internet, aunque es
recomendable que ustedes investiguen en mas fuentes de consulta:

http://goo.glfzx1|dé6
http://goo.gl/BPysei
http://goo.glfpEd|qd
http://goo.gl/4GKrKq
(Consulta:; 8 de julio de 2016).
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Etapas de desarrollo de los proyectos

Les sugerimos dibujar en su cuaderno unas tablas como las que se muestran a continuacién. Adapten el espacio de
acuerdo con la cantidad de informacién.

Planeacion
En esta fase decidiran cada uno de los pasos que deben llevar a cabo durante la ejecucion del proyecto.

Para hacerlo, pueden plantear una serie de preguntas que les permitiran saber lo que deben hacer, céme lo van
a hacer y cuando lo haran, asi como la asignacion de las actividades a cada integrante del equipo. Consideren las
opiniones y propuestas de todos, respetando cada punto de vista. Con esta informacién determinaran las fuentes
que deben consultar para su investigacion; los recursos que necesitan: materiales y equipos, cémo y dénde los con-
seguiran; asi como el producto que buscan obtener.

Una vez que se hayan decidido, escriban los acuerdos. Pueden usar estos modelos de tablas para que todos los
integrantes tengan acceso a consultar la informacion durante el desarrollo del proyecto.

Posibles cuestionamientos

Actividad Objetivos

Ideas posibles

; Materiales y recursos
para la solucién hoad fas

éQué se sabe? ¢Qué falta saber?

Desarrollo

Una vez que sepan lo que deben hacer, el orden y cémo lo van a llevar a cabo, sera el momento de poner en practi-
ca el proyecto. A partir de la eleccion del tema, efectiien las actividades correspondientes, segin lo hayan decidido
en la planeacién. Pueden usar un modelo de tabla como el que se propone enseguida.

Propésito Actividades Responsables Producto

Recursos

Fuentes de informacion documental: libros, revistas y sitios de internet

Lugares para el desarrollo del trabajo: bibliotecas, laboratorios, instituciones de educacién superior y organismos
gubernamentales

Materiales, equipos e instrumentos
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Comunicacion

Uno de los aspectos mas importantes en el desarrollo de un proyecto es que puedan dar a conocer los resultados a
otros integrantes de la comunidad, para que contribuyan a tomar decisiones y medidas que ayuden a mejorar las
condiciones de vida y el ambiente que les rodea.

Reunidos los integrantes del equipo, decidan la forma mediante la cual llevardn a cabo esta etapa. Para ello les
proporcionamos algunas ideas:

* Una presentacion ante el grupo u otros integrantes de la comunidad escolar, mediante una conferencia apoyan-
dose con alguin recurso electrénico que tengan a su alcance.

*» Pueden disefar carteles, folletos u otras formas impresas para distribuir o colocar en un lugar visible, de tal manera
que puedan ser consultados por cualquier persona a quien le sirva la informacion.

* Con un periédico mural,

Para esta etapa elaboren una tabla de tres columnas. En la primera anoten las actividades que enumeramos a conti-
nuacion (y alguna otra que consideren importante); a la segunda columna etiquétenla como “criterios”, ahi escribi-
ran qué consideran importante para llevar a cabo esa actividad de comunicacion; en la tercera columna, etiquetada
como “productos” deberin anotar cémo cumplieron con las actividades.

Actividades:

* Comunicacién oral

+ Comunicacion escrita

+ Comunicacion a la comunidad escolar

* Otros medios de comunicacion

Evaluacién

Proponemos la siguiente evaluacién, la cual pueden modificar y aplicar de nuevo si deciden realizar algin otro
proyecto.

La idea es que una vez que terminaron su proyecto, cada integrante del equipo evaliie su trabajo elaborando en
su cuaderno una tabla en la que tracen cinco columnas. En la primera, anoten los criterios de evaluacion que les
sugerimos a continuacién, en la segunda anoten como encabezado: “Bueno”; en la tercera, “Regular”; en la cuarta,
“Suficiente” y en la quinta, “Nulo”. Escriban una “X” en la casilla que corresponda a su evaluacién.

*+ Los conocimientos adquiridos son tiles en mi vida diaria.

+ Mi participacion en la blsqueda de informacion fue...

+ Mi clasificacién y organizacidn de la informacién fue...

+ Mi colaboracién en el desarrollo del proyecto fue...

* Mi desempefio en cuanto a ser solidario y apoyar a mi equipo en la ejecucion de las actividades fue...

* Mi labor para favorecer el buen desempefio en el trabajo de equipo fue...

* [l respeto que demostré por las ideas de los demas integrantes, aunque no estuviera de acuerdo con éstas, fue...
* Las ideas que propuse para la elaboracién del proyecto fueron...
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Usando una tabla como la anterior, evalia las actitudes que pienses que has desarrollado o mejorado durante el
desarrollo de tu proyecto. Considera las siguientes:
* Actitud

* Creatividad

* Curiosidad

* Respeto a la vida y a los demas

* Iniciativa

* Perseverancia

* Autonomia

* Responsabilidad

* Libertad

* Honestidad

» Solidaridad

Escribe en tu cuaderno qué podrias hacer para mejorar tu desempeno vy actitudes durante el desarrollo de este
proyecto.

Ademas de las tablas que les sugerimos para la planeacién, es conveniente que escriban otras que les serviran para
organizar mejor sus tiempos y las actividades que cada integrante del equipo supervisara.

Tabla de tiempos

Anoten en la columna izquierda todas las actividades que llevaran a cabo y en los recuadros de las fechas, los dias
que creen que tardaran para completar cada actividad.

Actividad

Distribucion de las actividades

Este cuadro servira para que cada integrante del equipo sepa con seguridad qué le toca supervisar o llevar a cabo. Es
posible que, por ejemplo, uncompafiero supervise lainvestigacion del tema (y éltambién investigue), mientrasque otro
compafiero supervise la elaboracion de los carteles (y él también participe en esa actividad), de tal manera que
todos tengan responsabilidades y a su vez supervisen alguna actividad.

Actividad Supervisor Responsables Observaciones

69



Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

Autoevaluacion. Ruabrica de aprendizajes esperados.
Evaliia tu nivel de logro obtenido sobre los aprendizajes esperados de este bloque. En tu cuademo anota tu
puntaje y una breve explicacion de por qué lo consideras asi.
Nivel de logro por aprendizaje esperado
Indicadores Excelente (2 puntos) Suficiente (1 punto) Debo mejorar (0 puntos)
- « Identifico parcialmente fas -
« ldentifico ks aportaciones del aporaciones del conocimiento « No hde_n:!ﬁm las aponaciones del
conocimicato quimico ¥ tecnoldgico fico lncnulégcllca: il conocimiento quimico y tecnoldgico
la dencievla en la satisfaccidn de necesidades ::;Hfm!‘m e Mo eaidodes bésicas, | €0 1a satisfaccion de necesidades
et iafen o basicas, en la salud y el ambiente. s ludyal mhiglnt::a:ﬁ ; basicas, en la salud y el ambiente.
dog I + Analizo la influencia de los medios Anall e e « No analizo la influencia de los
mundo actua de comunicacién y las actitedes de  |" lk:; m}:’a’; l.lw;amuﬂi:acl;:mh medios de comunicacion y las
las personas hacia la quimicay la '“d ‘h - hal Ir * | activudes de las personas hacia la
tecnologia, AN i persony SRk quimica y la tecnologia.
quimica y la tecnologia
« Clasifico parcialmente diferentes :
» Clasifico diferentes materiales con materiales con base en su estado de | m‘;ﬂ&: ::u‘i':;:rmd“
base en su estado de agrepacién agregacidn ¢ identifico su relacién % ‘;;' i-d::liﬁee B e
& identifico su relacidn con las con las condiciones fisicas del cgmcon;mimes Wikas
condiciones fisicas del medio. medio. del nadiol
+ Identifico las propiedades « ldentifico parcialmente las
Identificacién de extensivas (masa y volumen) propiedades exwensivas (masa y L I-dx;irﬁo ot mvﬂ:dm?rse
las propiedades inensivas (temperatura de fusidny | volumen) ¢ intensivas (temperatura fm““"mm (umlm“’e{:mmde e
fisicas de los de ebullicidn, viscosidad, densidad, | de fusidn y de ebullicisn, da abiicion viscoiided 'daaided
materiales solubilidad) de algunos materiales. viscosidad, deﬂﬂ solubilidad) de solubllidad) de algunos materiaes.
= Bplcola imponancia de s RS et » No explico la importancia de
instrumentos de medicién y « Explico parcialmente [a importancia los ﬁgluﬂm'!:ﬂ medicién
observacién como herramientas de los instrumentos de medicidn b ey A mmmkm:s
qui amplian la capacidad de y abservacidn como herramientas que amplian b capacidad de
percepeion de nuestros sentidos. que amplian la capacidad de e DA e ek rtret i
percepeion de nuestros sentidos. REREYE
= Identifico parcialmente los
» Identifico bos componentes de componentes de las mezclas y las » Mo identifico los componentes
las. mezclas y las clasifica en clasifica en homogéneas de las mezclas y las clasifica en
homogéneas y heterogéneas, y heterogéneas. homogéneas y heteropéneas,
= Identifico I relacidn entre la « Identifico parcialmente la « Mo identifico la relacién entre la
Experimentacién variacibn de la concentracion de relacidn entre la variacidn de la variacidn de la concentracion de
pe | una mezcla (porcentaje en masa y concentracidn de una mercla una mezcla (porcentaje en masa y
con mezcias volumen) y sus propsedades. (porcentaje en masa y volumen) y volumen) y sus propsedades.
+ Deduzco métodos de separacién R « o dedurco mitodos de
de mezclas con base en las » Deduzco parcialmente méodos de separacion de mezclas con base
propiedades fisicas de sus separacién de mezclas con base en las propicdades fisicas de sus
COmponentes. en ks propicdades fisicas de sus Componentes.
componentes.
« ldemifico parcialmente que los 5
= Identifico que los componentes componentaes de una I + No identifico que los componentes
b WA eI puaecien sex eden ser contaminantes, aunque de ANl mezcia pueden sor
contaminantes, aungue no sean :: e wibbes a5l '-1?:3. contaminantes, aufgue MO sean
6 et perceptibles a simple vista, percep mple perceptibles a simple vista,
¢Como sa + Identifico Ia funcionalidad de s wbgeabrmeohd « No Identifico Ia funcionalidad de
sila muestra expresar la concentracion de una R, deam Sa'en expresar la concentracion de una
de una mezcla mezcla en unidades de porcentaje ::m % ut:je (e;):o:n mezcla ¢n unidades de porcentaje
estd més (%) 0 en partes por millon (ppm). mm"""“, S gk (%) 0 en partes por milkon (ppm).
contaminada » Identifico que las diferentes + Identifico pardialmente que 1ss « Mo identifico que las diferentes
que otra? A et Saceraciants dem concamteuclones de wn
contaminante, en una mezcla, IR R R R Mgl contaminante, ¢n una mezcla,
tienen distintos ¢fectos en la salud S AR R At an s fahud tienen distintos efectos en la alud
y ¢n el ambiente, con el fin de y en ¢l ambiente, con el fin de y en ¢l ambignte, con ¢l fin de
tomar decisiones informadas, onEr deciclonss i foread tomar decisiones informadas,
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Indicadores

Primera
revolucién de
la quimica

Nivel de logro por aprendizaje esper

Excelente (2 puntos)

« Argumento la importancia del
trabajo de Lavoisier al mejorar
los mecanismos de investigacion
(medicion de masa en un sistema
cerrado) para |a comprensidn de los
fendmencs naturales.

» Identifico el caricter tentativo
del conocimignto cientifico y las
limitaciones producidas por el
contexto cultwral en el cual se
desarrolla,

Suficiente (1 punto)

+ Arguminto parcialmente la
importancia del trabajo de Lavoisier
al mejorar los mecanismos de
investigaciin (medicién de masa
&n un sistema cerrado) para la
comprension de los fenémenos
naturales,

» Identifico parcialmente el cardcter
tentativo del conocimiento cientifico
¥ las limitaciones producidas por
¢l contexto cultural ¢n ¢l cual se

desarrolla.

Proyectos: ahora
ta explora,
experimanta y
actda. Integracién
y aplicacién

= A partir de situaciones problemdticas
planteo premisas, supuestos
y alternativas de solucidn,
considerando las propiedades de
los materiales o la conservacion
de la masa,

« Identifico. mediante la
experimentacion, algunos de los
fundamentos bisicos que se utilizan
en la investigacidn cientifica escolar.

« AFgumento y comunico Las
implicaciones sociales gue tienen
los resultados de ba investigacidn
cientifica.

» Evalio los aciertos y debilidades de
los procesos investigativos al urilizar
el conocimiento y la evidencia
cientificos.

BLOQUE1

Debo mejorar (0 puntos)

« No argumente la imponancia del
trabajo de Lavoisier al mejorar
los mecanismos de investigacion
(medicién de masa en un sistema
cerrada) para |a comprension de los
fendmienos natarales.

» No identifico ¢l cardcter tentativo
del conocimiento cientifico y las
limitaciones producidas por &l
contexto cultural en el cual se
desarrolia,

» & partir de situaciones problemdticas)
planteo parcialmente premisas,
supuestos y alternativas de solucién,
considerando las propiedades de
les materiales o |a conservaciin
de la masa.

» Identifico parcialmente, mediante
la experimentacidn, algunos de los
fundamentos bisicos que se utilizan
en by investigacion cien tifica escolar,

« Argumento y comunico parcialmente|
las implicaciones sociales que tienen
los resultados de la investigacion
cigntifica,

+ Evalia o parcialmente los
aciertos y debilidades de los
procesos investigativos al utilizar
¢l conocimiento y la evidencia
cientificos.

« A partir de situaciones problematicas
no planteo premisas, supuestos
y alwernativas de solucidn,
considerando las propiedades de
los materiales o [a conservacidn
de la masa.

« Mo identifico. mediante la
cxperimentacion, algunos de los
fundamentos bdsicos que se utilizan
en la investigacion cientifica escolar.

+ NO argumento y no comunico las
implicaciones sociales qué tienen
los resultados de la investigacidn
cientifica.

o Mo evaléo los aciertos ¥ debilidades
de los proceses investigativos
al utilizar ¢l conocimientoy la
evidencia cientificos.

Escribe en tu cuaderno qué podrias hacer para mejorar tu desempeno y actitudes durante el desarrollo de

este bloque.
Coevaluacion

Elige cinco compafieros a los que ta evaluaras, copia la siguiente tabla en tu cuaderno y anota sus nombres
en los espacios correspondientes y asignales una calificacion para cada cntenos de acuerdo con la siguiente
clave: | = insuficiente, B = basico, C = competente, D = destacado.

Retroalimentacion: Para finalizar, platica con cada uno de ellos explicandoles por qué les diste esa calificacién
y discute con ellos qué compromisos adquieren como compaiieros para mejorar para mas adelante; anéta-
los en tu cuaderno.

NOMEBRE DEL EVALUADOR:

NOMBRES DE LOS COMPANEROS

CRITERIOS DE COEVALUACION

1. Mostrd interés por el contenido tedrico del bloque.

1. Particip6 aportando ideas y ejemplos que enriquecieron los
contenidos del bloque.

3. Respetd las intervenciones de sus compaferos valorindolas y
siendo tolerante con ellos.

equipo.

4. Mostré disposicion para cumplir con el trabajo individual y en

5. Se mostré honrado y colaborativo al compartir informacién
durante la realizacién de actividades y proyectos.

6. Mostrd actitudes de cortesia y buena educacién frente al profesor
¥ SUS Companeros.
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Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

Lo que aprendi

En esta seccion te invitamos a que evaldes qué tanto has aprendido. Lo importante no es si fue poco o mu-
cho, sino que seas honesto y estés consciente de tu aprendizaje. Esto te ayudara a corregir errores, a mejorar
estrategias de estudio y de trabajo en equipo y, jpor qué no?, premiarte por los logros obtenidos. Reflexiona

sobre las siguientes preguntas y respéndelas en tu cuaderno.

* Qué aprendi en relacion con:
Conceptos y contenidos
Procedimientos
Actitudes y valores

* ;Qué he aprendido sobre el papel que desempefia la quimica en nuestra vida?

# ;Por qué la ciencia y la tecnolegia van de la mano?

» ;Cuales son las habilidades que debo desamrollar para llevar a cabo una investigacion cientifica?

» ;Qué propiedades de las sustancias puedo detectar con mis sentidos, y para cuiles requiero algin proce-

dimiento?

» ;Por qué es importante reconocer diferentes tipos de mezclas y aprender algunos métodos para separarlas?

* ;Cudles son las acciones que puedo llevar a cabo para conservar en buen estado el agua?

Lee el siguiente articulo.

Arsénico en el agua, también en la capital
Claudia ). Barrientos

La problematica del arsénico en el agua potable no
solamente se registra en la comarca lagunera, sino
también en la capital del estado, asi lo reconocié el
titular de la Comision del Agua del Estado de Durango
(can), Fernando Najera, quien aclaré que los niveles
de arsénico en el agua en el municipio de Durango no
son tan altos como los que se registran en La Laguna.

“En este momento tenemos identificado (arsénico
en el agua), en una manera mas incipiente, pero es
algo para lo que ya también esta propuesta una solu-
<ion, en el Valle del Guadiana, incluida la ciudad de
Durango, comento.

En este sentido, dijo que la solucién planteada para la
capital consiste en la sustitucion de fuentes de abaste-
cimiento; es decir, dejar de sacar agua del subsuelo, y
mejor potabilizar el vital liquido proveniente de las

presas.

Medidas adoptadas

En la comarca lagunera éste es un problema plena-
mente identificado y aceptado como tal, por lo que

se implemento la instalacion de filtros intradomicilia-
rios para evitar el consumo de agua con altos niveles
de arsénico, refiri6.

“El problema de la contaminacién con arsénico del
agua es con la que se bebe y se utiliza para preparar
alimentos. Hay muchos otros usos como regar el jar-
din, trapear, lavar el auto, todo lo que no tenga que
ver con la acumulacién en el ser humano, que no
requieren de esa cantidad tan grande”, indicé.

Ademas de la dotacién de filtros domiciliarios, tam-
bién se plantea una solucion en el largo plazo para La
Laguna, contenida en la estrategia denominada Agua
Futura, igual que en la capital, y que consiste en el
cambio de fuentes de abastecimiento.

“Si el problema lo tenemos en el agua subterranea,
resulta una muy buena altemnativa buscar otras fuen-
tes como el agua proveniente de presas y de fuentes
superficiales para potabilizarla, afiadié el titular de la
caip. Fernando Najera comenté que el agua que se
extrae de mayor profundidad, por las caracteristicas
geolégicas del subsuelo, tiene mayor concentracién
de fltior y arsénico.

Fussre: “Arsénico en ¢l agua, también en la capital®, en H siglo de Durango, 21 de enero de 20013, Disponible en hittp://goo.gl/elLhlr
(Consulta: 8 de julio de 2016).
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Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno.

1. ;Cudl es el tema de la lectura?

2. Los métodos de separacién de mezclas mencionados en el articulo son:

3. Menciona cinco medidas que pueden tomarse para prevenir y controlar la contaminacién ambiental.
4. Las unidades con las cuales puede medirse la concentracion de contaminantes ambientales son:

5. De acuerdo con el principio de conservacion de la masa, ;qué se podria hacer para eliminar los contami-
nantes ambientales?

6. Menciona cémo pedrian contribuir la ciencia y la tecnologia para la solucién del problema de la contami-
nacién ambiental.

7. Selecciona la respuesta correcta y cépiala en tu cuademo.
Las sustancias presentes en el aire, el agua o el suelo, pueden identificarse con base en:
a) Sus propiedades intensivas
b) Sus propiedades extensivas
¢) Sus propiedades cualitativas
d) Todas las anteriores

8. Los contaminantes ambientales se encuentran como:

a) Sustancias aisladas

b) Formando parte de mezclas homogéneas

¢) Formando parte de mezclas heterogéneas

d) Formando parte de cualquier tipo de mezcla
En la lectura se habla de la contaminacion de:
a) El aire de la Ciudad de México

b) El suelo de la regién del Bajio

¢) El agua en la Comarca Lagunera de Durango
d) Todo el ambiente del pais

9. En México, el organismo gubernamental responsable de las medidas de prevencion de la contaminacién
ambiental es:

aj see

b) Semarnat
¢) Sedesol
d) sar

10. Describe brevemente las medidas que ha implementado la Semamat para prevenir la contaminacién.
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Las propiedades de
los materiales y su

clasificacion quimica

APRENDIZAJES ESPERADOS
Clasificacion de los materlales

Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos y elementos con-
siderando su composicion y pureza.

Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el modelo corpuscular.

Estructura de los materlales

Identifica los componentes del modelo atomico de Bohr (protones, neutrones y electrones), asi
come la funcién de los electrones de valencia para comprender la estructura de los materiales.

Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la estructura de Lewis,

Representa mediante la simbologia quimica los elementos, moléculas, dtomos, lones (aniones y
cationes).

iCual es la importancia de rechazar, reducir, reusar y reciclar los metales?

Propledades de los metales

Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad
térmica y eléctrica) y las relaciona con diferentes aplicaciones tecnoligicas.

Identifica en su comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales (cobre, aluminio,
plomeo, hiefra), con el fin de tomar decisiones para promover su rechazo, reduccian, redso, reciclado.

Segunda revolucion de la quimica

Identifica el andlisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cientifico
realizado por Cannizzaro, al establecer |a distincién entre masa molecular y masa atémica.

Identifica la importancia de la organizacion y sistematizacion de elementos con base en su masa
atémica, en la tabla periédica de Mendeleiev, que lo llevé a la prediccion de algunos elementos
a(in desconocidos.

Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos de la
ciencla como una forma de socializar el conocimiento.

Tabla periddica: organizacion y regularidades de los elementos quimicos

Identifica la informacién de la tabla periddica, analiza sus regularidades y su importancia en la
arganizacién de los elementos quimicos.

Identifica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el nimero de protones
que los forman.

Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, §) con su importancia para los seres vivos.

Enlace quimico
Identifica las particulas e interacciones electrostaticas que mantienen unidos a los atomos.
Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de comparticién (covalen-
te) v de translerencia de electrones (iGnico).

Identitica que las propiedades de los materiales se explican a través de su estructura (atémica,
molecular).

Proyecto: ahora tia explora, experimenta y actia. Integracion y aplicacion

A partir de situaciones problemadticas, plantea preguntas, actividades a desarrollar ¥ recursos
necesarios, considerando los contenidos estudiados en el bloque.

Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su proyecto, reorientando su plan en caso de
Ser necesano.

Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en la
salud o el ambiente de algunos contaminantes.

* Explica y evalia la importancia de los elementos en la salud y el ambiente.
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CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

+ Establece criterios para clasificar materiales cotidianos
en mezclas, compuestos y elementos considerando su

Aprendizajes esperados  composicion y pureza.
«Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos
con base en el modelo corpuscular,

Hlstor@@-J‘Jw idareal

n domingo por la manana se encuentran desayunan-

do Lalo con sus primos Ricardo, Arturo, Andrea y el

abuelo Juan. La mama de Lalo les sirve un plato con
frutas a cada uno y pregunta si quieren ponerle miel, granola
o yogur; de pronto Lalo dice:

—Hmm... Esto me recuerda la clase de ciencias—, todos vol-
tean a verlo sorprendidos, y cuando Lalo siente las miradas,
exclama:

—iéQuét! Para que vean que yo si voy a la escuela a aprender,
esta semana estamos viendo las mezclas. Aprendi que hay Fig. 2.1 ;Qué mezclas comestibles conoces?
algunas en las que se pueden observar todas las cosas que las ol
forman, como el plato de fruta, y otras en las que parece que s6lo es una cosa, como el yogur, jeh? ;Cémo
ven? La quimica también tiene que ver con lo que comemos o utilizamos en la casa, ;verdad, abuelo? El
profesor nos dijo que nos va a enseiar por qué algunas mezclas, aunque parecen diferentes, tienen algo
en comtin, de qué estan hechas y muchas otras cosas que dice que son interesantes.
De acuerdo con la historia de Lalo:

* ;Qué piensas cuando escuchas la palabra mezcla?

= ;Consideras que las frutas y el yogur tienen que ver con productos quimicos?

* Cuando preparas alimentos como un plato con diversas frutas, ;puedes decir que se trata de una mezcla?

Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

™ & ~
De manera individual, revisa todas las sustancias que hay en el bano de tu casa y propon una clasificacion para
ellas, de acuerdo con el criterio que consideres adecuado. En el barfio puedes encontrar materiales como, por

ejemplo, jabdn, champd, papel higiénico, pasta de dientes, etcétera. También considera los materiales con que
estan hechos los muebles del baiio, la tuberia, entre otros,

ACUERDATE: DE... “

Una vez que hayas clasificado las sustancias y los materiales por tu cuenta, trabaja con algiin compariero y revi-
sen sus clasificaciones. Analicen: ;la clasificacion que cada quien hizo considera las propiedades de los materia-
les? Explicuen su respuesta,
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BLOQUE 2

Elaboren una nueva clasificacién tomando en cuenta si consideran que los materiales enlistados antes son ele-
mentos, mezclas o compuestos. En su cuaderno tracen una tabla para organizar su nueva clasificacion, anotan-
do en los encabezados de las columnas las palabras “mezclas”, “elementos” y “compuestos”,

Cuando terminen, respondan en su cuaderno:

= ;Cudl es la importancia de clasificar las sustancias quimicas? Expliquen su respuesta.

» ;Como se clasifican a las sustancias en un laboratorio como el de su escuela? Investiguenlo.

Al terminar, compartan su trabajo con otros equipos y con ayuda de su profesor elaboren una conclusién acer-
ca de la importancia de clasificar objetos, mezclas, herramientas, sustancias, etcétera. Pidanle a su profesor que)

\:o._valﬂe su trabajo y los retroalimente.

Cuando organizas tu cléset, por lo general se acostum-
bra acomodar la variedad de ropa de acuerdo con el uso
que se le da en los espacios destinados para ella. En el
caso de las sustancias quimicas, es preciso clasificarlas
de acuerdo con sus caracteristicas; las hay venenosas,
peligrosas, comestibles, colorantes, etcétera (Fig. 2.2).

En el caso de las sustancias quimicas, la National Fire
Protection Association {wera), una institucién estadouni-
dense, a través de la norma 704 comunica los riesgos
en el manejo de éstas, mediante el diamante de fuego,
utilizado para dar a conocer los peligros de los materia- |, poratorio quimice.
les peligrosos (Fig. 2.3). Esta clasificacion se basa en las

propiedades fisicas y quimicas de las sustancias y es muy importante
en los laboratorios quimicos, para el transporte, almacenaje y mani-
pulacién. Su observacion permite mantener las sustancias en condi-
ciones adecuadas, se les dé un manejo responsable y con ello evitar
accidentes.

Cada uno de los lados del diamante se distingue por un color y en su
interior aparece un niimero, del cero al cuatro, que indica la magnitud

de la peligrosidad (el cuatro indica la sustancia con mayor peligro, y el
RS0

uno, la menor). ESECHIO0
Hasta ahora hemos visto que algunas clasificaciones son de cardcter |25 %2850

utilitario o superficial, pues se basan en el uso o en la apariencia ex- w MO USAR AGA
terna de los materiales que se clasifican. Pero para estudiar los ma-

LIRS

m

Fig. 2.2 Clasificar las prendas de vestir en el cldset nos facilita su
localizacidn; lo mismo ocurre con las sustancias de

1mwmo
CAEFTATD
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Vo REARAE M CASOD
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teriales, los quimicos no se basan en esto, sino que consideran ca-
racteristicas relacionadas con la estructura intema de la materia que
determina las propiedades de los materiales.

Cuando tomas té con leche, ;lo preparas afiadiéndole la leche altéo el téala
leche? Practicamente todo el mundo estd de acuerdo en que, si se quiere to-
mar té con leche, se debe verter primero la leche y sobre ella el té, De la misma
manera, hay un acuerdo en que la leche debe ser fria y sin haber hervido antes.

Los taninos son los responsable del sabor amargo y astringente del té. Al afia-
dir leche al té, los taninos se unen a las proteinas de la leche y disminuye bas-
tante su astringencia.

Si, por el contrario, se agrega la leche sobre el té caliente, las proteinas de
aquella se desnaturalizan en parte, perdiendo la capacidad de enmascarar a los

Fig. 2.3 La norma wim 704

es un cédigo que explica e
diamante de liego, establecido
por la Asociacidn Nacional de
Proteccién contra el Fuego (en
inglés, National Fire Protection
Association).

@ciosarip )

Taninos. Sustancias que

se extraen de plantas, solubles
en agua lo que permite

su extraccion y aplicacion.
Astringente. En ¢l caso

de una bebida, se refiere
acherta acider que puede
generar acidez estomacal,

como el té y el calé,
\. 5 v’
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@eiosarip

Taninos. Son sustandias

quie se pueden extracr de
plantas. Son solubles en agua
(hidresolubles) y eso permite
su facll extraccion y su uiilidad
en diversos usos en la industria
quilmica ylamacéutica,
Astringente. Propiedad de una
suslandia que seca y contrae
los tejidos inflamades. En o
cano de una bebida, se refiere a
clerta addez caraclenistica que
no tiene la misma intensdad
del jugo del limén, por
ejemplo, pero que o puede
generar acidez estomacal,
como i o caso dd téy o cafie.

Te invitamos a revisar

esta pagina: hitp:/fgoo.
glf36giEb que pertenece al
libro de Guillermo Aguilar
Sahagln, Una ojeada a fa
materia. Te recomendamos
leer el material que se
muestra y si tienes alguna
cduda, constltala con tu
profesor (Consulta: & de julio
de 2016).

Discontinuidad. Témino que
indica que algo no s continuo,
sing que estl formado de
particulas individuales que dan
la apariencia de estar uniclas a
nivel macroscopico (a smple
vista, por gemplo) pero en
realidad no lo estan.

. .

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

taninos. Verter el té caliente sobre la leche fria funciona para que la temperatu-
ra aumente lentamente, dindole tiempo a la leche para cumplir su funcién. Por
otro lado, en la leche hervida, las proteinas ya se encuentran desnaturalizadas,
por eso ya no funcionan igual.

Fugte: hitlp:/fgoo.glSsGT (consulta: 8 de julic de 2016).

Desarrollo

Todos los materiales que nos rodean estin hechos de materia. Sus diferencias se de-
ben al tipo de sustancias que los constituyen, asi como a sus propiedades. Para en-
tender c6mo esta formada la materia, imagina que trituras una piedra para obtener
fragmentos cada vez mas y mas pequefios, hasta conseguir un polvo muy fino. ;Cual
seria la porcion mas pequefia que podrias obtener? Y si consiguieras llegar a tal por-
cién y pudieras dividirla alin mas, jqué ocurriria?

A la parte mas pequeiia de materia que conserva las mismas propiedades de la sus-
tancia de origen, se le denomina molécula. A su vez, la molécula esta formada por
atomos, que son la unidad mas pequefa de un elemento quimico, éstos mantienen
sus propiedades y no pueden dividirse empleando procesos quimicos, como las mo-
léculas de oxigeno (O,).

Las mezclas

Todo lo que existe en la naturaleza es materia, aunque practicamente no se encuen-
tran sustancias 100% puras, sino combinadas, y es posible separarlas por diversos
métodos.

De acuerdo con lo anterior, la materia se puede clasificar, a grandes rasgos, en mez-
clas y sustancias puras.

Ademas, las mezclas estan integradas por el medio en el que se dispersan, que siem-
pre estd en mayor proporcion y se le conoce como fase dispersante, mientras que a
la sustancia que se dispersa y esta en menor proporcion, se le llama fase dispersa. De
acuerdo con el tamaiio de las particulas de la fase dispersa, las mezclas se clasifican en
dos tipos: homogéneas y heterogéneas.

* Mezclas heterogéneas. Son aquellas cuya composicién no es uniforme y algunas
veces es posible ver su discontinuidad; por ejemplo, agua con aceite,

* Mezclas homogéneas. Su composicion y propiedades son completamente unifor-
mes en toda su extensién; por ejemplo, un vaso de agua de mar. A este grupo per-
tenecen las disoluciones quimicas.

A cada seccién homogénea que se distingue en una mezcla heterogénea se le deno-
mina fase, por lo tanto, las mezclas heterogéneas tienen dos o mas fases.

El champi es un ejemplo de mezcla homogénea. 5i lees la etiqueta del envase, veras
que hay una gran cantidad de sustancias que lo componen y forman una sola fase.

En el caso de las mezclas heterogéneas, tomemos como ejemple una ensalada que
contiene lechuga, jitomate, zanahoria, aguacate, cebolla, etcétera, y es posible obser-
var cada una de las fases que la forman.

Por otro lado, las sustancias puras tienen propiedades fisicas y quimicas definidas, y
estan constituidas por un mismo tipo de moléculas o de dtomos. Por ejemplo: el agua

(H_O} es una sustancia pura que tiene propiedades definidas, entre ellas una densidad
de 1 g/am’, tiene olor, color y sabor caracteristicos en las mismas condiciones de
temperatura; en cambio, una muestra de agua de mar presenta un valor de densidad
diferente y su color, su olor y su sabor también son diferentes, porque no es una sus-
tancia pura como el agua, sino que es una mezcla (disolucién).

Las sustancias puras se clasifican en elementos y compuestos. Cuando la quimica
comenzd a desarrollarse como ciencia, se hicieron experimentos que condujeron a
la conclusién de que habia algunas sustancias que no podian descomponerse en
otras, a las cuales se les llamé elementos,

Los elementos estin formados por atomos iguales, en la actualidad se conocen
118 elementos que se encuentran ordenados en la tabla periédica.

Los compuestos si pueden descomponerse en otras sustancias, porque estin forma-
dos por elementos, unidos entre si por fuerzas (enlaces o uniones) quimicas, en pro-
porciones de masa fijas.

Volviendo al ejemplo del agua, re-
sulta que ésta es un compuesto,
pues se forma siempre por dos
atomos del elemento hidrégeno y
uno del elemento oxigeno (en esas
proporciones), unidos entre si. El
oxigeno y el hidrogeno son elemen-
tos porque estan formados sélo de
atomos de oxigeno o de hidrégeno,
respectivamente.

3¢ encuentra como

En la figura 2.4 se muestra un mapa
conceptual con la clasificacion qui-
mica que hemos revisado hasta el
momento

pueden ser estan formados por:

Fig. 2.4 Mapa conceptual de la
clasflicacion de las sustancias,

iPRACTICALO!,

i

formadas por

BLOQUE 2

La quimica enu. ~ 4

En el bloque 2 de Espanol 1,
dentro de los aprendizajes
esperados, estudiaste el
tema "Utiliza las tecnologias
de la informacion y la
comunicacion (nc) como
fuente de consulta”™. En él
aprendiste |a utllidad de

las nic. Revisa el siguiente
enlace en la pagina de la
sip y navega en ela; ahi
encontrards recursos con

los que puedes resolver s
tareas, asi como algunas
secciones de interés para

ti. hip:/fgoo.glf7MdGng
{Consulta: 8 de julio de
20186).

formadas por

Vi

La clasificacién de las sustancias
Propésito

L

Establecer criterios para clasificar algunas sustancias de uso cotidiano como elementos, mezclas o compuestos.

Fundamento tedrico

Para clasificar a las sustancias es importante conocer de qué estan hechas, por lo que es conveniente investigar

lo siguiente:

+ ;Cual es la composicion quimica de las sustancias que van a utilizar: azufre, carbon y plata?

+ ;Para qué se usan las sustancias que se van a emplear?
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* ;Qué contiene el agua de la llave? ;Es diferente del agua que venden embotellada?

* ;Qué sustancias conforman el jugo de naranja o de limén natural? ; El jugo natural sera diferente al que se ven-

de embotellado?

+ ;Cuales son las ventajas de clasificar las sustancias?

Pregunta clave

{Qué diferencias hay entre un elemento un compuesto, una mezcla homogénea y una heterogénea?

Plantea una hipétesis que responda a la pregunta anterior y escribela en tu cuaderno.

Materiales y reactivos

Materiales

Reactivos

+ 5 vidrios de reloj o tapas de frasco
« Una lupa

= 5 vasos de precipitados o frascos
pequefios (de alimento para bebé)

+1 limén partido a la mitad
«1 cuchillo

«Un troze de azufre

+Un trozo de carbén

«Una cadena de plata

«1 g de sal de cocina

+ 30 ml de agua de la llave

10 m| de bebida embotellada gaseosa

=10 m| de jugo de naranja o limén
natural

«10 m| de aceite para cocinar
«Un clavo pequefio

« 5 canicas de colores, (de preferenciz),
0 piedras variadas

AN

Precaucion al trabajar

Usen bata. Lavense muy bien las ma-
nos con agua y jabon antes y después
del trabajo experimental. Manejen con
mucho cuidado el cuchillo para evitar
accidentes.

Desarrollo

1. Coloquen cada una de las sustancias en el recipiente adecuado, observen a simple vista y después con la lupa.
Analicen cada sustancia y determinen a qué categoria corresponde; anétenlo en su cuaderno en una tabla
como la siguiente.

Elemento Mezcla homogénea

Mezcla heterogénea

Compuesto

2. Elaboren las siguientes mezclas:
+ La sal con 10 ml agua de la llave. Anoten qué ocurrié. ;Qué tipo de sustancia resulta de dicha mezcla?
* 10 ml de agua de la llave con aceite. ;Qué tipo de sustancia resulta de dicha mezcla?
* 10 ml de agua de la llave con el jugo. ;Qué tipo de sustancia resulta de dicha mezcla?

Analisis de resultados

Contesten las preguntas y comparen sus respuestas con las de otros equipos.

¢ En su casa, ;cuando preparan mezclas? Den dos ejemplos.

* ;Qué tipo de elementos quimicos se utilizan de manera cotidiana? Indiquen en dénde o bajo qué circunstan-
cia. Escriban tres ejemplos.

* Escriban un relato en el que narren qué tipo de sustancias quimicas utilizan en un dia cualquiera de su vida,
indicando para qué sirven. Compartanlo en equipo para ver qué coincidencias existen.

+ ;Cémo podrian comprobar si sus resultados son correctos?

80

Conclusiones

+ Compartan sus resultados y andlisis de resultados
con otros equipos y determinen si la hipotesis que
plantearon al inicio se cumplié. Con la ayuda de su
profesor, elaboren una conclusion en la que expli-
quen la diferencia entre elemento, mezcla y com-
puesto. Pidanle que valide sus andlisis de resultados

Manejo de desechos

BLOQUE 2

@

Todos los materiales que son del laboratorio se
devuelven al profesar, ya que se pueden usar para
oftra practica, las bebidas se pueden desechar en

la tarja; y el agua, en una planta o en el jardin, El
agua con aceite se deja en el laboratorio para que la
separen y desechen de forma adecuada.

\a y conclusiones.

=

Revisen la clasificacién que hicieron al inicio de este tema, en la seccidn “Acuérdate
de...”, en la pdgina 71 y comprueben si la clasificacién de elementos, mezclas y com-
puestos de las sustancias que hicieron es correcta.

Por Gltimo, escriban en su cuaderno en una tabla como la siguiente tres ejemplos
de materiales de uso cotidiano, lean las etiquetas de los productos para conocer su
composicién:

Sustancia Mezcla Mezcla
Elemento

Material pura homogénea heterogénea

Compuesto

Como ya se dijo antes, los objetos estan hechos de materia, pero para entender la di-
ferencia entre los elementos, los compuestos vy las mezclas a nivel molecular se recurre
al modelo corpuscular (o cinético molecular). Este modelo fue propuesto para explicar
¢l comportamiento de la materia, v se basa en dos postulados:

1. La materia es discontinua, esta formada por particulas individuales. Estas moléculas
estdn en constante movimiento por la accidn de las fuerzas de cohesién y de repul-
sion: las de cohesién intentan mantener unidas a las particulas y las de repulsién,
alejarlas.

2. Los estados de la materia dependen de las fuerzas que predominan en cada estado:

= En el estado sélido, las fuerzas de cohesién son mayores que las de repulsién y las
particulas que las forman sélo vibran sobre un punto fijo, tienen forma definida y
la mantienen, independientemente del recipiente que las contenga, su volumen
permanece constante, no se pueden comprimir, no fluyen.

» En el estado liquido, las fuerzas de cohesidn y de repulsién son semejantes, por
eso pueden fluir o desplazarse y tomar la forma del recipiente que las contiene,
ademis de que mantienen su volumen,

* En el estado gaseoso, las fuerzas de repulsion superan a las de cohesidn, lo cual
permite que las particulas puedan moverse, estén alejadas entre si y ocupen todo
el espacio disponible, no tienen forma ni volumen fijo a temperatura ambiente.

Para ilustrar lo anterior, observa la figura 2.5. Algunos gases pueden comprimirse bajo
ciertas condiciones de presion y temperatura, como es el caso de los encendedores o
los tanques de gas, que en realidad contienen gas licuado.

Fig. 2.5 Representacion del
modelo cinético molecular de
los estados de agregacion de la
materia: a) sdlido, b) liquido,
¢} gaseoso.
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Al aumentar o disminuir la temperatura, puede cambiarse
el estado de agregacién de la materia (Fig. 2.6):

* De sélido a liquido: fusién.

* De liquido a sélido: solidificacién.

= De liquido a gaseoso: evaporacion.

* De gaseoso a liquido: condensacién.

= De gaseoso a sélide, sin pasar por liquido: deposicién.

* De sélido a gaseoso, sin pasar por liquido: sublimacién,

Ahora bien, con el modelo corpuscular no sbélo se

= representan los estados de la materia, sino también la es-
- tructura interna de los materiales. 5i pudieras observar la

) 4,-,-5.-} estructura interna de una mezcla con algin instrumento,

3eida encontrarias que estd formada por diminutas particulas

Fig. 2.6 Cambios de estado de la materia, (moléculas o atomos) que son independientes unas de

otras, y estdn en constante movimiento. En la figura 2.7

puedes ver cémo representamos una mezcla homogénea y

una heterogénea. Tomando como base la figura 2.5, ;pue-

des imaginar cémo se representarfan estas mezclas usando

el modelo corpuscular? Con este mismo modelo también

podemos representar la composicion de mezclas que de

otra manera resulta muy dificil imaginar, por ejemplo, el

b

i

Sublimacién

2
B
i

Mercla homogénea Mezcla heterogénoes & .
aire, que es una mezcla gaseosa, transparente e incolora.
Hg. 2.7 Representacidn de una mezcla homogénea 5 : :
y una heterogénea. En secciones anteriores aprendiste que ademas de mezclas
existen las sustancias puras, que son los elementos y los
compuestos.

iPRACTIICALO!,
' ok LR \

En esta actividad elaborardn un modelo que les permita distinguir entre un compuesto y un elemento. Consi-
gan los siguientes materiales:

* Papel aluminio

= Un arete o anillo de plata

* Un vaso con agua

* Una cucharadita de sal

1. Observen detenidamente los materiales solicitados, primero a simple vista y después con una lupa.
2. {Pueden distinguir si se trata de un elemento o un compuesto? ;Por qué?

3. ;Qué diferencias creen que existen entre un elemento y un compuesto?

4. Escriban en su cuaderno, al lado del nombre de cada sustancia, cudles creen que son elementos y cudles
compuestos.

5. Investiguen cual es la composicién quimica de cada sustancia y confirmen su hipétesis.

Comenten sus respuestas con otros equipos y, con ayuda de su profesor, llequen a una conclusién, Soliciten a
l\fu profesor que los evalle y que retroalimente su actividad. )

Los elementos quimicos estan agrupados en la tabla periddica, en la cual, ademas, se
muestran otros datos importantes que nos permiten conocer algunas de las caracte-
risticas de cada elemento. Los elementos quimicos se representan mediante simbolos
que son los mismos en todo el mundo; este lenguaje simbdlico es caracteristico de

la quimica. Cuando los elementos se combinan se forman los compues-
tos, los que se representan con una férmula. Una caracteristica de los
compuestos es que los elementos que los integran siempre se unen en
proporciones fijas (Fig. 2.8 y Fig. 2.9).

a) b) <

BLOQUE 2

Fig. 2.8 Algunos compuestos
que conoces: a) cloruro
de sodio (o sal, NaCl);

: - 1 b : )
Fig. 2.9 Algunos elementos quimicos de origen natural son a) mercurio, b} plata y ?o}clori A N:::Ig;

) plomo. Los ndmeros en las casillas corresponden con los datos que aparecen en la d Z
tabla periddica.

JPRACTICALO!
-— = N

;Esto es elemental?

Propdsito

Con este experimento diferenciards un elemento quimico de un compuesto,
Fundamento tedrico

Investiguen cuales son las propiedades fisicas de las siguientes sustancias:

* Azufre

* Carbono

* Hierro

Pregunta clave

¢ Existen diferencias entre las propiedades de un compuesto y las de los elementos que lo forman? ;Por qué?
Elaboren una hipétesis que responda la pregunta anterior. Escribanla en su cuademo.
Materiales y reactivos

Materiales Reactivos

»Vidrios de reloj o tapas de frasco +Carbin en trozo
« Lupa « Azufre en polvo o en trozo
=Cerillos +Limadura de hierro
«Imdn «Carbdn en trozo
« Mortero con mano o algin objeto «Azufre en polve o en trozo

pars moler los materiales en trozo | , imadura de hierro Precaucién al trabajar
= Mechero de Bunsen o lampara de

Usen gafas de sequridad y cubrebocas;
manejen con cuidado el equipo y las
" g ; sustancias calientes. Al calentar el azu-
metdlica sujetada con unas pinzas fre, no aspiren directamente el humo
« Espdtula o abatelenguas o cuchara que desprenda, pues ademas de tener
metélica o de plistico un olor desagradable, puede irritar la

s Cubrebocas (uno por persona) nariz. Lavense bien las manos antes y
después de su actividad experimental,

alcohol
«Cucharilla de combustién o una tapa
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Desarrollo

1. Coloquen un trocito de carb6n en un vidrio de reloj o tapa; observen sus carac-
teristicas y anétenlas. Utilicen la lupa para ver detalles no visibles a simple vista.
Pasen un imén sobre esta sustancia y observen si éste la atrae.

2. Repitan las observaciones con cada una de las otras sustancias (Fig. 2.10).

3. Con una espétula, coloquen en un vidrio de reloj 0.5 g de azufre y 0.5 g de lima-
dura de hierro, luego mezclen.

4, Pasen la mezcla a la cucharilla de combustion y prendan el mechero, calienten y
observen qué ocurre, anétenlo detalladamente. Dejen enfriar el contenido de la
cucharilla y luego regrésenlo al vidrio de reloj.

5. Vuelvan a observar y anoten las caracteristicas de este nuevo producto.

6. Repitan los pasos 3 a 5, pero esta vez empleen carbén en lugar de limadura
de hierro.

Analisis de resultados
1. Contesten las preguntas en su cuaderno.
+ ;Cudles de las sustancias que usaron son elementos?

+ ;Qué diferencias y similitudes encontraron entre las caracteristicas que investi-
garon y las que observaron?

« ;Qué diferencias hay entre la limadura de hierro y el azufre?

* ;Qué se formé cuando revolvieron la limadura de hierro y el azufre antes de {
calentar?

* ;Cémo lo comprobarian?
= ;Qué se formé después de calentar el hierro y el azufre? ;Cémo lo comprobarian?
* ;Qué diferencias encontraron entre el carbén y el azufre?

Fig. 2.10 a) Carbdn (C);
b) azulre (S); ¢} hietro (Fe).

» Cuando revolvieron el carbén con el azufre, ;qué se formé? Expliquen su respuesta.
* ;Qué se formo despueés de calentar el carbon y el azufre?
2. Elaboren una tabla como la siguiente en su cuaderno y describan las sustancias que usaron en la actividad.

Elementos Compuestos

= ;Es vdlida la hipotesis que plantearon al inicio? ;Por qué?

 ;Cémo podrian separar los componentes de las mezclas que formaron?

* ;Es posible separar los compuestos que formaron? Expliquen.
Conclusiones

Manejo de desechos

Devuelvan a su profesor las sustancias que no usaron;
el sulfuro de hierro formado se puede quardar para
otra actividad. )

A partir de los resultados de esta experiencia, defi-
nan qué es un compuesto, un elemento quimico y
una mezcla, Al terminar su trabajo, preséntenlo a su
\froiesor para que los evalde y retroalimente,

84

BLOQUE 2
(_ OO CONCLUYENDO *

Analiza las siguientes preguntas y resuelve.
1. Estos dibujos representan los atomos de dos elementos: . .

Considerando lo anterior, observa las siguientes representaciones y responde en tu cuademo.

Relaciona ambas columnas, indicando qué representa cada figura, de acuerdo con las opciones, escribelo en tu
cuademo y explica por qué lo consideraste asi. Es posible que se presenten opciones como: una mezcla que
ademas es solida o un compuesto que ademas es gaseoso, y en algunas ocasiones puede ser que haya mas de
un ejemplo de gas o de mezclas. ;Algin ejemplo redne mas de dos caracteristicas? ;Cual? Cuando termines tu
trabajo, preséntaselo a tu profesor para que seas evaluado.

Una mezcla

Mediante esta heteroevaluacién el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuademno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalge.

De los conceptos que adquiri.
1. Todas las cosas que nos rodean incluso nosotros estamos formados por:
a) Elementos b) Compuestos ¢) Mezclas d) Materia
2. Son aquellas combinaciones cuya composicion no es uniforme y algunas veces es posible ver su discontinui-
dad; por ejemplo, agua con aceite.
a) Mezcla homogénea b) Mezcla heterogénea ¢) Compuesto homogéneo d) Compuesto heterogéneo
De las actitudes que aplico.

3. Indica si es correcto guardar en un mismo lugar sustancias que se utilizan para uso personal con sustancias
que se emplean para la limpieza en hogar. Justifica tu respuesta.

4. ;Por qué consideras que es importante separar las sustancias en un laboratorio, de acuerdo con su naturaleza?

De los procedimientos que aprendi.

5. Escribe el proceso que sigues para distinguir entre un elemento y un compuesto, a partir del modelo corpuscular.
'\Ls. Describe como podrian comprobar que los resultados que se obtienen en un experimento son correctos. J

85




Ciencias 3, la Quimica a tu alcance R — BLOQUE 2

ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES
« Identifica los componentes del modelo atémico de Bohr (protones, 5 .
neutrones y electrones), asi como la funcién de los electrones de Si te pudieras hacer tan pequefio como para poder entrar en un
valencia para comprender la estructura de los materiales. objeto, por ejemplo, en una r'nesa de madera:. podrias v'?l.rllos d?ta'
Aprendizajes esperados - Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a lles de cémo estd formada: primero, observarias la superficie pulida;
partir de la estructura de Lewis. después, la verias un poco rugosa, ya que te encontrarias con las
= Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas, n:roléculas d,el bamniz que cubren la superficie; a continuacién, ve-
itomos, iones (aniones y cationes). rias las particulas que se agrupan para formar la madera; después,

notarias las moléculas de agua por un lado, las de celulosa por
otro, y asi, hasta encontrarte con los dtomos, y ver cémo hay electro-
@JIQVM@' nes, protones y neutrones. jSeria fantastico!
. El ser humano siempre ha tenido curiosidad por saber de qué esta
hecho lo que le rodea, y conforme ha estudiado el comportamiento
de las sustancias, ha creado modelos para explicarlo,

Historias

fia a Gerardo, otro de sus nietos. De pronto, entra Lalo y
pregunta:
—;Qué hacen, abuelo?
—Pues aqui, ayudandole a tu primo a representar con un mo-
delo el Sistema Solar, ;co6mo ves?
—iPor qué siempre quieren representar con modelos las
cosas en todas las matenas? En la clase de Ciencias nos
dijo el profesor que vamos a estudiar los modelos que se

han usado para representar el atomo, sobre todo el mo-
delo de Bohr, jno tengo ni idea de qué es eso, pero creo

El abuelo Juan esta ayudandole a hacer la tarea de Geogra-

La idea de que las cosas estdn constituidas por atomos es muy an-  Fig. 2.12 Sistema de nomenclatira
tigua, pues fue Demdcrito, el fildésofo griego, quien creé el térming  <reado por Dalton.
dtomo para explicar que todas las cosas estaban formadas por estas

unidades diminutas e indivisibles que diferian entre si en forma, tama- ' -

fio y aspecto. Sin embargo, sus ideas fueron rechazadas en su época. Glnsano

Fue hasta principios del siglo xix cuando John Dalton, un cientifico Nomenclatura. Conjunto

inglés, retomé el pensamiento de Demdcrito, pues era el Gnico que | de reghs o fomulas que
i g 5 s ulilizan para nombear

le permitia explicar los resultados de sus experimentos y otros quUe se | o jog lementos y los

habian hecho antes que los suyos. Dalton recuperd tales ideas, 125 | compuestos quimicos.

Fig. 2.11 ; Cual es la utilidad de los modelos? resumid y ampli6 para formular los siguientes postulados, que forman | Actualmente, la winc (Unidn

.. . Internacional de Quimica
que se parece al modelo planetario que estin haciendo! Humm... ya les diré cuando empecemos parte de lo que hoy se conoce como la teoria atdmica de Dalton, Puta y Aplicada; n inglés,
a estudiar eso de los modelos. Mientras tanto, me gustaria ayudar, diganme qué puedo hacer. Las ideas de Dalton permitieron construir un modelo atémico que | 'ntemational Union of Pure

fue aceptado ripidamente porque, a diferencia de las ideas griegas, mim' : wtm'ﬁ;l;

tenian un respaldo proveniente de los experimentos que habia lleva- | de nomenclatura quimica y se
do a cabo. Dalton también creé otros conceptos importantes para | encaga de establecer las reglas
la quimica, como la diferencia entre dtomo, molécula y compuesto,  \ (“"ePerdentes r
ademas de elaborar una nomenclatura (Fig. 2.12).

De acuerdo con la histona anterior, responde en tu cuademo:
* ;Qué piensas cuando lees la palabra modelo?
» ;Cudl cree que sea la utilidad de contar con modelos en Ciencias?

* ;Qué modelos has estudiado en tus clases de Ciencias? ) P A partir de la propuesta de Dalton se hicieron diversos experimentos
N — NS, y se formularon otros modelos para explicar y representar la estructu-

m ra interna de la materia:

» Modelo de Dalton (1803). Dalton propuso que los atomos se di-

~ 1 e ferencian entre ellos en tamano y forma, y los representé como Fig. 2.13 Modelo de Dalton.
OO ACUERDATE DE... * ~ pequefias esferas. Asequré que los compuestos se forman por la ’
(_ combinacién de los elementos en proporciones fijas y constantes
Antes de estudiar el modelo de Bohr, hagamos un breve repaso. Redinete con un compafiero y contesten las (Fig. 2.13).
siguientes preguntas en su cuademo. * Modelo de Thomson (1904). Después del descubrimiento del elec-
Mo se preocupen si no pueden responderlas todas. Al terminar, compartan sus respuestas con el resto del trén, |. |. Thomson (1856-1940) supuso que los dtomos estaban
su profesor. formados por una gran masa positiva en reposo, con cargas negati-
?2:::0 esj:; constituido un Stome? vas distribzldas de?orma aleafl':por:a. Se le cﬁute como “rrgnodefgdel PR MO Trniwice:
+ ;Qué es una molécula? pan con pasas” por su forma (Fig. 2.14). /‘( T S
+ ;C6mo se representan a los elementos quimicos? * Modelo de Rutherford (1911). A partir de los resultados de sus ex- ¥ ¥ .‘:_, A
* ;C6mo se unen los 4tomos de un elemento para formar compuestos? perimentos, Ernest Rutherford (1871-1937) concluy$ que la ma- Z\d QA /A
X ; 5 yor parte de la masa del dtomo se encontraba concentrada en el  Joxi | 0 L
Pidan a su profesor que valide sus respuestas y las que no sean correctas, gudrdenlas para responderlas nueva- centro (el niicleo), y que alrededor se encontraban los electrones ‘~..__‘. N | 8
\ mente al final del tema. ) (Fig. 2.15). AN I Fig. 2.15 Modelo de Rutherford.
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Cuantizacién, Palabra que
proviene del latin quantum,
plural quonta. La palabra en
epaiol, cuanto, se emplea
para refenrse a una minima
cantidad de algo, como por
ejemplo, energia. Cuando se
dice que se Bene g Cuanto
de energla, no es posible tener

menos de un cuanto (medio

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

cuanto, un cuarto de cuanto).
L%

Fig. 2.16 Modelo de Bohr,

USALAS TIC

Te sugerimos visitar la
siguiente pagina electronica,
en ella se muestran de forma
diddictica e interactiva los
maodelos atoémicos. Comenta
con tus comparieros tus
observaciones y lleguen a
conclusiones con la guia del
profesor.

http://goo.gl/V4NMpS
(Consulta: el 8 de julic de
2016).

L T T

Para leer

Te invitamos a leer la novela de Jorge Volpi: En busca de Kiingsor, Barcelona,
Seix Barral, 1999. Trata sobre la busqueda de un importante cientifico que fue
consejero de Adolfo Hitler, y estaba familiarizado con la mecdnica cudntica y
las particulas subatémicas, ademas de ser responsable de autorizar las estrate-
gias cientifico-bélicas de Hitler, entre ellas, la bomba atémica alemana.

Modelo atémico de Bohr

Este es el primer modelo del 4tomo en que se introduce el concepto de cuantizacién,
que intenta explicar que los electrones se encuentran en orbitas alrededor del nicleo
y que para que un electrén se mueva de Grbita, necesita de un cuanto de energia.

Niels Bohr (1866-1962) desarrollé su teoria en 1913 tomando como modelo el dtomo
de hidrégeno, que es el mas sencillo, para explicar con este modelo por qué la materia
se mantiene estable, y s6lo se cumple para éste. Representé al dtomo de hidrégeno
con un protén en el nicleo y alrededor de éste, girando, un electrén. Ahora se ha
aplicado esta explicacion a otros elementos.

Los postulados que conferman el modelo de Bohr son:

* El electron gira alrededor del nicleo, en niveles circulares (fig. 2.16), obedeciendo a
leyes de la mecanica clasica.

* El electrén sélo puede moverse en un mismo nivel sin perder energia, estos niveles
tienen valores cuantizados.

= El dtomo emite o absorbe energia cuando el electrdn pasa de un nivel a otro.
* Los electrones brincan de un nivel a otro sin pasar por estados intermedios.

Toda la materia esta formada por particulas diminutas llamadas atomes, que constitu-
yen a todo lo que nos rodea, hasta ahora es imposible ver un dtomo a simple vista, los
atomos se agrupan de tal manera que permiten ver las caracteristicas de los materiales
que forman y podemos asaciar a lo que percibimos, por ejemplo, sabermnaos si una ca-
dena es de oro o de plata, si una mesa es de madera o de plastico.

En nuestros dias existen microscopios de tdnel, que nos permiten ver imagenes de los
dtomos, como la que se muestra en la figura 2,17,

Como habrés notado, la forma de representar el dtomo ha cambiado con el tiempo,
con base en los nuevos descubrimientos, el contexto histérico y los recursos con los
que cuentan los investigadores.

Hoy, la teoria mis aceptada acerca de la constitucién del dtomo plan-
tea que estd formado por particulas subatémicas: los electrones, con
carga eléctrica negativa (), los protones, con carga eléctrica positiva
(+) y los neutrones, sin carga eléctrica, Los protones y neutrones es-
tan en el nicleo y los electrones giran alrededor de éste en orbitales
electrénicos.

El tamafo del dtomo estd determinado por la distribucién de sus elec-
trones, aunque el nacleo concentra practicamente la masa total del
dtomo.

Flg. 2.17 En la imagen se observa la estructura de un ~ Sin @mbargo, incluso estos conocimientos no son suficientes para

Atomo tomada con microscopio de efecto tinel.

33

aclarar por qué los dtomos se unen. Un modelo atémico que intenta

explicarlo es el modelo de capa de electrones, que resulta adecuado  giacirones
para entender muchos aspectos de la quimica. En este modelo se  externos
distinguen dos categorias de electrones (Fig. 2.18):

» Electrones internos. Son los mas cercanos al nicleo vy, al estar més
fuertemente atraidos hacia él nunca interaccionan con otros dtomos.
El ndcleo y los electrones internos constituyen el centro atdmico.

» Electrones externos o de valencia. Son los que estin en el nivel
energético mas externo; es decir, los que se encuentran mds aleja-
dos del niicleo y, por lo tanto, son menos atraidos por éste que los
electrones internos. Los electrones de valencia son los responsables
de las interacciones de unos dtomos con otros; es decir, de la for-
macion de moléculas.

El modelo atdémico que se ha empleado para explicar la distribucién

de los electrones es el de Bohr, Como mencionamos, este cientifico &) Neutrdn
propuso su modelo con base en el atomo de hidrégeno, lo que hace @ Protén
que tenga varias limitaciones, por ejemplo, no explica por qué la @ Electron

cantidad de energia que hay en las drbitas atémicas no es la misma
para cada una de ellas; tampoco explica algunas propiedades de los
elementos, como las similitudes de algunos comportamientos fisicos
y quimicos, a lo que se conoce como periodicidad (y que revisaremos mas adelante en
este mismo blogue).

A pesar de sus limitaciones, el modelo de Bohr ha permitido entender, mediante di-
bujos simples, la estructura atémica basica, sobre todo si consideramos que éste se
asemeja al modelo planetario de Copérnico (en el que los planetas describen drbitas
circulares alrededor del Sol).

De acuerdo con esta analogia, los neutrones y protones (simbolizados con color ama-
rillo y rojo, respectivamente, en la figura 2.18) ocupan una densa regién central (el
nicleo), v los electrones (en color azul) giran alrededor del nicleo en 6rbitas, de for-
ma similar a como lo hacen los planetas que giran alrededor del Sol (aunque en este
caso, las 6rbitas no estan limitadas a un solo plano, como ocurre en el Sistema Solar).

Es importante mencionar que la figura 2.18 no esta trazada a escala, pues, en la rea-
lidad, el radio del nicleo es aproximadamente cien mil veces mas pequeio que el
radio de todo el dtomo, asi que en el modelo los electrones deberian aparecer como
puntos apenas perceptibles.

Otra similitud entre los modelos planetario y atémico de Bohr es que en el primero la
fuerza de gravedad en el Sistema Solar provoca que los planetas no se alejen del Sol;
y en el segundo, tal fendmeno se debe a la fuerza de atraccion de Coulomb (que es de
naturaleza eléctrica), entre la carga positiva del nicleo y la negativa de los electranes.

Sabias que...

;Cuantos atomos tenemos?

Es dificil hacer un estimado de cudntos dtomos componen nuestro cuerpo, pero
deben ser unos 7 000000000 000000000000000000 (7 x 10°) en un adulto.

BLOQUE 2

Electrones
intermos

Nacleo

Fig. 2.18 Madele atémico de Bohr para & carbono.

De nuevo nos referimos a tu
curso de Ciencias 2,
bloque 4. Te recordamos
que en él estudiaste la
constitucion basica del
atomo y las caracteristicas
de sus componentes para
explicar algunos efectos
de las interacciones
electrostaticas, lo cual

te permitid conocer el
comportamiento de las
particulas subatomicas.

..............................

| UsaLASTIC

En esta direccion electronica
puedes conocer mds acerca
de la ley de Coulomb
http:/fgoo.glf36LgDN
(Consulta: 8 de julic de
2018).
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Configuracion electrinica.
Término que provient de
las palabras configurar (que
significa "acomodar™) y
electrdnico (palabea que se
refiere al electrdn); por lo
tanto, ¢ o acomodo de los
electrones, en este caso, en
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las debitas de un dtomo.

Na/ R\
@J e

“Cl @?‘)) v

Fig. 2.19 Representacitn de la
distribucion de elecrones, de

acuerdo con el modelo de Bohy,
para el sodio (Na) y el cloroe (CI),

S

Las propiedades de los elementos dependen principalmente de cémo se distribuyen
sus electrones en las drbitas. Se denomina configuracion electronica a la descripcion
de co6mo se ubican los electrones de un dtomo en los niveles de energia.

La importancia de conocer cuantos electrones existen en el nivel méas externo de un
atomo radica en que éstos son los que intervienen en las uniones con otros dtomos
para formar compuestos.

Ademds de explicar que los dtomos se encontraban organizados en érbitas, el modelo
de Bohr establecié reglas para el acomodo de los electrones. Definié el nimero de
capas o niveles existentes en el atomo y determind que en cada capa sélo es posible
acomodar un nimero maximo de electrones, como se muestra en el cuadro 2.1.

Es importante hacer notar que cada nivel debe contener el nimero completo de elec-
trones para los que tiene capacidad, antes de pasar al siguiente nivel energético, pues
no es posible dejar espacios vacios entre ellos (Fig. 2.19).

Cuadro 2.1 Acomodo de los electrones en un dtomo, segdn el nivel

Niamero de nivel Mdmero mdximo de electrones

El ndmero de electrones externos o de valencia sirvié como criterio para clasificar los
elementos quimicos y ordenarlos en la tabla periddica, una de las herramientas mas
importantes de la quimica. Si la consultas con asesoria de tu profesor, te dards cuenta
de que el nimero de electrones de la Gltima capa es igual al nimero de grupo en
el que se encuentra el elemento. Esto lo estudiards con detalle en el tema 5 de este
mismo blogque,

Enlace quimico
*

Si te has preguntado qué hay dentro
de los dtomos, el libro que te reco-
mendamos a continuacién cuenta
una breve historia del descubrimien-
to de los &tomos y la importancia de
su estudio en la ciencia moderna:
Dentro del dtomo de Francisco No-
refia, publicado por la ste en 2004,
coleccién libros del Escarabajo. Bi-
blioteca de Libros del Rincén.

Los elementos se unen para formar compuestos segdn el nimero de
electrones que tienen en su capa de valencia, nivel en donde se en-
cuentran los electrones externos o de valencia,

Para fines practicos, es mds importante representar a los electrones
que se encuentran en el Gltimo nivel, en lugar del total de elec-
trones que posee un dtomo, pues sélo los electrones externos son los
responsables de las uniones de los dtomos,

El quimico norteamericano Gilbert Newton Lewis (1875-1946) pro-
puso una forma de representar tnicamente los electrones de la capa
de valencia, la cual se conoce como Modelo de Lewis. En éste, los
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simbolos de los elementos se rodean por puntos que representan

los electrones de valencia. Observa nuevamente el sodio y el cloro en la figura 2.19
que ya representamos con el modelo de Bohr. ;Como representarias los electrones de
valencia con el modelo de Lewis?

Cuando no estan combinados con otro elemento, los atomos individuales tienen un
nimero caracleristico de electrones de valencia, que puede ir de uno hasta ocho. Por
lo tanto, para representar al atomo de sodio con el modelo de Lewis, hay que escribir
su simbolo y dibujar un punto junto a éste, que representa su electrén de valencia;
mientras que para el cloro, como tiene siete electrones de valencia, alrededor del sim-
bole hay que dibujar siete puntos agrupados de dos en dos, como se muestra en la
Figura 2.20,

Con su modelo, Lewis explicdé cémo se unen dos dtomos mediante sus electrones de
valencia; ademds, concluyd que los elementos siempre tenderian a completar ocho
electrones en su capa de valencia para adquirir estabilidad, ya sea perdiendo, ganando
o compartiendo tales electrones. A esto se le conoce como regla del octeto. Veamos un
ejemplo: el dxido de sodio (Na,0) es una sustancia utilizada para tratar la pasta de ma-
dera en produccién de papel. Se forma por la unién del sodio (Na) con el oxigeno (O).
El sodio tiene 11 electrones, distribuidos en sus capas de la siguiente forma: dos elec-
trones en el primer nivel, ocho en el sequndo y uno en el tercero, por lo tanto, tiene
un electron en la capa de valencia. Por su parte, el oxigeno posee ocho electrones
distribuidos asi: dos en el primer nivel y seis en el segundo, por lo tanto, tiene seis
electrones en la capa de valencia.

Al analizar estos dos casos, vemos que el oxigeno requiere dos electrones para com-
pletar ocho en su capa de valencia, mientras que el sodio, si no tuviera el electrén en
el dltimo nivel, tendria también ocho electrones. Entonces, cuando se forma el éxido
de sodio, el oxigeno se une a dos atomos de sodio; asi los dtomos de ambos elemen-
tos serdn estables, pues el oxigeno tendrd los dos electrones que le hacian falta para
completar su octeto, a la vez que cada dtomo de sodio le cede el electrén de valen-
cia que “le sobra”, para tener también su octeto. Para representar la formacion del
enlace, sigue la secuencia de las figuras 2,21, 2,22, 2.23 y 2.24,

1. Trazar el modelo de Bohr de los elementos referidos, como la figura 2.21.

23
1

2. 5i construimos la estructura de Lewis a partir de los datos anteriores, estd serd como
la de la figura 2.22.

Na- -.60
@6

BLOQUE 2

Na-
:(:::I:

Fig. 2.20 Representacion de
la distribucion de electrones
de valencia, de acuerdo con el

modelo de Lewis, para el sodio
(Ma) y el cloro (CI).

usaLAS TIC

Te recomendamos que
busques y resuelvas las
actividades "Modelo
atémico y electrones de
valencia®, del libro editado
por la ste, Ensedanza de las
ciencias o través de modelos
matemdaticos (Ecavm).
Quimica, México, 2002, pp.
74-76. Puedes descargarlo
en http://goo.gliwBtClg
(consulta: 22 de enero de
2017).

También encontrards

una explicacitn de la
constitucion del dtomo

en ¢l video El dtomo, de la
coleccidon “El mundo de la
quimica®, vol. 1l

Pidele a tu profesor que lo
consiga en algdin Centro
de Maestros de la see de tu
entidad.

Fig. 2.21 Modelo de Bohr para
sodio y oxigeno,

Fig. 2.22 Estructura de Lewis
para sodio y oxigeno.
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3. Si el sodio cede su electron al oxigeno, en su capa anterior hay ocho electrones, por
lo cual este nivel energético esta completo, y cuando el oxigeno recibe un electrén
de cada sodio, ocurre lo mismo, quedando lo que se ilustra en la figura 2.23.

1]
" Na+e O e~Na
8a
Sodic  Oxigeno Sodio  Fig. 2.23 kstructura de Lewis del
Grido de sodio con puntos.

4, Esta pérdida y ganancia de clectrones produce un enlace que permite formar el
H e o He compuesto 6xido de sodio. Las palabras “pérdida” y “ganancia” estdn escritas

entre comillas porque en realidad no se pierden o ganan electrones, sino que se
b) comparten, como lo puedes ver en la figura 2.24.
. .
Fig. 2.24 Representacion
Na o Na del 6xido de sodsio. Bl par de
: electrones compartidos por los
Ll . . Bel oe dtomos también se representa
= i como una linea entre los centros
Oxido de sodio COM0 NI sk
La regla del octeto no siempre se cumple; es decir, hay excepciones. Una de ellas es el
hidrégeno (H), va que sus dtomos sdlo tienen espacio para dos electrones en la capa
e de valencia. El helio, litio, berilio y boro también son excepciones, porque no pueden
eDe completar ocho electrones en la capa de valencia, pues poseen dos, tres, cuatro y
B
cinco electranes, respectivamente (Fig. 2.25).
Fig. 2.25 o) Modelo de Bohr y Los elementos de la familia 18 (VIIl A), también conocidos como gases nobles, se

b) estructura de Levas para el A g : g .

hidrégeno (H), helio (He), litio ~ Caracterizan porque tienen configuraciones electrnicas con ocho electrones en el
{Li}, berilio (Be) y boro (B). Gltimo nivel (Fig. 2.26), excepto el helio. Esta propiedad permite que sean muy esta-
En estas figuras se han bles quimicamente, asi que forman pocas uniones con otros atomas y existen pocos

simplificado fas representaciones  compuestos que los contienen. Los dtomos de otros elementos tienen menos de ocho
:fﬂ:;::“;:a:mm en los electrones de valencia, por lo que tienden a adquirir la configuracion electrénica de
: un gas noble, al perder, ganar o compartir electrones de valencia, cuando se unen

con otros dtomos.

Las estructuras de Lewis

Ahora aprenderds a construir las estructuras de Lewis para los diferentes dtomos y mo-

léculas. Comencemos con el compuesto hidruro de silicio, también conocido como
silano, cuya férmula quimica es SiH,.

1. En una tabla periédica, localiza los elementos Si y H, y su nimero de electrones de va-

lencia. Recuerda que éstos los obtienes con el nimero de grupo al que pertenecen los

e e elementos. Si estdn en el grupo 1 y 2, ése es el nGmero de electrones de valencia;
° N - para el caso de los grupes 13 al 18, simplemente resta 10 y obtendrds el nimero
. e ° de electrones, Elabora una sencilla tabla para organizar los datos:

* @

Fig. 2.26 Modelo de Bohr y

de Lewis para el nedn (Ne) .
Observa que én su Gltima capa
este gas posee ocho electrones;
es decir, tiene completo su
octeto.

Elemento (simbolo) Electrones de valencia

silicio (si)
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2. Determina el ndmero de electrones de valencia que se repartirdn entre todos los

dtomos; no pierdas de vista la férmula del silano: SiH H
LI
Elemento (simbolo) Electrones de valencia H P S' e H
it | Ji-
Si:4e 9
Hay 1 dtomo de silici
o ¢ © Cada atomo de silicio tiene cuatro electrones H

3. Como el total de electrones que se repartiran es ocho, y como se acomodan en |
pares, tenemos: 4 pares de e-. H

4. Dibuja los pares de electrones uniendo los simbolos de los elementos: el silicio (51)
deberd unirse con cuatro pares y cada hidrégeno (H) con un par; es decir, cada  Fig. 2.27 Estructuras de Lewis
dtomo de H compartir un par de electrones con el dtomo de silicio. Asi, cada uno  de! silane, con puntos y lineas.
de los cuatro pares de electrones del silicio representa el enlace con cada uno de los
dtomos del hidrégeno. Al final, puedes representar con una linea cada par de elec-

trones enlazantes, de acuerdo con la figura 2.27. ° &l' °
- Ll
Si te fijas bien, te dards cuenta de que en este ejemplo todos los electrones de valencia . se w6
de los dtomos que intervienen en la formacion de la molécula de silano son parte de s Cl : B2iC]s
los enlaces. Cada enlace se forma con los dos electrones que comparten el silicio y el s0 s

hidrégeno, de modo que hay cuatro enlaces. Asi, el silicio esta rodeado por ocho elec-
trones y cada hidrégeno por dos, como se establece en la regla del octeto.

9
Observa bien la estructuradel cloruro de boro (Fig. 2.28), ;qué diferencia notas conla del *Cl ¢
silano? Es probable que te estés preguntando qué pasé con los otros nueve pares de . |
B

electrones que se debian repartir. Pues resulta que en el BCI, no todos los electrones  _ %° bt
de los dtomos de cloro participan en la formacion de los enlaces. Como ésta, existen a CI — — CI :
moléculas con pares de electrones libres, los cuales influyen en las propiedades quimi- *» se

cas de la molécula y en la manera en que los 4tomos se acomodan en el espacio, esto

ol . Fig. 2.28 Estructura de Lewis
es, en su estructura tridimensional, 19. u

del cloruro de boro (BCI,).

Recuerda que la diferencia entre las estructuras de Lewis de un dtomo y de una molé-  Nota que algunos electrones
no forman enlaces v que el par

cula es que en el a_itomn se representan sélo sus electrones de valencia, mientras QUe ., 1. +rones compartidos se
en la molécula se intenta acomodar los electrones de valencia de cada dtomo partici-  oo-esenta como una linea.
pante de tal forma que se logre completar su octeto.

(‘GQ‘

1. Dibuja en tu cuaderno la estructura de Lewis para los siguientes elementos quimicos:

iPRACTICALO!!

2. ;Cémo lograrian completar su octeto cada uno de los dtomos del ejercicio para adquirir una estructura esta-
\ ble? Explica tu respuesta a tus comparieros y al profesor, J
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Fig. 2.29 Ejemplos de compuestos quimicos a) H,0,
b) bicarbonato de sodio (NaHCO ).

EI + .Na — :Ci:Na

ae
Cloro Sodio Cloruro de sodio

:Ci" + Na"'— :Ci:Na

on clorure on sodio

Fig. 2.30 Representacién de los iones en el clorwre
de sodio con estructuras de Lewis.

Para leer

Para enriquecer la informacién que
has adquirido hasta el momento,
lee el libro titulado Moléculas en una
exposicidn, de John Emsley, publica-
do por Ediciones Peninsula, 2000.
Es parte de los Libros del Rincén.

BLOQUE 2

La simbologia quimica

Hasta el momento hemos visto que los &tomos se pueden representar
mediante el modelo de Bohr y con las estructuras de Lewis. Por otra
parte, los elementos se representan (de manera universal) con simbo-
los quimicos que estan constituidos por una o dos letras, la primera
de las cuales siempre es mayGscula. Cuando los atomos se unen, for-
man moléculas; i los dtomos son de distintos elementos, formaran
moléculas de compuestos.

En la figura 2.29 se muestran ejemplos de algunos compuestos de
uso cotidiano con su férmula quimica.

lones

La ionizacién es el proceso mediante el cual se producen iones, que
son atomos con carga eléctrica debido a que pierden o ganan elec-
trones de valencia para completar su octeto, y para que tanto ellos
como el compuesto resultante sean estables, es decir, que no tengan
carga eléctrica.

Cuando el ion tiene carga positiva se le conoce como catién, mientras
que si su carga es negativa, es un anién. Por ejemplo, en la formacién
del cloruro de sodio (sal comun), el sodio “pierde” su electrén, para
que el cloro complete su octeto, y queda con carga positiva, asi, for-
ma el ién sodio, Na*, que es el catidn. El cloro, al obtener un electrén
mas, se queda con carga negativa: forma el ion cloruro, Cl, que es
un anién.

Al formarse los iones, las interacciones eléctricas de atraccién entre
cargas positivas y negativas, permiten que se queden juntos y formen
el compuesto cloruro de sodio,

Para representar un ion mediante las estructuras de Lewis debemos
considerar cudntos electrones gana o pierde. Al retomar el ejemplo
del cloruro de sodio, |a representacion, de acuerdo con el modelo de

Lewis es la de la figura 2.30. Cuando un atomo no ha perdido ni ganado electrones, se
dice que estd en estado neutro; es decir, no tiene carga eléctrica, pues tiene el mismo
ndmero de electrones que de protones.

Un enlace quimico es la fuerza que mantiene unidos a los 4tomos de los elementos
quimicos en una molécula.

Ya hemos dicho que los dtomos estdn constituidos por electrones, protones y neutro-
nes, y que casi la totalidad de la masa de un dtomo estd concentrada en el niicleog,
en donde se encuentran los protones y los neutrones, a la suma de las masas de
los protones y neutrones de un atomo se le conoce como numero de masa, y se le
representa como A. Debido a que la masa de un electrén es aproximadamente dos mil
veces menor que la masa de un protén o de un neutrén, los electrones practicamente
no aportan nada a la masa total del atomo (cuadro 2.2).

Cuadro 2.2 Valores de masa de las particulas subatémicas
Particula Masa (g)

Al nimero de protones en el dtomo se le conoce como
nimero atémico y sirve para clasificar los elementos; se
le representa con la letra Z. En un dtomo neutro, el ni-
mero de protones es igual al nimero de electrones. Para
indicar el nimero atomico y el nimero de masa en un
elemento, se recurre a la siguiente simbologia, en la que
X es el simbolo de cualquier elemento.

A

X

Sabias gue...

El cloruro de sodio (MaCl) es la sal de cocina, y
se encuentra en todos los saleros en nuestras ca-
sas. Se le llama asi porque estd formada por un
atomo de sodio (metal) y un dtomo de cloro (no
metal). De acuerdo con la weac, los compuestos
formados asi se denominan sales, pero depen-
diendo de qué elementos se combinen tomara
su nombre.

CONCLUYENDO
ot ¥

N

Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y dibuja las estructuras de W

Lewis para cada caso. Indica si se trata de dtomo, molécula o ion.
Selecciona la respuesta correcta y anétala en tu cuaderno. Sélo hay
una opcién en cada caso. Cuando termines, muestra tus respues-
tas a tu profesor para que las valide, y corrigelas si es necesario,

1. La expresién quimica H CO, representa un:
a) Compueste  b) Elemento ¢) lon

d) Enlace

2. A los electrones que se encuentran en el dltimo nivel u orbital se les denomina:

a) Intermnos b) Libres ¢} De valencia d) De enlace
Mediante esta heteroevaluacién el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie.

De los conceptos que adquiri.

1. ;Cual de las siguientes expresiones representa un ion?

a) O b)Ca c) K

d)H,

2. Explica con tus palabras ¢c6mo esta constituido un dtomo.

De las actitudes que aplico.

3. Que utilidad tiene saber qué es y como esta constituido el atomo?
4. Describe para que sirven las férmulas quimicas v cudl es la utilidad del lenguaje de la quimica.

De los procedimientos que aprendi.

5. Supén que trabajas en un laboraterio quimico haciendo investigacién, un dia te hacen llegar una muestra de
un mineral desconocido y te piden que lo analices para ver de qué material se trata. Ordena las siguientes
actividades que podrias hacer indicando con el nimero 1 a la pnmera que harias y asi sucesivamente. Des-

pués, justifica por qué elegiste ese orden.

a) recolectar  b) comunicar los  ¢) plantear

datos__ resultados__ preguntas__

d) elaborar €) expernimentar__ f) observar__
hipotesis__

6.En un empaque de galletas la tabla de ingredientes que contiene dice lo siguiente: harina tngo, azicar, hojue-
las de avena, grasa vegetal, TBHQ, palmitato de ascorbilo, harina de avena, suero de leche, tocoferoles, hue-
vo, inulina, sal yodada, saborizantes, color caramelo, frutos rojos. Al leer esta lista ;consideras que se trata deJ

\_ un producto natural? justifica tu respuesta.
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Copia en tu cuademo la siguiente tabla y complétala con los datos que se piden; al final contesta la pregunta.

":CUAL ES LA IMPORTANCIA DE RECHAZAR, REDUCIR, " ¢
Aqui te damos tres ejemplos, puedes agregar los que gustes.

REUSAR Y RECICLAR LOS METALES?

Material Metal del que estd hecho Caracteristicas

« Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad,
ductilidad, brillo, conductividad térmica y eléctrica) y las relaciona
con diferentes aplicaciones tecnolégicas.

Aprendizajes esperados . |dentifica en su comunidad aquellos productos elaborados con
diferentes metales (cobre, aluminio, plome, hierro), con el fin de
tomar decisiones para promover su rechazo, reduccion, rediso y

(Funcionarian igual si estuvieran hechas con otro material? Explica. Solicita al profesor que evalué tu actividad
reciclade. | para que te diga como mejorar. J

aigtsz;@@lasﬂdm&%ﬂ

hacia su casa, pasaron por un local de compra-venta de materiales

I Iny, el abuelo Juan fue por Lalo a la escuela. Mientras caminaban

para reciclar. En la entrada habia un letrero que decia: “Se compra
cobre, aluminio, hierro, monedas de niquel y antiguas”. Lalo pregunta:

—~Abuelo, ;por qué muchas cosas se hacen con hierro?

— Bueno no todo es hierro, existen otros metales que se utilizan para hacer
objetos como las tijeras, las ollas o las monedas, por eso es que mencionan
varios metales en el letrero.

Propiedades de los metales

Por su facilidad para ser moldeados y sus propiedades, los metales son materiales muy
utilizados por el ser humano, al grade que su dominio ha marcado etapas histéricas
(la Edad del cobre, la Edad del bronce y la Edad del hierro). Pero los metales no fueron
importantes s6lo en la antiguedad, incluso en nuestros dias, miles de afios después de
que el cobre se empleé por primera vez, su uso es muy comdn.

De acuerdo con la actividad anterior, jde qué material estan hechas las cacerolas, los
sartenes y las ollas? Muy probablemente contestards que de acero, peltre o aluminio,

pues todos ellos son metales. ;Y de qué material estan hechos los cables y las conexio-

—Y, abuelo, ;para qué compran aqui esas cosas? ;Para qué sirven estos nes para la electricidad? Por lo general son de cobre.

materiales viejos?

—Oye, hijo, jmuy buena pregunta! Los metales, como otros materiales,
son reciclables; es decir, se pueden manipular de tal forma que se vuelvan
a fabricar cosas con ellos. Fijate que hay de muchos tipos, por ejemplo,  Fig. 2.31 Ademas de los metales,
ives esas varillas alld, esas ventanas viejas y esa reja? Pues estin hechas de  iqué otros materiales pueden
diferentes metales y todos se pueden reciclar o reutilizarse. En la actualidad ~ "ecilane?

es importante separar estos materiales de la basura y, por eso es que existen depdsitos como éste, que los
compran para reciclarlos. Por ejemplo, hay personas que recogen las latas, las aplastan y las venden.

—Ay, abuelo, ; por qué no me habias dicho eso antes? Desde mafiana guardo todas las latas ¢ qlucalgin en
mis manos ¥ voy a venderlas. Asi gano dinero, jno crees?

El ser humano ha aprovechado la amplia diversidad de matenales para satisfacer sus
necesidades. Todos los matenales estan formados por elementos quimicos y, segun su
comportamiento, se clasifican en metales, no metales y metaloides. En la tabla perio-
dica los elementos se ubican de acuerdo con estas caracteristicas.

Hemos mencionado que en la actualidad se conocen 118 elementos, de los cuales 15
son no metales, entre ellos estin el carbono (C), el hidrégeno (H), el oxigeno (O), el
nitrégeno (N), el fosforo (P) y el azufre (5), que son indispensables para los organis-
mos vivos. Otros elementos, como los gases nobles y los halégenos, también son no
metales. Los metaloides, en cambio, son elementos que a veces presentan caracteris-
ticas de metales y, en ocasiones, de no metales.

Los metales provienen de los minerales; algunos de los mas abundantes en el planeta

De acuerdo con ls plitica entre Laloy' 51 sbusiu/cofitesiaiins stm sl e e son el aluminio (Al, el cakcio (Ca), el sodio (Na) y el potasio (K).

* ;Qué crees que significan las palabras reciclar, reusar y reducir?
* ;Realizas alguna actividad de reciclado, retiso o reduccion en tu comunidad? Describela.
+ ;Cuadl es la importancia de llevar a cabo estas actividades en tu comunldad?

S

Los metales se localizan en casi toda la tabla periédica (en la figura 2.32 estan en los
recuadros rosas de la pagina 92); los no metales estin a la derecha, formando una
especie de tridngulo (observa los recuadros verdes), la casilla del hidrégeno esté a la
izquierda y arriba (también en verde), v en el centro hay una “linea quebrada” que
permite ubicar a los metaloides (en las casillas azules).

Caracteristicas de los metales:

st

F * Color: en general, son grises, menos el oro, que es amarillo; y el cobre, que es rojizo.
ACUERDATE DE... h 4 ik o ; . _
G ~N s : s la capacidad de ser transformados en alambres o hilos finos, sin romperse.
+ Maleabilidad: es la capacidad de ser transformados en laminas muy delgadas, sin
1. Observa a tu alrededor en el salén de clases, anota en tu cuaderno, jqué cosas estan hechas de metal? ;Pue- romperse,
des identificar de qué metal estan hechas las cosas que observaste? ;Por qué crees que las hicieron con algin * Resistencia mecanica: es la capacidad para resistir un esfuerzo de traccién, compre-
metal? ;Qué caracteristicas conoces de los metales? sién, torsion y flexién, sin deformarse ni romperse.
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BLOQUE 2

* Conductividad: es la propiedad de conducir el calor (conductividad térmica) y la
electricidad (conductividad eléctnca).

* Tenacidad: es la resistencia a romperse.
* Brillo: todos reflejan la luz, porque presentan su caracteristico “brillo metalico”.
* Densidad: es mayor que la del agua (1 g/ml).

En el caso del mercurio —el tinico metal que se encuentra en estado liquido a tempe-
ratura ambiente—, al solidificarse, también mostraria las caracteristicas mencionadas.

iPRACTICALO!. 3ok

Propiedades de los metales, primera parte

Propésito

En esta actividad observaran las propiedades de diversos metales.

Fundamento tedrico

Antes de iniciar esta actividad, investiguen cuales son las propiedades de los metales y los no metales.
Pregunta clave

:Cémo se puede diferenciar un material metilico de uno que no lo es?

Planteen una hipétesis que responda la pregunta clave y escribanla en su cuademo.

Materiales y reactivos

Materiales | Reactivos
= Lupa «Muestras de objetos, ldminas
«Vidrio de reloj (segln las sustancias pequenias 0 trozos de los siguientes

u otros materiales metilicos:
«Oro (anillo, arete, pulsera)

que tengan) o tapas de frascos

Precaucién al trabajar
= Probeta de 100 mi o frasco

Usen su bata bien abotonada, lavense

« Balanza «Plata (anillo, arete, pulsera) muy bien las manos con agua y jabén
« Imin «Un troze o una moneda de cobre antes y después del trabajo experimen-
-Vaso de precipitados de 50 ml | <Aluminie tal. Manimlm_trxlaa. Ia% sustancias con

| «Plomo precaucién y sigan al pie de la letra las

indicaciones del profesor. Es posible
que €l decida manipular algunas sus-
tancias, por su seguridad.

«Hierro (clave, tuerca, tornillo)

Desarrollo

1. Coloquen cada sustancia en los vidrios de reloj y obsérvenla. Anoten su color y estado fisico.

2. Observen cada sustancia con la lupa. Anoten sus observaciones.

3. Transfieran por separado, cada una de ellas al vaso y anoten qué ocurre al cambiarlas de recipiente.

4. Acerquen un iman a cada material y registren lo qué ocurre.

5. Midan la masa y el volumen de cada sustancia y determinen su densidad con base en los datos recabados.
6. Intenten doblar los objetos que puedan, para determinar su grado de dureza.
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Copien la siguiente tabla en su cuaderno y complétenla con los datos que hayan obtenido y, en caso dado,

hagan los calculos necesarios.

Sustancia Color i
fisico especiales

Analisis de resultados
Contesten en equipo:

Estado Caracter(sticas Comportamiento Volumen Densidad
con el iman

Dureza Masa (g) (ml) (g/mi)

* Mencionen cuales son las propiedades fisicas que estudiaron de los metales con los que trabajaron.
* 5i los objetos que se hacen con metales se fabricaran con otro material diferente, ;funcionarian igual? Justifi-

quen su respuesta.
Conclusiones

Compartan sus resultados y analisis de resultados

con los compaieros de otros equipos y determinen

si la hip6tesis que plantearon al inicio se cumplié o

no. Con ayuda de su profesor lleguen a una conclu-

sion acerca de la importancia de diferenciar los meta-

les de los no metales. Solicitenle que valide sus
.\analisis de resultados.

Manejo de desechos

No hay desechos. Las sustancias que sobren y sean
del laboratorio se pueden guardar para usarlas en
otras practicas.

)

(‘do iPRACTICALO!! ek

Propiedades de los metales, sequnda parte

Propésito

i

En esta actividad determinaran qué materiales son los mejores conductores de electricidad vy del calor.

Fundamento tedrico

Antes de iniciar esta actividad es conveniente que investiguen:

* Qué es la electricidad y como se conduce.

* Qué tipo de materiales son buenos y cuales son malos conductores de electricidad.
+ Qué tipo de materiales son buenos y cudles son malos conductores del calor.

Pregunta clave

Los materiales que conducen bien la electricidad, ;también son buenos conductores del calor?

Escriban una hipétesis al respecto en su cuademno.
100

Materiales y reactivos

Materiales Reactivos

« Un wio (diodo emisor de luz) o foco « Muestras de objetos, laminas
pequeno con socket pequedas o trozos de los siguientes

» 2 trozos de cable de 15 cm cada uno materiales u otros objetos similares
con las puntas peladas que estén a tu alcance:

+ Un poco de cinta de aislar +Oro (anillo, arete, pulsera)

« 4 caimanes (los encuentras en la «Plata (anillo, arete, pulsera)

tlapaleria) 1 pila de 9 Vv = Cobre
»1vela +Aluminio
«Lampara de alcohol = Plomo
s Cerillos «Hierro (¢clave, tuerca, tornillo)
s Regla graduada »Alambres de 20 a 30 ¢cm de largo y de

aproximadamente el mismo grosor
¥ que estén rectos, de los siguientes
metales:

« Cobre
+ Aluminio
+ Plomo

« Plumén marcador
«Crondmetro o reloj con segundero

= Hierro
+ 30 chinchetas o clavitos pequefios

Desarrollo
Conductividad eléctrica

1. Armen un circuito eléctrico uniendo con cinta de aislar uno de los
extremos de los cables a las terminales del uip. Conecten los cables a
la bateria y dejen dos extremos libres, como se aprecia en las figuras
233ayh.

2. Tomen uno de los materiales solicitados y coléquenlo de tal forma
que toque los dos extremos libres. De esta manera se cerrard el circui-
to eléctrico (Fig. 2.33 ¢). Observen si el Lio se enciende. Repitan este
paso para cada material.

3. Comparen la intensidad luminosa con la que enciende el Leo con cada
material.

De acuerdo con esto, determinen qué material es el mejor conductor de
la electricidad.

Copien en su cuademo la tabla que aparece a la derecha y complétenla
con los resultados de luminosidad. Indiquen con una cruz (+) el material
que conduzca menos la electricidad y con (+++) el que mejor la conduzca.

Il. Conduccién de calor

4. Tomen uno de los alambres y pongan una sefal con el marcador
cada 5 cm, después, con la vela encendida, dejen caer unas gotas de
parafina en cada seiial; dejen enfriarla y un poco antes de que solidi-
fique, coloquen un clavito en cada marca. Guiense con la
figura 2.34.

5. Repitan este procedimiento con los alambres que hayan conseguido.

6. Sostengan el alambre por uno de los extremos con una pinza y calién-
tenlo por el otro extremo usando la flama de la vela o ldmpara de

BLOQUE 2

Precaucidn al trabajar
Usen su bata bien abotonada. Laven-
se las manos con agua y jabdn antes y
después del trabajo experimental. Ma-
nipulen las sustancias con precaucién y
sigan al pie de la letra las indicaciones

de su profesor.

a) b)
;’)

Fig. 2.33 a) Materiales; b) Construccion del

dispositive; ¢) Prueba de luminosidad,

q

Luminosidad

Materiales

Plata
Cobre
Aluminio
Plomo
Hierro

-l
Fig. 2.34 Dispositivo para determinar la
conduccion de calor en los metales,
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alcohol, midan el tiempo que tarda en caer cada
clavito y de acuerdo con sus resultados, determi-
nen qué metal es el mejor conductor.

Copien en su cuademo la tabla de la derecha y com-  Aluminio
plétenla con los resultados de conductividad calorifica. Ploro
Indiquen con una cruz (+) el material que conduzca Hierro
menos el calor y con (+++) el que mejor lo conduzca.

Andalisis de resultados

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

Materiales Conductividad

Cobre

Contesten las siguientes preguntas,

» ;Cudles son las caracteristicas de los elementos que son mejores conductares de electricidad?

= ;Los metales también son buenos conductores de calor? Ordenen los nombres de los metales iniciando con
los que menos conducen el calor a los mejores conductores.

* Si uno de los mejores materiales para conducir la corriente eléctrica es el ore, ;por qué no se utiliza para las
instalaciones eléctricas de las casas?

Conclusiones

Compartan sus resultados y andlisis de resultados con los comparieros de otros equipos y determinen si la hipg-
tesis que plantearon al inicio se cumplié o no. Escriban una conclusién respecto a la importancia econdmica de

los conductores de la electricidad e investiguen otros
metales que puedan utilizar para dicho fin. Comen-
ten sus investigaciones en una lluvia de ideas con
todo el grupo y con ayuda de su profesor obtengan
una conclusion. Pidanle que valide sus resultados.

&

Manejo de desechos

No hay desechos. Las sustancias que sobren y sean
del laboratorio se pueden quardar para usarlas en
otras practicas.

J

(@ciosarip

Catalizaclor. Sustancia que

se aftade a una mezcla de
reaccidn para modificar su
rapidez, por ko genesal, la
aurmnenta, auncue hay algunas
que la pueden disminuir, Al
fnal de la reaccion se puede
TECUPErar,

>

Fig. 2.35 Practicamente todos
los cables estén formados con
hilos de cobre.
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Aplicaciones tecnoldgicas de los metales

Los metales han estado presentes en la naturaleza desde que se formé el planeta y, al
igual que toda la materia, no se pueden crear ni destruir. Suponemos que los metales
han actuado como catalizadores de las reacciones quimicas que permitieron el sur-
gimiento ¥ la evolucién de la vida a lo largo de la historia de la Tierra, ya que muchos
de ellos son esenciales en numerosos procesos biolégicos.

Los principales metales que se emplean en la actualidad son los siguientes:
Cobre (Cu)

Por su capacidad conductora de electricidad, se usa en
cables y lineas de alta tensidn exteriores, en el cableado
eléctrico en interiores, enchufes y maquinaria eléctricaen
general, generadores, motores, reguladores, equipos de
sefializacion, aparatos electromagnéticos y sistemas
de comunicaciones, Es el mejor conductor después de la
plata y tiene un menor precio (Fig. 2.35). Posee excelen-
tes propiedades mecdnicas y es resistente a los golpes.

Gracias a su ductilidad y maleabilidad es posible conver-
tirlo en hilos, alambres y ldminas. Por ser un buen con-
ductor del calor puede utilizarse en situaciones en las
que se desee aumentar o disminuir la temperatura ra-
pidamente, como refrigerantes, intercambiadores de
calor, pailas, utensilios de cocina, etcétera,

Debido a que no tiene propiedades magnéticas, resul-
ta adecuado el uso del cobre en construccidn eléctrica,
electrénica, armamentos y relojeria, entre otros.

Por ser resistente a las condiciones ambientales, este
metal no se corroe a la intemperie, por lo que también
puede usarse en techos, grandes esculturas y capulas
(Fig. 2.36).

El 4cido citrico disuelve al 6xido de cobre, por lo que el
jugo de limén es Gtil para limpiar superficies que con-
tienen este metal, el cual tiene la ventaja de que puede
reutilizarse de forma indefinida porque no pierde sus
propiedades fisicas o quimicas con el reciclaje.

BLOQUE 2

Fig. 2.36 Hl Palacio de los Deportes en la Cludad de México es una
estructura que fue construida para los Juegos Olimpicos de 1968, Su
fachada exterior consta de una clpula de cobre formada por cuadros

Las aleaciones mas conocidas son el bronce (cobre-es-
tafio) y el latén (cobre-zinc), pero también se usa en
aleaciones con el oro, la plata o el niquel.

Aluminio (Al)

Tiene excelentes propiedades mecanicas, como dureza, resistencia a la compresidn, al
corte, a la rotura, entre otras, que lo hacen adecuado para la fabricacidén de cables y
laminas delgadas, ademads de que se puede usar como soldadura.

Por sus propiedades reflejantes se usa en la elaboracidn de espejos, caseros e industria-
les, como los usados en los telescopios.

Gracias a que es maleable, con él se fabrica el conocido papel aluminio, de uso do-
méstico e industrial; con éste se fabrican envolturas de productos alimenticios for-
mando parte de laminas (en latas de refresco y otras bebidas) y papeles especiales (de
los cartones de jugo y leche), asi como bolsas de frituras,

En aerondutica, se emplea para cableados eléctricos debido a su bajo peso, pues re-
duce el gasto de combustible.

Por su resistencia a las bajas temperaturas se usa en la fabricacién de contenedores
criogénicos.

Algunos compuestos del aluminio se usan para preparar explosivos.
Plomo (Pb)

Es un metal pesado, cuya densidad es 11 340 kg/m’. Se emplea en la fabricacién
de acumuladores, pigmentos, soldadura suave, plomadas para pesca, revestimien-

to de mesas de trabajo de laboratorios ya que es resis- 1
tente a los dcidos, como protector en maquinas de ra-
yos X, en los mandiles protectores de los radiélogos, :
asi como en blindajes contra la radiacion. Gracias a su

ductilidad se emplea como recubrimiento para cables .
de TV, internet y telefonia (Fig. 2.37).

En la antigiiedad se utilizaba en la fabricacién de tube-
rias que conducian agua potable, algunos estudios indi-
caron que el plomo pasaba al agua debido a la corrosién
de las tuberias, alterando las propiedades de ésta y al
ser ingerido por las personas, les ocasionaba dafos or-

que cubren un drea aproximada de 67 000 m?.

@Glosal"l{l

Contenedor criogénico,
Recipiente que sé ubiliza

para ransportar sustancias
que se enfrian a muy bajas
temperaturas, empleando
gases licuados como ozono,
bidaido de carbono o
nitrégeno, este dltimo, por
ejemplo, se mantiene a
196°C, por bo que el
contenedor debe ser resistents
y estable a esas temperaturas.

ganicos como anemia, aumento de presidn sanguinea,
dafio a los rifiones, perturbacion del sistema nervioso,
entre otros.

Fig. 2.37 El plomo se puede usar como pantalla protectora para
las méquinas de rayos x. y también como soldadura, entre otras
aplicaciones.
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Fig. 2.38 Aplicaciones del
hierro,

En el bloque 4 del tema de
Ciencias Il, estudiaste la luz
y la electricidad. Relaciona
los conceptos aprendidos
en este tema con los que
viste en aquel curso y en tu
cuademno escribe un ensayo
de una cuartilla en el que
expliques cémo se vincula
el aspecto quimico de los
metales con el aspecto fisico
de las formas de energia
mencionadas.

..............................

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

El plomo no es un elemento esencial para las funciones en el organismo humano; por
el contrario, es un veneno.

Hierro (Fe)

Presenta propiedades magnéticas (es ferromagnético), lo cual significa que es atraido
por un imén. Es considerablemente duro y denso a temperatura ambiente.

El hierro con un grado de extrema pureza (99.5%) no es muy utilizado. Su principal
uso es para obtener hierro fundido v hierro forjado.

Se emplea en la industria siderdrgica para formar el acero. El acero inoxidable es una
aleacion de hierro con 12% de cromo. El acero es muy utilizado en la fabricacion de
automdéviles, barcos, componentes estructurales de edificios y utensilios de uso do-
meéstico y quirirgico. Algunos de sus compuestos se usan para elaborar imanes, tintes
y pigmentos, entre otros (Fig. 2.38).

En el organismo es esencial para la formacién de glébulos rojos, ya que forma parte
de la hemoglobina, un compuesto que sirve para que ocurra el intercambio gaseoso
en las células a través de la sangre.

Sabias que...

El plomo 210, una forma radioactiva del plomo, se encuentra en la sangre de fu-
madores en doble concentracién que en no fumadores, va que estd presente en
el humo del tabaco. Es un factor que influye en la aparicion de cancer de pulmén.

Sabias que...

Los metales en la historia

El oro, la plata y el cobre son tres metales que des-
de la prehistoria han sido usados por las socieda-
des (Fig. 2.39). El ser humano se interesé en los
metales por su belleza (para decorar su cuerpo con
pinturas provenientes de éxidos como el ocre y fa-
bricar objetos ornamentales) o por su utilidad (al
moldearlos y fabricar herramientas y utensilios).

AL

Fig. 2.39 Herramientas
prehistaricas fabricadas con
metales.

Toma de decisiones relacionada con:
rechazo, reduccion, reuso y reciclado de metales

En tu casa o tu comunidad busca objetos elaborados con metales como cobre, alu-
minio hierro o plomo. Alguna vez te has preguntado ;de ddnde se obtienen estos
metales para fabricar los productos mencionados?

La respuesta esta en la naturaleza: nuestra Tierra tiene una gran cantidad de recursos,
pero, si nos detenemos a analizar, ;qué pasard el dia que se acaben? El reciclado de
los metales, entonces, es una alternativa para no contaminar el ambiente. 5i se recicla
la chatarra, entonces se reduce la contaminacién del aire, agua y suelo.

609 del acero que se produce en Estados Unidos emplea hierro rechazado o viejo
que al ser reciclado deja un gran margen de ganancia. Recuperar acero de objetos
inservibles es incomparablemente menos contaminante y nocive que la fabricacién
de acero nuevo.

El aluminio se extrae a partir de la bauxita, un recurso no renovable, en cuya explota-
cién se estan exterminando miles de kilémetros cuadrados de selva amazénica y otros
lugares importantes del planeta. Al obtener aluminio reciclado también se reduce la
contaminacion del aire, pues hay un ahorro hasta de 909% en la energia consumida en
comparacion con su procesamiento a partir de materia prima virgen,

Las latas, en general, son un grave problema, ya que son envases de un solo uso, Si se
entierran, contaminan el agua porque llevan otras sustancias que se usan en las tintas,
o los sobrantes de los materiales que contenian.

En la actualidad existe una campana de concientizacion para que todos los ciudada-
nos de este mundo ayudemos a disminuir la contaminacién en general y el derro-
che de energia, al utilizar menos combustibles fdsiles para reducir la produccién de
bidxido de carbono (CO,) se disminuye, por consiguiente, el efecto invernadero y el
calentamiento global.

El uso de las cuatro erres

Las alternativas que se nos presentan para la reduccidn del volumen de residuos séli-
dos son rechazar, reducir, reusar y reciclar los metales.

Rechazar, consiste en que se evite el uso de algunos materiales; este concepto se
puede asociar con una nueva R: repensar qué me conviene, por costo y para mejorar
mi ambiente, decidir si se utiliza algin tipo de material o no y por otro lado, juntar
todo el metal que ya no es Gtil en casa (chatarra) y venderlo o llevarlo a un centro de
reciclado. A este metal se le llama también rechazado.

Reciclar es un proceso que permite volver a utilizar materiales que fueron desechados
y que alin pueden ser utilizados para elaborar nuevos productos o fabricar de nuevo
otros similares (Fig. 2.40).

Reutilizar es la accion de usar el mayor nimero de veces posible un empaque, bolsa o
envase, a lo largo de su ciclo de vida, empledndolo todas las veces para el mismo fin
que fue creado, por ejemplo, utilizar siempre la misma bolsa para empacar las com-
pras del supermercado.

La mayoria de los desechos son reutilizables y reciclables, el problema consiste en que al
mezclarlos se convierten en basura. Asi que el problema de la basura se remedia no creédn-
dola, sino mas bien separando los desechos para poder reciclarlos e incluso venderlos.

Es importante tomar en cuenta que resulta practicamente imposible que la basura
desaparezca por si sola, como por arte de magia; ten presente el tiempo que necesi-
tan algunos materiales para deteriorarse en la naturaleza: un tallo de bambi puede
tardar en desaparecer de uno a tres afios, pero los plasticos o las botellas de vidrio
pueden permanecer sin cambios entre 500 y mil afios (Fig. 2.41).

Reducir es lo primero que debemos hacer, ya que es la mejor forma de prevenir vy no
remediar, hay que evitar que se genere la basura adquiriendo productos més cons-
cientemente y utilizindolos de la manera correcta,

£Como aplicar las “R” en la vida cotidiana?

* Compra siempre productos con la mayor cantidad envasada, por ejemplo, una bol-
sa de 5 kg de detergente en lugar de cinco bolsas de 1 kag.

BLOQUE 2
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Fig. 2.40 Al centro de |a
imagen se ilustra o anillo o
ciclo de Mabius, conocido
comeo ¢l simbolo internacional
del reciclaje. Cuando veas

el simbolo sin otra figura,
significa que o producto
contiens material que puede ser
reciclado; si estd dentro de un
cireulo, quiere decir que parte
de los materiales que contiene
han sido reciclados.,

-

tarda mucheo en degradarse, por
lo que se alteran gravemente los
ecosisternas por su presencia.
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Para leer

Para enriquecer la informacién adqui-
rida en este tema, te recomendamos
leer el libro de Ester Garcia y Leticia
Lépez, Usos de la basura. Publicado
en 2005 por la st y editorial Nuevo
México. Este libro lo encontraras en
la biblioteca de Libros del Rincon.

BLOQUE 2

+ Evita comprar cosas que contengan sustancias peligrosas y si son
muy necesarias, asegurate de obtener sélo lo justo y no mas, por
ejemplo, las pilas. Cuando se terminen investiga si en tu comunidad
existe algln depdsito para su tratamiento. No las tires con el resto
de la basura.

+ Procura no desperdiciar alimentos, ya que éstos ensucian con grasa
los materiales que se pueden reciclar y los vuelven basura.

+ No utilices productos desechables, pues son el enemigo nimero
uno del ambiente; evita sobre todo el unicel.

* Ten cuidado al utilizar productos contaminantes, como detergentes, cloro y limpia-
dores de uso doméstico en general. Prefiere aquellos que sean biodegradables.

Qj .+ Trata de darle algiin uso a la basura antes de eliminarla: forra las cajas, frascos o latas
y usarlas para guardar cosas. Rescata la basura para volver a utilizarla. Del papel y

Te recomendamos leer el
informe presentaclo en la

carton, se puede recuperar cerca de 40% mediante reciclaje, si no estan revueltos
con basura que los moje o manche, lo puedes reunir y después vender.

siguiente pagina electrénica,  * Separa tus desperdicios en basura organica e inorganica, y deséchala en los conte-
en ella podrds encontrar otras nedores apropiados.

sugerencias para el uso de las

(Consulta: 8 de julio de 2016), Sabias que..

sEsssEsssEEIssssssEsRsRRREREEE + Se ahorran recursos.
* Disminuye la contaminacion.

+ Se alarga la vida de los materiales, con diferentes usos.
* Hay un ahorro de energia significativo.

+ Evita la deforestacion.

+ Reducir aproximadamente 809% del espacio que ocupan los desperdicios al
convertirse en basura, cuando son mezclados con maternales que no se pue-
den reciclar.

* Disminuir el pago de impuestos por concepto de recoleccion de basura al
mismo tiempo de generar empleos.

Ademis de los metales, otros materiales que se pueden reciclar son el papel, el
vidrio, |a tela de algodén y el cartén.

£Qué ventajas tiene reciclar?

iPRACTICALO!,
(___ OO,P TICALO "Fi"‘ %

Es momento de que tomes decisiones para rechazar, reducir, reusar y reciclar distintos productos.

Organicense en equipos y dirigidos por su profesor, junten distintos objetos que estén hechos con los siguien-

tes metales:

Cobre Aluminio Plomo Hierro

Con estos objetos que recolectaron, organicen una exposicién donde sefialen lo siguiente:

* Razones por las que se deben rechazar el uso de estos metales.
* Particularmente consideren a cada objeto recolectado para sugerir una formar de reducir su uso, como se

podrian reusar y reciclar.

Cuando tengan todo listo, compartan su exposicion con el resto de su comunidad escolar. Después pidanle a su
\proluor que los retroalimente respecto a su desempefio en la exposicién y que les diga en qué pueden me]crar.)
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Relinete con un compafiero, analicen y respondan qué harian en el siguiente caso:

a) 5i habitualmente adquieres un producto que daia el ambiente, ;lo dejarias de utilizar aunque te agrade?
Explica.
b) ;Qué opinas de que algunos productos se puedan redisefar? Para esto hay que repensar. ;Qué producto de

los que usas en tu vida cotidiana que esté contenido en latas te gustaria que redisefiaran? ;Se lo comunica-
rias a quien lo produce? Haz una sugerencia.

¢) Con otros compaferos disefien una campaia de recoleccion de latas o para invitar a la comunidad escolar a
no utilizarlas y comprar los productos en otro tipo de empaque, con una cantidad mayor y asi reducir la can-
\_ tidad de empaques desechados. Coméntenlo con su profesor y juntos decidan lo que se puede hacer.

& N

Selecciona la respuesta que consideres adecuada y andtala en tu cuaderno. Al terminar, pidele a tu profesor que
valide tus respuestas, y si es necesario, corrigelas.

CONCLUYENDO *

1. ;Cual es el elemento que conduce mejor la electricidad?

a) Aluminio b) Acero ¢) Plomo d) Cobre
2. Es un elemento maleable y algo quebradizo, que por lo general es alearlo con cobre para utilizarlo en joyeria.
a) Platino b) Cobre ¢) Oro d) Plata

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie.

De los conceptos que aprendi.

1. Menciona tres acciones que podrias proponer a tus companeros de clase para el uso de las R (rechazar, reu-
sar, reciclar)

2. ;Cuales son las caracteristicas de los elementos que son buenos conductores de electricidad?
De las actitudes que aplico.

3. Imagina que estds en el mercado y adviertes que un sefior quiere venderle a una sefiora una pieza de oro en
un precio muy bajo. Con lo que has aprendido, te das cuenta de que el metal es falso y el tipo es un timador.
¢Coémo ayudarias a la sefiora para evitar que la engafien?

4. En tu casa se preparan para hacer una remodelacion, y el plomero le dice a tu papa: “Sefior, esta casa es anti-
gua y todas las tuberias son de plomo, pero estin en buen estado, yo le recomiendo que para que ya no gas-
te mas las deje asi”. Al oir eso, con lo que has aprendido hasta ahora, ;qué le dirias a tu papa? ;Existe algtn
riesgo si la tuberia por donde pasa el agua potable es de plomo? ;Qué mateniales se utilizan actualmente para
las instalaciones hidraulicas en las casas?

De los procedimientos que aprendi.

En la escuela te dejan como tarea revisar la instalacion eléctrica de tu casa. En general es oculta, pero hay algu-
nas partes donde es visible.

Notas que todos los cables para conectar los aparatos no tienen el metal expuesto.
5. {Por qué los cables eléctricos son metalicos y estan cubiertos con material aislante?
\6. ;Qué pasaria si el matenal plastico que los recubre se gastara y los alambres quedaran al descubierto? J
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SEGUNDA REVOLUCION DE LA QUIMICA

«Identifica el andlisis y la sistematizacién de resultados como caracteristicas
del trabajo cientifico realizado por Cannizzaro, al establecer la distincion
entre masa molecular y masa atémica.

= Identifica la importancia de la organizacién y sistematizacion de elementos

Aprendizajes esperados con base en su masa atémica, en la tabla periédica de Mendeleiev, que lo
llevé a la prediccion de algunos elementos adn descenocidos.
« Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacién de ideas y
productos de la ciencia come una forma de soclalizar el conecimiento.
Histor.ias dgjﬁl)\fid.a_ir&_al!

—;Qué te pasa, nieto?

—Pues nada, que me dejaron investigar qué trabajo hicie-
ron Cannizzaro, Mendeleiev y Lavoisier y otros personajes mas. No sé
para qué dejan investigar algo que pasé hace tanto tiempo. Si vivieron
en 1800 y tantos, jeso de qué me sirve? S6lo me quita tiempo para
ver television, jugar con mi consola o chatear. ;Cémo ves? Tantas cosas
que debo hacer y todavia esa tarea.

—Bueno, hijo, no es para tanto —responde el abuelo con tono tranquili-
zador—. Fijate, los trabajos que hicieron esos y otros investigadores hace
tanto tiempo como ti dices, son muy importantes, ya que cada uno ha

aportadio a la ciencia conocimientos, que al final han permitido lograr un :119' 242410 ?‘quu
gran avance en la tecnolegia. Gracias a eso disfrutas ahora tantos apa- ;;ﬂm s (S
ratos que tienes, y que a veces creo que no son tan necesarios. En mis

tiempos sélo teniamos cuadernos y lapices.

—;De verdad, abuelo?
—Si, y para entretenernos, oiamos la radio, jugdbamos con otros nifios y lefamos libros.
—MNo me puedo imaginar ¢c6mo seria no tener todo lo que hay ahora.

—Ahora ti tienes sefial de internet, con la cual accedes a la informacién que quieras consultar, tienes
libros, teléfono celular, consola de juegos, etcétera. Entonces, si no hubiera sido por los grandes pensado-
res de esa y otras épocas, sequiriamos con cuadernos y lapices para estudiar. Piensa, hijo, debemos estar
agradecidos con ellos pues ahora tenemos muchas comodidades, entérate de qué se hizo en otras épocas
y piensa lo que aun falta por descubrir, y que gracias al conocimiento colectivo que se une, surgen nuevos
conocimientos que permiten los avances tecnolégicos que hoy disfrutamos.

—Cracias, abuelo. Te haré caso. Voy a hacer mi tarea primero y luego veo la tele o juego un rato. ;Cémo
le haces para convencerme tan rapido? ;Eh?

I I ola, abuelo—, dice Lalo, un poco triste.

De acuerdo con la charla entre Lalo y su abuelo, contesta en tu cuaderno:

= ;Considera que es importante conocer la historia de las aportaciones y descubrimientos que se han hecho
a lo largo del tiempo? Explica tu respuesta.

* Piensa, ;qué pasaria si no hubiera habido avance en la ciencia y la tecnologia? ;Cémo imaginas que seria

tu entorno? Justifica tu respuesta. e

._.w!"
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ACUERDATE DE... *

BLOQUE 2

)

~N

Lee las siguientes preguntas y reflexiona tu respuesta antes de contestar. Tal vez ahora no sepas con exactitud
cudl es la respuesta correcta, pero es importante que respondas y al finalizar el tema retomes tus respuestas y

confirmes o reafirmes tus conocimientos.

» ;Qué entiendes por masa?
+ ;Cdmo definirias lo que es la masa atdmica?
* ;Qué crees que es la masa molecular?

N

Compara tus respuestas con las de tus comparieros y con ayuda de su profesor, lleguen a un consenso. )

Desarrollo

El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones
del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

Después de las aportaciones de Dalton que estudiamos en el tema 2 de este bloque
continuamos con las investigaciones que se han hecho para estudiar la materia,

En 1811, Amedeo Avogadro (1776-1856) (Fig. 2.43) publicé su obra Ensayo como
una forma de determinar las masas relativas de las moléculas elementales de los cuer-
pos y las proporciones, segln las cuales entran en estas combinaciones. Aungue toda-
via no se diferenciaba un dtomo de una molécula, Avogadro pudo hacerlo basandose
en las aportaciones de Dalton, y senalé que las moléculas podian estar formadas por
atomos (aungue en estricto sentido él no empled la palabra dtomo, si sefialé la exis-
tencia de una “molécula elemental”).

No obstante, esta aportacién no fue tomada en cuenta por la comunidad cientifica
porque contradecia las teorias méas aceptadas en esa época.

Anos después, Stanislao Cannizzaro (1826-1910) (Fig. 2.44), otro quimico italiano,
rescataria los trabajos de Avogadro y les daria un nuevo sentido.

Un problema al que se enfrentaban los cientificos de la época, era cuando se querian
representar los compuestos, ya que cada investigador podia tener sus propias férmu-
las —lo que le daba mayor importancia—, esto ocasionaba grandes confusiones, por
lo que para resolver esta desorganizada situacion el quimico aleman Friedrich August
Kekulé (1829-1896) consider6 apropiado celebrar un congreso internacional de qui-
micos para lograr la unificacion de conceptos quimicos acerca del atomo, molécula,
equivalente, férmulas quimicas, notacién y nomenclatura quimica, entre otros.

Dicho congreso, que fue el Primer Congreso Internacional de Quimicos, le permitié a
Cannizzaro presentar y defender sus ideas.

Establecid una ley que dice: “Las diferentes cantidades del mismo elemento contenido
en distintas moléculas son todas ellas miltiplos enteros de una misma cantidad que
siendo entera siempre, debe llamarse por esta razén atomo”.

Determiné que un mol de un gas ocupa 22.4 £ en condiciones normales de presién y
temperatura. Conociendo este dato, averiguaba la masa molecular de un compuesto
en estado gaseoso.

Fig. 2.43 Retrato de Amedeo
Avogadro,

Fig. 2.44 Retrato de Stanislao
Cannizzaro.

i @Glusal'iﬂ

Mol. Cantidad de sustancia
equivalente a by masa atdmica
o molecular expresada en
grames del elemento o
compuesto y contiene

6,023 x 107 particulas, §tomos
o mobéculas. A este nlmeno se
le conoce como numero

de Avogadro.
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Si los atomos son indivisibles, entonces consideré que éstos deben estar presentes
en nimeros enteros y sencillos. Hizo un analisis de algunos compuestos y descubnié
como calcular el porcentaje de cada elemento presente en el compuesto.

Con los datos obtenidos pudo calcular la masa atémica del elemento a partir de la
masa molecular del compuesto. Con sus aportaciones fue posible determinar la masa
atémica relativa de algunos elementos y distinguir entre masa atémica y masa molecular.
Por ejemplo, si tenia un compuesto cualquiera, del cual sabia que 22.4 £ de éste te-
nian una masa de 46 g, al calcular el porcentaje de carbono encontraba que estaba
presente en 52.29%, a partir de la masa del carbono obtenia el nimero de dtomos de
carbono presentes en la muestra,

Mas adelante, los elementos se clasificarian por su peso atémico (llamado después
masa atomica) y por su nimero atémico (ya en el siglo xx).

En esa época no habia un acuerdo acerca de las masas atomicas de los elementos y las
masas moleculares, porque nadie entendia exactamente cémo se utilizaban y cudles
eran sus diferencias; con sus aportaciones, Cannizzare ayudé a aclarar esa confusién.

En la actualidad, los conceptos de masa atomica y masa molecular son los que se
describen a continuacion.

Masa atdmica. Es la masa que tiene un dtomo en estado de reposo, resultado de la
suma de las masas de sus protones y neutrones. La unidad con la que se mide es
la uma (unidad de masa atémica). En algunas referencias se maneja que la masa até-
mica y el peso atémico son lo mismo, lo cual es un error, ya que el peso depende de
la aceleracién de la gravedad, v la masa es una propiedad de los cuerpos.

Existen algunos atomos del mismo elemento que se encuentran en la naturaleza con
diferente nimero de neutrones, éstos se les conoce como isétopos, y por dicha varia-
cién algunas de sus caracteristicas cambian.

Masa molecular. Es la suma de las masas atémicas de todos los dtomos de los ele-
mentos que forman un compuesto, por ejemplo: jcudl sera la masa atémica del acido
sulfirico, H SO,

1. Se escribe el simbolo de cada elemento, y se indica el nimero de dtomos presentes
en la molécula en cuestién.

5i observas, hay unos numeritos a la derecha de los simbolos de los elementos, esos

indican cuantos atomos hay de cada elemento; por lo tanto, hay dos atomos de
hidrégeno, uno de azufre y cuatro de oxigeno.

2. Se multiplica el nimero de atomos por su respectiva masa atémica. Para facilitar
este proceso, es posible redondear la masa atémica al nimero entero mas préximo.
En la tabla periédica encontramos que la masa de los elementos en cuestion es:

H = 1.00797 uma, 5 = 32.064 uma, O = 15.9994 uma. Redondeando las masas y
multiplicando por el nimero de dtomos, tenemos que:

H 10
S 1X32.0= 32.0

3. Se suman los resultados de las multiplicaciones para obtener la masa molecular del
compuesto.

1.0 + 32.0 + 64.0 = 98.0 uma, que es la masa molecular del 4cido sulfirico.

BLOQUE 2

(_ OO iPRACTICALO!, NO¥

-

Calculen la masa atémica de los siguientes compuestos, y al terminar comparen sus resultados con los de otras

parejas. Corrijanlos y consulten con su profesor si tienen dudas.

cacl Fe,(50,), AlBr, PH(OH),

H.O

A

—

Para leer

En la siguiente direccion electronica encontraras un interesante articulo que rela-

ta la historia de la tabla periddica: http://goo.gl/QlpFIM (Consulta: 21 de enero
de 2017).

La tabla de Mendeleiev

El quimico ruso Dimitri . Mendeleiev (1834-1907) (Fig. 2.45), estuvo presente en el
Congreso y escuchd la exposicién de Cannizzaro, Se dice que en cuanto regresé a
su casa, inicid su trabajo de clasificacion de los elementos con base en las ideas del
cientifico italiano. Para ello, primero ordend los metales en funcién de su forma de
combinarse. Aunque tuvo ciertas dificultades para conocer la masa atémica y molecu-
lar de las sustancias, esto le permitié darse cuenta de la similitud de relaciones y com-
portamiento fisico y quimico que habia entre algunos elementos (como cloro, potasio
y calcio o bromo, rubidio y estroncio). A partir de este descubrimiento, continué el
ordenamiento y clasificacidn de los elementos conocidos hasta entonces.

Mendeleiev dio a conocer la primera version de su tabla en 1869, en su trabajo titu-
lado Relacién de las propiedades de fos elementos y sus masas atomicas; pero publicé la
version definitiva a principios de 1871. Aunque tuvo algunos errores en la determi-
naci6n de las masas atémicas, la tabla presentada por Mendeleiev significé un gran
avance en la clasificacion de los elementos.

A Mendeleiev le preccupaban los estudiantes de quimica, ya que existia poca informa-
<ibn acerca de las sustancias y eso les dificultaba su estudio.

Después de muchos trabajos de investigacién y experimentacién, escribid articulos
que proveyeron a la quimica de una gran cantidad de conocimientos:

= Compard elementos con propiedades afines y observé que éstas dependian de la
diferencia entre sus masas atomicas.

» Formd grupos con los elementos que tenian propiedades parecidas.

* Elaboré una tabla donde ordenaba los 63 elementos que se conocian en aquella
época. Algunos elementos tenian junto un signo de interrogacidn, ya que la infor-
macién que tenia sobre éstos no era muy confiable para él. En esa tabla también se
aprecia que la secuencia de elementos tiene relacion con la valencia.

* Establecid la ley periddica que indica: “Las propiedades de los elementos son una
funcién periodica de sus pesos atomicos”, Es por esta ley que la tabla de los elemen-
tos se llama periddica. Existian elementos que no encajaban cuando se seguia un
orden estricto en el arreglo de acuerdo con la masa atémica, asi que Mendeleiev
los acomodd en un grupo adecuado, aunque no se respetara el valor de la masa
atémica,

Fig. 2.45 Retrato de Mendeleiev.

[]
Glosar|o

Valencia. En términos
generales, se be luma asiala
capacidad de combinacién que
tienen los elementos,




Fig. 2.46 Fragmento de la
tabla peniddica publicada por
Mendelerey.
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Los quimicos de la época se sorprendieron cuando se descubrieron algunos elementos
que Mendeleiev predijo que existian, pero que aiin no se conocian y se comprobé que
las propiedades predichas eran las esperadas de acuerdo con su acomodo en la tabla
periédica. Por ejemplo, el elemento llamado eka-silicio (debia estar junto al silicio),
actualmente es el germanio, y resulto tener las propiedades que indicaba Mendeleiev.
Fue descubierto por el quimico alemdn Alexander Winkler (1838-1904).

Asi como predijo la existencia del eka-silicio, también lo hizo con otros elementos que
estan en el cuadro 2.3.

Cuadro 2.3 Elementos predichos por Mendeleiev y su nombre actual

Nombre dado por Mendeleiev Nombre actual Afio de descubrimiento

Aunque el trabajo de Mendeleiev para ordenar los elementos, tomando como base
la masa atémica, no era el (nico que se habia hecho hasta entonces, tuvo gran in-
fluencia debido a su aspecto predictivo. Ademas, resulto de gran importancia porque
permitio ordenar todos los elementos conocidos hasta el momento (Fig. 2.46) y mos-
trar las relaciones horizontales, verticales y diagonales entre ellos, a diferencia de las
clasificaciones anteriores, que sélo evidenciaban relaciones entre pequefios grupos de
elementos. Afios después se comprobé que la clasificacién de Mendeleiev tenia una
estrecha relacion con la estructura interna de los dtomos.
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BLOQUE 2

En 1862, Alexander de Chancourtois (1820-1886) propuso un ordenamiento para
los elementos quimicos y los colocé en un cilindro segiin el orden creciente de su
masa atdbmica. Ese mismo afio, John Newlands {(1838-1898) observé ciertas similitu-
des entre algunos elementos y descubrié que mantenian cierta periodicidad, ya que al
ordenarlos, algunas propiedades se repetian cada ocho elementos. Asi, dio a conocer
la ley de las octavas. Dicha ley establecia que un elemento dado presentaria propie-
dades parecidas a las del octavo elemento. Este ordenamiento tuvo limitantes, pero
representé un inicio en la formacién de la tabla de los elementos.

En 1869, Julius L. Meyer (1830-1895) observo que los elementos parecidos tenian un
volumen atémico relacionado entre ellos. Ademas, graficé sus hallazgos en funcién
de la masa atémica y encontro la periodicidad que guardaban los elementos quimicos
conocidos hasta el momento. Ese mismo afio, Mendeleiev publicé la primera version
de su tabla periédica, en la que incluyé 63 elementos, a los cuales clasificé de acuer-

do con sus masas atomicas.
Para leer

Como te habras dado cuenta, el conocimiento evoluciona

en gran parte gracias a la comunicacién de los conoci- Te recomendamos leer la obra de Isaac Asimov,

mientos que cada investigador ha obtenido a lo largo del La bisqueda de los elementos, Plaza y Janés 1992,
la cual puedes encontrar en la siguiente direc-

tiempo; lo que uno dice, otro lo retoma sustentanco sus
descubrimientos y aportando algo nuevo. Este proceso cién: http://goo.gl/RUsYmf (consulta: 8 de julio

hace que la ciencia sea inacabada, pues cada nuevo des- de 2016).
cubrimiento da lugar a nuevas preguntas que requieren
respuestas e impulsan a su vez a nuevas investigaciones.

Cierre

(— 'a’o CONCLUYENDO. \

Responde en tu cuaderno lo siguiente, al terminar, comenta tus respuestas con tus compafieros y tu profesor.
1 ;Qué indica la ley periddica?

2. La expresion quimica H 50, representa un:

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-

nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalte.

De los conceptos que adquiri.

1. ¢Cual es la contribucién mas importante de Stanislac Cannizzaro al desarrollo de la tabla periddica?
2. ;Qué es la masa atémica y el nimere atémico?

De las actitudes que aplico.

3. ;Por qué crees que quienes clasificaron los elementos antes de Mendeleiev no llegaron a las mismas conclu-
siones que &7

4. ;Cémo puede la tecnologia intervenir en el desarrollo de la ciencia?
De los procedimientos que aprendi.
5. Explica por qué se dice que la ciencia no es un conocimiento acabado.

6. Elabora una linea del tiempo en la que incluyas los personajes y las aportaciones que hicieron al desarrollo de
la tabla periddica. Incluye sucesos historicos relacionados con las fechas en que se hicieron las aportacion

es;
‘\ si lo requieres, haz una linea del tiempo paralela a la anterior. )
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TABLA PERIODICA: ORGANIZACION Tniclo |
Y REGULARIDADES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
ACUERDATE DE... YK
= |dentifica la informacién de |a tabla periddica, analiza sus regularidades ( o ﬂ\\
y su importancia en la organizacion de los elementos quimicos.
i « Identifica que los 4tomos de los diferentes elementos se caracterizan por Organicense en parejas y analicen las siguientes preguntas. Contesten y compartan las respuestas con sus com-
Aprendizajes esperados el nimero de protones que los forman. pafieros. Luego, con ayuda de su profesor, elaboren una conclusién en grupo.
= Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, §) con su + ;Cémo definirias la tabla periédica?
il it ondbivot bbbz + Describe qué informacién contiene.
' + Del total de los elementos quimicos, jcuantos conoces fisicamente? Enuméralos.
ﬂas qg_lg_ﬂ'idajr_.ea_;__]‘ + ;Por qué crees que se le llama asi a la tabla periédica de los elementos?
\Pidan a su profesor que valide sus respuestas, y si es necesario, corrjanlas. J

alo entra cabizbajo en la sala, donde esta sentado su abuelo.

—Hola, abuelo, ;c6mo estas? Yo estoy preocupado porque me
‘dejaron hacer una tarea y no sé por dénde empezar...
—;¢ Tan dificil es tu tarea? —le pregunta intrigado el abuelo—. No
creo que sea para tanto, todo tiene una solucién y vamos a encon-
trarla. jAnimate! ;Qué puede ser tan dificil?

—Pues veras: necesito entender qué es la tabla penddica de los

Desarrollo

Regularidades en la tabla periddica de los elementos
quimicos representativos

Hasta aqui has estudiado que la tabla periodica es el arreglo de los elementos quimi-
cos considerando ciertas caracteristicas y propiedades.

elementos.

Con el paso de los afios se han realizado varios intentos de acomodar los elementos,
—jAh! ;6o eso? il de acuerdo con su masa, su nimero atémico, su comportamiento quimico, etcétera,
—Pues si, abuelo, “sélo eso”. El problema es que esa famosa tabla :?r'n m da *m b :bh Para que comprendas mejor esta idea, te invitamos a reunirte con tus compaheros
no tiene ni pies ni cabeza. {No se le entiende nada! periddica de los lementos? para trabajar en la siguiente actividad.

—Veras, Lalo, lo primero que debes saber al respecto es que en la Grecia antigua, hace miles d&alhs..
se crefa que sélo habia cuatro elementos. Con el tiempo, el ser humano descubrié una gran cantidad de
elementos quimicos que tienen ciertas propiedades y caracteristicas que los distinguen unos de otros.
Estas propiedades también permitieron a los estudiosos de la ciencia, organizar los elementos que iban
descubriendo.

Mira, siéntate aqui a mi lado y observa esta foto de la Navidad pasada. Si hicieras un analisis de las perso-

- Q‘O iPRACTICALO!. \

1. En tarjetas de cartulina de 5 x 9 cm elaboren fichas de identificacion donde registren datos personales de
algunos familiares, amigos, compaiieros, etcétera, tal como el abuelo Juan le explicé a Lalo. Guiense con el

nas que te rodean, podirias clasificarlas como amigos, compafieros de escuela, familiares, \m:hoq. era, siguiente ejemplo:

y separarlas en grupos, aun tomando en cuenta que cada persona tiene sus propias caracteristicas; por

ejemplo, en el grupo de la familia incluirias a tus papas, a tu hermana y a mi.

Supdn que hicieras una tarjeta de identidad para cada integrante del grupo; en cada una escribirias datos Nombre

como nombre, edad, estatura, complexién, color de piel, color de ojos, tipo de sangre, etcétﬂera; y las co- Iniciales

locaras en el grupo que les corresponde. it
LT

De manera similar, en la tabla periédica cada elemento tiene su “tarjeta de identidad"” ynlﬁmﬂmm B

familias o grupos a partir de caracteristicas comunes de los elementos. ;C6mo ves, hijo? ;Te sigue pare-

ciendo dificil? Edad

—No, pues ya viéndolo asi, esta mas facil. jGracias, abuelo! Siempre resuelves mis dudas y haces que todo
sea muy sencillo. :

Caracteristicas personales

Contesta en tu cuaderno lo siguiente:

+  ;Qué opinas de la explicacién del abuelo? ;Es convincente? ;Por qué? 2. Ordenen las tarjetas por familias (de acuerdo con los apellidos) y anoten qué caracteristicas puede haber en

cada una; observen si coinciden algunos datos o si se repiten.

RS
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Elaboren en su cuademo una tabla como la siguiente, para organizar la informacién de sus tarjetas.

Familia

Familia Familia Familia

3. Comenten con el resto de sus compaiieros y profesor si encontraron coincidencias. J

Hamero atdm

Simbaolo quimico

Fig. 2.48 Ejemplo de la informacion contenida en una casilla de la

tabla periddica,

Ao

Identificacion de algunas propiedades que contiene
la tabla periodica

Ya estudiaste los antecedentes de la tabla periédica en el tema anterior. Ahora vere-
mos una panoramica de lo que es la tabla periodica moderna, como estan acomo-
dados los elementos en ella, qué informacién nos proporciona, para qué nos sirve y
cémo usarla.

Como recordaras, la tabla de Mendeleiev fue la primera clasificacion de los elementos
que trascendié. En aquel momento sélo se conocian 63 elementos; posteriormente se
fueron descubriendo otros, desde entonces se han hecho muchas modificaciones que
dieron origen a la organizacién moderna de los elementos,

En la tabla moderna estan agrupados 118 elementos, de ellos, los primeros 90 se en-
cuentran en la naturaleza; el resto (como el tecnecio, el prometio, el mendelevio y el
nobelio) fueron sintetizacdos en laboratorios.

Ya sabes que cada atomo neutro tiene un nimero de electrones igual al de protones,
que a ese nimero se le conoce como nimero atomico (Z) y es caracteristico de cada
elemento. También estudiamos que la suma de protones y neutrones corresponde al
niimero de masa (A). Si no recuerdas como se representan estos datos en los elemen-
tos quimicos, revisa nuevamente las paginas 88 y 89.

Comeo recordaras, una de las caracteristicas distintivas de la quimica es que usa abre-
viaturas o simbolos para representar a los elementos. En la tabla periédica estos
simbolos pueden estar conformados por la letra inicial mayascula del nombre del ele-
mento en espafiol, por ejemplo, H, de hidrégeno; O, de oxigeno; C, de carbono. En
otros casos se emplean las primeras dos letras del nombre del elemento en espafiol;
la primera siempre con mayuscula y la segunda con miniscula, como Ca, de calcio,
y Cl, de cloro. En algunas ocasiones la sequnda letra del simbolo es la tercera letra
del nombre del elemento en espanol, por ejemplo, Cd, de cadmio, mientras que en
otros casos, los simbolos provienen de los nombres de los elementos en latin, como
Ma, de natrium (sodio); K, de kalium (potasio); S, de
sulfur (azufre). Por dltimo, existen nombres de algunos
Masaatémica  elementos que han side asignados en honor a su descu-
valendia bridor o corresponden a nombres de ciudades, paises,
investigadores destacados, planetas, etcétera.

Cada casilla de la tabla periédica contiene la informa-
cion de los elementos organizada, mas o menos, como
se muestra en la figura 2.48. En cada tabla puede haber
ligeras variaciones en el acomodo de los datos y el tipo
de datos incluidos, pero, en general, siempre conten-

drdn los mas relevantes. La tabla periddica es un ejemplo de cémo va evolucionando
la ciencia. Es frecuente que dos o mas cientificos trabajen en un mismo tema de forma
casi simultdnea, pero en lugares diferentes. Esto ocurrié con la tabla propuesta por
Mendeleiev y Meyer, pues cada uno trabajé por separado, pero ambos ordenaron los
64 elementos conocidos en su época. Mendeleiev tomd como base la variacién de
las propiedades quimicas y Meyer tuvo en cuenta las propiedades fisicas y cémo se
relacionaban con la variacion de las masas atémicas.

A diferencia de lo que ocurria en la clasificacién hecha por Newlands, en la tabla pe-
riddica de Mendeleiev los periodos no tenian siempre la misma longitud, y en ellos se
presentaba una variacién de las propiedades de los elementos que los conformaban.
Asi que se ordenaron de tal forma que los elementos de un mismo grupo o familia se
distribuyen en los periodos.

Ademds de considerar sus propiedades, en la tabla periédica los elementos estdn aco-
modados segin su configuracion electrénica: de acuerdo con el nimero de electro-
nes que tienen en sus orbitales.

Grupos

Los 118 elementos que se conocen actualmente estan ordenados en la tabla periddica en
18 grupos que ocupan las columnas. Los nombres de cada grupo se definen de acuerdo
con una convencién de la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (ueac).

Cada grupo se designa con un nimero y algunos tienen un nombre, segin la familia
de elementos de que se trate:

* Grupo 1 o familia de los metales alcalinos

* Grupo 2 o0 metales alcalinotérreos

* Grupo 13 o familia de los elementos térreos

* Grupo 14 corresponde a la familia de los carbonoides
= Grupo 15 constituye la familia de los nitrogenoides

* Grupo 16 o familia de los calcégenos o anfigenos

» Grupo 17 es la familia de los haldégenos, palabra que significa “for-
madores de sales”

* Grupo 18 es la familia de los gases nobles, raros o inertes
Los elementos de un grupo tienen el mismo numero de electrones en

la capa de valencia y sus propiedades son similares (Fig. 2.49), como
en la actividad de inicio de tema donde clasificaste personas.

Por ejemplo, los elementos hidrdgeno, litio y sodio tienen un electrén en su Gltima
capa, y por ello pertenecen al grupo 1, mientras que los elementos carbono, silicio y
germanio tienen cuatro electrones en la capa de valencia, y pertenecen al grupo 14.

Es comin que algunas tablas periédicas presenten otra manera de nombrar los gru-
pos, empleando un nimero y una letra. Esta es una forma estadounidense que cada
vez estd mds en desuso, y su correspondencia con la numeracion de la weac es la que
se muestra en el cuadro 2.4.

Cuadro 2.4 Nombres de los grupos de la tabla periédica

Numeracion Numeracion Numeracion Numeracion

al con letras actual con |

W

BLOQUE 2

Fig. 2.49 Los elementos de
una familia quimica tienen
caracteristicas similares, igual
que los elementos de una
familia de personas,
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Periodos

Los elementos de la tabla periodica también tienen un ordenamiento horizontal, esto
es, estan acomodados en siete renglones, denominados periodos. Los dtomos de los
elementos que estan en un mismo pernodo tienen el mismo ndmero de niveles ener-
géticos, pero diferente nimero de electrones.

Como recordaras, a cada nivel le corresponde un ndmeroe maximo de electrones. De
acuerdo con lo anterior, el hierro, el cobalto, el niquel y el cobre estin en el cuarto
periodo, lo que significa que sus dtomos tienen cuatro niveles de energia, en los cuales
se distribuyen los electrones que caracterizan a cada elemento. De forma similar, el
hidrégeno y el helio, ambos en el periodo uno, tienen el mismo nimero de niveles
energéticos, pero distinte niimero de electrones en dicho nivel. ;Qué explicacion da-
rias al hecho de que en este periodo sélo se encuentren estos elementos?

Es interesante sefalar que, en un grupo, dos elementos adyacentes tienen propieda-
des fisicas y quimicas parecidas, aunque su diferencia de masas es bastante grande;
por ejemplo, el sodio y el potasio son metales que reaccionan con mucha facilidad.

Por otro lado, en un periodo, dos elementos adyacentes tienen masa similar, pero
propiedades diferentes, es el caso del selenio y el bromo; el selenio es un metaloide
solido y el bromo es un no metal liquido.

Las propiedades de los elementos que se ubican en un mismo periodo se modifican
gradualmente, a medida que avanzamos de izquierda a derecha.

A la tabla periddica se le llama asi porque los elementos que estan acomodados en
ella presentan cualidades penédicas, esto es, que el caracter quimico de los elementos
tiende a repetirse siguiendo un patrén determinado por el nimero de electrones de
valencia.

Caracter metalico, valencia, nimero y masa atémica

Metales y no metales

En las tablas periédicas, para identificar los elementos con mayor rapidez, se acostum-
bra usar un cédigo de color que corresponde al estado fisico de cada uno. Lo anterior
puedes observarlo en la figura 2.50, los simbolos en color rojo indican los elementos
gaseosos, los que estan en blanco son sélides; v los verdes, liquidos.

El caracter metalico de los elementos disminuye de izquierda a derecha en la tabla
periédica, por lo tanto, los elementos mas metilicos estan en el grupo 1; y los no
metalicos, en el grupo 18. Asimismo, en una familia, el cardcter metalico aumenta de
arriba hacia abajo, por lo tanto, el sodio es menos metilico que el francio, auncque
ambos son metales.

BLOQUE 2

El cardcter metdlico de un elemento se relaciona principalmente con la tendencia de
sus atomos a perder electrones, asi como con su capacidad para conducir la electri-
cidad (Fig. 2.51). Si un elemento presenta estas propiedades en menor medida que
otro, podriamos concluir que tiene un cardcter menos metalico.
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Fig. 2.50 Tabla periddica de los
Para leer elementos.

Pericdo
- wn
Hn =
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Te sugerimos ver el video Tablo periddica, de la coleccion El mundo de lo qui-
mica, Vol. IV, de Roald Hoffmann, The Annenberg-CPB Project, Buenos Aires,

oo
En él se explica el orden de los elementos quimicos en la tabla periddica. Tu usaLAs TIC %

profesor puede consequirlo en la mediateca del Centro de Maestros.
Desarrolla la actividad

titulada “La tabla periddica
(versidn reducida)”, en

sip, Enserianza de las
ciencias a través de modelos
matemdaticos. Quimica,
Meéxico, 2002; puedes
descargarlas de: hitps://goo.
glfwBtClq

En la siguiente direccion
electrénica encontraris
algunas aplicaciones de los
elementos quimicos:
hitp:/fgoo.gl/IUG 3k

_ . o ; {(Consulta: 21 de enero de
Fig. 2.51 Las propiedades metilicas o no metdlicas de los elementos nos permiten usarlos en distintas 2017).

ﬂpll‘fﬂ{imﬁ: ﬂ;' I.U’S chﬁp’s d(‘ Cmulmuﬁ Cﬁﬁﬁmﬁ'l !J'liin, un m‘.‘lﬂhid?, I"I‘II-Qﬂ"ﬂ'S qlm b} las tu‘”"‘“ dﬂ‘ AR RN AR RERARRERREES
instalaciones industriales estén fabricadas con metales y ¢) los cerillos (antiguamente llamados fdsforos)
contienen fdsforo, que es un no metal.

¢)
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En algunas tablas periédicas también podemos encontrar informacién acerca de la
electronegatividad (Fig. 2.52). Esta propiedad, descubierta por el quimico estadouni-
dense Linus Pauling en 1932, se refiere a la capacidad de un atomo para atraer los
electrones de valencia de otro atomo {del mismo elemento ¢ de uno diferente).

Electronegatividad

L. 1 | | 2 2 I |
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Fig. 2.52 Tabla de valores de electronegatividad de los elementos de la tabla periadica.
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Electronegatividad

Es importante destacar que la electronegatividad considera sélo a los electrones que
estin formando el enlace quimico (los de valencia).

En general, se puede decir que en la tabla periédica la electronegatividad de un ele-
mento aumenta de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba. Segtin esto, si obser-
vas de frente la tabla observaras que el elemento francio es el menos electronegativo;
y el fldor, el mas electronegativo {(no se consideran los gases nobles, porque practica-
mente son inertes).

Ahora que conoces toda esta informacién, si descubrieras algiin nuevo elemento,
;podrias indicar en qué lugar de la tabla periddica se acomodaria? ;Qué necesitarias
saber aceica de ese nuevo elemento para ubicarlo en el lugar que le correspondiera?

Importancia de los elementos quimicos
para los seres vivos

Carbono

Generalidades

Es un elemento no metalico y sélido a temperatura ambiente, forma parte de las
biomoléculas que constituyen a los seres vivos. También forma parte de algunos com-
puestos inorganicos, como el el biéxido de carbone (CO_) y el monéxido de carbono
(CQ), que forman un pequeio porcentaje de la composicién de la atmésfera, menor
que 0.5%. Constituye 0.03% de la corteza terrestre.

Se encuentra en la naturaleza como carbono amorfo y como grafito, diamante y fu-
lerenos. En estas sustancias los atomos de carbono son iguales, lo que cambia es el
acomodo de sus dtomos, lo cual influye en sus caracteristicas fisicas.

El grafito tiene una textura suave y quebradiza, mientras que el diamante es el ma-
terial mds duro que existe en la Tierra; ambos se obtienen en lugares en los que el
carbono ha sido sometido a enormes presiones y temperaturas,

Sabias que...

Los fulerenos se descubrieron a mediados de la década de 1980. Poseen una
estructura semejante a la del grafito, formada por 60 dtomos de carbono, su
organizacién es hexagonal, semejante a la de un balon de futbol (Fig. 2.53).

Fig. 2.53 a} Estructura del fulereno, en comparacidn con la del b) diamante y la del ¢) grafito.

Usos

Su principal aplicacién es como componente de combustibles fésiles (entre ellos el
petréleo, a partir del cual se producen gasolinas, aceites y diesel), y para obtener po-
limeros sintéticos, como los plasticos.

Al combinarlo con resinas de poliéster, se obtiene la fibra de carbdn, un material resis-
tente de baja densidad que se usa en las industrias automotriz y aeronautica, asi como
en la elaboracion de caiias de pescar.

En medicina, el carbono se utiliza en forma de carb6n activado, para evitar flatulencias
y absorber sustancias toxicas, en caso de envenenamiento.

El diamante se emplea en la industria para fabricar herramientas para cortar y pulir
materiales duros.

Hidrégeno

Generalidades

A temperatura ambiente es gaseoso y altamente inestable, inflamable y explosivo. Es
un no metal que forma moléculas diatémicas y siempre se encuentra formando com-
puestos con otros elementos. Cuando un elemento metilico se combina con hidrége-
no forma los llamados hidruros, y si se une con uno o mas no metales forma acidos.

Es constituyente del agua y de toda la materia organica. Es parte fundamental de la
materia del universo, como las estrellas. En la corteza terrestre constituye el 0.14% de
su composicion.

Usos

Se emplea en la fabricacién de amoniaco, como combustible en naves espaciales,
para la obtencién de metales y de fertilizantes, obtencién de margarinas, etcétera.
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Oxigeno
Generalidades

Es un no metal que a temperatura ambiente es gaseoso. Constituyente del agua, al
igual que el hidrégeno y, también como él, forma moeléculas diatémicas. Forma 6xi-
dos con los metales y los no metales. De manera natural, se obtiene en el proceso de
fotosintesis. Es indispensable para que se lleve a cabo cualquier combustion. Forma
parte de la atmésfera en 21% (en estado libre) v en la corteza terrestre constituye
47 % de su composicion (combinado, por lo general).

Usos

Es el elemento del que depende la vida. Los organismos lo aprovechan en la respira-
cién y en la Tierra constituye el ciclo del oxigeno. En su forma triatémica, el ozono
(0,), se utiliza en el tratamiento de agua purificada y forma parte de las capas altas de
la atmésfera como un escudo protector contra los rayos ultravioleta del Sol.

Nitrégeno
Generalidades

Es también un no metal que a temperatura ambiente es gaseoso. Forma molécu-
las diatomicas en estadoe natural. Cuando reacciona con hidrégeno forma amoniaco
{NH_). En estado libre no puede ser aprovechado por los seres vivos. Las leguminosas
como el chicharo, el frijol, el haba o la alfalfa lo fijan del aire debido a la presencia
de unas bacterias que realizan ese trabajo. Cuando ocurren descargas eléctricas se
combina el N atmosférico con el oxigeno, dando compuestos solubles en agua y
asimilables que fertilizan el suelo, de esta manera si puede ser absorbido por las raices
de los vegetales. Es el mayor constituyente de la atmésfera, ocupando 78% de ésta
en forma libre, mientras que en la corteza terrestre apenas hay trazas de €l (0.019%),
generalmente combinado.

Usos

Se emplea en la industria para conservar los alimentos envasados por su capacidad de
detener e inhibir la oxidacién de los alimentos que hace que se deterioren. Interviene
en la fabricacion de acero inoxidable. En aeronautica, se emplea para inflar las llantas
de los aviones, por ser inflamable. Como éxide nitroso, se emplea en farmacologia
como anestésico; a este gas también se le conoce como gas de la nisa.

Fosforo
Generalidades

Es un no metal que en estado natural tiene dos formas alotrépicas: roje y blanco, am-
bas solidas. El blanco tiene un aspecto de cera y reacciona produciendo luz (de ahi su
nombre en latin phos, que significa luz) y este comportamiento le da nombre al fené-
meno conocido como fosforescencia. El fésforo rojo es menos reactivo que el blanco.
Es un componente fundamental del ADN y el ARN. En la naturaleza se encuentra en
forma de fosfatos, forma parte en 0.07 % de la composicion de la corteza terrestre.

Usos

Es indispensable para la formacién de huesos y dientes. Participa en la formacién de
membranas celulares e interviene en el metabolismo formando parte de enzimas (ca-
talizadores biolégicos). En la industria, el fésforo rojo se emplea en la fabricacién de
cerillos, entre otras cosas.

BLOQUE 2

Azufre

Generalidades

Mo metal en estado sélido, es fragil e insoluble en agua. 5u forma alotrépica mas
conocida es la monochinica, que son cristales en forma de pequenas agujas de color
amarillo. Cuando se calienta, se convierte en las formas plastica y coloidal.

Se encuentra en forma libre en depodsitos volcénicos y subterrdneos, constituye el
0.03% de la corteza terrestre. También se le encuentra en sales. Cuando reaccio-
na con hidrégeno forma sulfuro de hidrégeno (H.S), un gas con olor desagradable
{como a huevo podrido).

Usos

Es uno de los elementos mas importantes para los seres vivos, pues constituye algunos
aminoécidos que forman parte de estructuras como uiias, cabello y articulaciones. Se
usa en fertilizantes, asi como para fabricar pélvora, cerillos e insecticidas. El sulfato de
magnesio (sales de Epsom) se emplea como laxante.

Cierre

CONCLUYENDO
i oG f ¥ ~N

1. Consigue una tabla periédica de los elementos actualizada y haz lo siguiente.

* Busca los simbolos de cinco elementos cuyos nombres se hayan asignado en honor a lugares (ciudades o
paises). Escribelos en tu cuaderno.

*+ Busca y escribe cinco simbolos y nombres de elementos que no correspondan con sus iniciales. Investiga el
nombre del cual proviene su simbolo,
* Investiga y escribe el nombre y el simbolo de tres elementos dedicados a personajes o investigadores famosos.
2. Observa la tabla periddica de la pigina 116 y contesta las siguientes preguntas:
+ ;Hay algin dato que presente cierta regularidad?
+ ;Como varia la masa atémica de los elementos?
*+ ;Qué caracteristicas tienen los elementos que forman parte de una familia y un periodo?
Al terminar, muestra tu trabajo a tu profesor para que lo evalle y corrige lo que sea necesario.
Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contnbuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie,
De los conceptos que adquiri.
1. ;Cudl fue la primera clasificacion de los elementos que trascendio?
2. Con ayuda de la tabla de electronegatividad de la figura 2.52, determina cual de los dos elementos de las
siguientes parejas es mas o menos electronegativo que el otro.
a) Li es {(mas/menos) b) Ca es (mas/menos) ¢) Fe es (mas/menos)
electronegativo que Ag. electronegativo que Sc. electronegativo que K.
De las actitudes que aplico.
3. ;Qué importanciaconsideras que tiene conocer la historia de la tabla pengdica?
4. Explica cual es la relacion de los elementos quimicos con los avances en la tecnologia.
De los procedimientos que aprendi.
5. Tienes que hacer un proyecto en el cual se va a explicar cémo influye la quimica en tu vida diaria ;cémo lo
planearias?

\6. Si el proyecto se desarrollara en equipo ; qué requisitos deberan aceptar tus compafieros para formar parte de éld
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ENLACE Quimico

« |dentifica las particulas e interacciones electrostiticas que mantienen unidos
a los dtomos.

« Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de

Aprendizajes esperados comparticién (covalente) y de transferencia de electrones (idnico).

«1dentifica que las propiedades de los materiales se explican a través de su
estructura {atdmica, molecular).

Historias de/lavidareal

omo en otras ocasiones, el abuelo Juan se encuentra senta-
do en su sillén favorito cuando Lalo, que va llegando de la
escuela, después de saludarlo, le dice:

—Ay, abuelo, qué dificil es aprender cosas, tienes que pasartela lee
y lee y lee. El profesor de quimica ahora nos pidid, para no variar,
que leyéramos qué son los enlaces quimicos, pues manana vamos
a empezar a estudiarlos, ;me podrias ayudar diciéndome qué son y
asi ya no leo?

—;Qué pasa, hijo? jNo estd bien pensar asi! —le responde el abue-
lo, sorprendido—, cuando td lees, aprendes cosas que no puedes
aprender de otra manera y asi tu imaginacién recrea lugares, he-
chos, o cosas que no es posible que observes a simple vista porque
va sucedieron, porque son fantasia o porque no las tienes al alcance,
pero con la imaginacién puedes ver todo, asi que ja leer!...

—Pero ;cémo me puedo imaginar los enlaces quimicos? No tengo ni idea de cémo son.

—Te voy a contar algo: imaginate que los dtomos son como las personas, si lepruentamsalos hutbres:
con carga negativa y a las mujeres con carga positiva, al casarse, se unen formando enlaces quirr
cuando tienen hijos forman una nueva sustancia que seria el producto de su unién. Asi como th aﬁs--d
producto de la unidn de tus padres. Y ahora, ya no tienes pretexto, ja leer!

—Gracias, abuelo, ya me convenciste, jcomo siempre!

De acuerdo con el relato anterior, responde en tu cuaderno.
= ;Qué entiendes cuando lees “enlace quimico”?

* ;Consideras que la analogia del abuelo entre las personas y los dtomos para explicar c6mo se forman los
enlaces quimicos es adecuada? Explica tu respuesta. '

ACUERDATE! DE... ¥

ontesta la siguiente pregunta a partir de lo que conoces hasta el momento.

C
* ;Como crees que se unen los dtomos para formar nuevos compuestos?
2. Completa en tu cuademno las siguientes oraciones con base en lo que ti sepas o hayas escuchado:

* Un enlace es...
124

= El agua de mar es salada porque es...
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+ 5i te pones unas gotas de agua en una mano y en la otra unas gotas de alcohol, el alcohol se evapora mads

rapido porque...

\forn’gelas,

Guarda tus respuestas, al final del tema revisalas de nuevo, pidele a tu profesor que las valide, y si es necesarioj

Modelos de enlace: covalente e i6nico

En la naturaleza existen materiales que, en apariencia, son muy similares; pero si nos
filamos en sus propiedades quimicas, veremos que son completamente diferentes;
por ejemplo, aunque la acetona y el agua sean liquidos incoloros, no podrias quitar
bamiz de ufias usando agua, o bien, aunque la cal y el talco se parecen fisicamente,
no podrias darles el mismo uso a ambos, porque cada uno tiene propiedades distintas.

La mayoria de las propiedades de los materiales dependen de los tipos de dtomos que
los componen, la proporcién en que éstos se encuentran en las moléculas y la forma
en que se unen formando enlaces.

Como recordaras, un enlace quimico es una unidn de dos dtomos que se forma cuan-
do un par de electrones (de valencia) se comparten, ya sea porque un dtomo los
acepte o los done para estabilizarse, completando su octeto.

Ahora bien, el problema es que no hay manera de ver fisicamente los enlaces entre los
dtomos (a diferencia de lo que ocurre cuando somos capaces de observar el enlace de
dos personas que se toman de la mano). Aun asi, tenemos modelos que nos permiten
“ver” o “simular” condiciones para estudiar y comprender este fendmeno,

Para explicar las propiedades de los materiales, se han establecido tres modelos de
enlace: covalente, iénico y metdlico. Solamente estudiaremos el covalente y el idnico.

Modelo de enlace idnico

Se forma cuando se unen un elemento metdlico (que dona electrones) y uno no me-
talico (que los recibe); en este caso, los electrones se transfieren de un dtomo a otro.

Dicha transferencia genera iones, esto es, dtomos con carga eléctrica positiva y ne-
gativa, los cuales se mantienen unidos gracias a fuerzas eléctricas (recuerda que las
cargas opuestas se atraen),

Las sustancias con enlace i6nico se disuelven en el agua, conducen la electricidad y
son sélidos y quebradizos; ademas, tienen altos puntos de fusién. Algunos ejemplos
de ellas son: KCI, NaCl, CsCl, ZnS, CaF, y TiO,. a)

Es comn representar a los iones como esferasconcarga o
eléctrica; los compuestos iénicos se dibujan como es- -
feras de una carga rodeadas por esferas de otra carga,
formando estructuras de la forma més compacta posi-

ble, llamadas redes cristalinas, las cuales se caracterizan b)
por tener un orden o periodicidad, esto significa que su
estructura interna se forma a partir de una unidad que

se repite en las tres orientaciones espaciales; es decir, es

un compuesto tridimensional.

En la figura 2.55 se presenta un modelo que explica las
propiedades que hemos expuesto de las sustancias idni-
cas, como el clorure de sodio.

._.

P'Na — Na+-.C|l

Fig. 2.55 a) El cloro atrae al
electron del sadio y se forman
los iones que se mantienen
unidos debido a las fuerzas
eléctricas, lo cual da forma a la
estructura cristalina del cloruro
de sodio. b) Estructura cristalina
del NaCl,
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Modelo de enlace covalente

El enlace covalente se forma entre dtomos de no metales, cada uno de los cuales
aporta el mismo nimero de electrones necesarios para formar el par de electrones
del enlace.

En este tipo de enlace, los electrones se comparten por igual entre los dos elementos.

Los compuestos con enlace covalente ne conducen la electricidad en estado sélido ni
fundidos, pues no forman iones, que son los responsables de este fenémeno.

Casi todos los compuestos conocidos estan unidos por enlaces covalentes y son gases
o liquidos a temperatura ambiente; por ejemplo, el diéxido de carbono (gas) o el gas
cloro (Cl.).

Algunas sustancias cuyos atomos se unen por enlaces covalentes también forman
estructuras cristalinas. Los dtomos de los cristales covalentes se mantienen unidos
en una red tridimensional. Algunos ejemplos son el grafito, el diamante y el cuarzo
(Si0.). La distribucién de los atomos de silicio en el cuarzo es semejante a la del car-
bono en el diamante, pero en el cuarzo hay un dtomo de oxigeno entre cada par de
atomos de Si (Fig. 2.56). Con excepcion de sustancias como el cuarzo, en general los
compuestos con enlace covalente tienen bajos puntos de fusion y ebullicién.

Fig. 2.56 Estructura cristalina del a) CsCl, D) TiO, y ¢} CaF .

[PRACTICALO!
(_ oa ] I [ ‘H \

El etileno (CH,) es un compuesto covalente. Elaboren un modelo tridimensional para explicar la estructura de
este compuesto. Prueben modelindolo primero con estructuras de Lewis y luego decidan cémo hacer el mode-
le tridimensional.

Anoten todas las dificultades que tuvieron para hacerlo y como las resolvieron. Muestren su modelo al grupo y
l\comuniquen sus conclusiones. Pidan a su profesor que las valide y evalie sus modelos. )

Relacién entre las propiedades de las sustancias
g con el modelo de enlace: covalente e idnico
A\
o Hasta aqui, a manera de resumen, podemos decir que los compuestos pueden clasifi-
carse, de acuerdo con el tipo de enlace que tienen, en:

+ Te recomendamos que * Compuestos iénicos

realices las actividades

“Tipos de enlaces * Compuestos covalentes

?“r"‘"m"- :;" ‘;“" - El tipo de enlace confiere a cada compuesto propiedades distintivas. En el cuadro 2.5
a' ;’ We"“fﬂ: = od;,;"’"':m puedes ver un resumen de algunas propiedades que distinguen a los compuestos

matemdticos. Quimica idnicos de los covalentes.

México, 2002, pp. B0-B1.
Este recurso se encuentra
disponible en la siguiente con enlaces i6nicos y covalentes
direccidn electrénica: Compuestos con enlace covalente Compuestos con enlace idnico
htp:/igoo.gliwBiClg - '

(Consulta: 22 de enero de
2017).

Cuadro 2.5 Propiedades distintivas de los compuestos

Tienen bajos puntos de fusiény de | ynen aitos puntos de fusiény de ebullcién,
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En general, son buenos conductores
de la electricidad cuando estin fundidos
o en disolucidn.

En general, son malos conductores
de la electricidad.

La mayorfa no puede usarse
como combustible.

La mayoria puede usarse como combustible.
Son inflamables.

LN

iPRACTICALO! > E#
' &

{Qué propiedades tienen las sustancias?
Propésito

En esta actividad estudiarin, en primer lugar, la solubilidad de algunos compuestos como una caracteristica que
depende del tipo de enlace quimico.

Fundamento teérico
Investiguen qué tipo de compuestos son los que se disuelven mejor en agua y por qué.
Qué tipo de compuestos se disuelven en solventes organicos y por qué.

Pregunta clave
$Qué compuestos son solubles en agua y acetona y cuales no lo son?
Planteen una hipotesis y escribanla en su cuaderno.
Materiales y reactivos &
Materiales Reactivos s .
Precaucion al trabajar
= B (si es posible, 16) vasos de pléstico | «Al, NaCl, Ca0, HCl, NH, Tengen cuidado 3 manipular I)'as .
o vidrio pequefios «Carbono molido (puede ser de la it yr s ol cho trabiaiat regeisara
» Agitadores punta de un lapiz) su profesor los materiales que sobraron,
« Etiguetas de papel adheribles o «Aceite comestible pues pueden usaros en otra actividad,
masking tape «Parafina rallada No olviden lavarse cuidadosamente las
«Agua manos antes y después de la aclividad,
ok rstins E;ﬂ;l;: algunas sustancias pueden ser
Desarrollo
Primera parte

1. Etiqueten cada vaso con el nombre de la sustancia que analizaran, excepto la acetona.
2. Coloquen cada sustancia en el vaso que le corresponde.

3. Agreguen agua hasta la mitad de la capacidad de cada vaso.

4. Remuevan las mezclas con los agitadores y observen si las sustancias se disuelven.

Repitan la operacién utilizando acetona en lugar de agua. Si es posible, haganlo en frascos limpios, si no, laven
con jabén y sequen perfectamente los que usaron.

En su cuademo, dibujen una tabla de tres columnas. En la primera deberan ir enlistadas las sustancias investiga-
das; en la segunda, si es o no soluble en agua; en la tercera, el tipo de sustancia que es (idnica o covalente).

Segunda parte

Propongan una actividad experimental que les permita explicar las siguientes propiedades de las sustancias:
conductividad eléctrica, fragilidad y temperatura de fusion. Anoten en su cuademo el procedimiento que dise-
faron y una vez que su profesor lo apruebe, pidan el material que requeriran.
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Andlisis de resultados
Contesta las siguientes preguntas de manera individual.
Primera parte

* ;Qué relacion hay entre el tipo de enlace y la solubilidad del compuesto en agua y en acetona?
+ ;Qué importancia tiene conocer ¢l tipo de enlace de un compuesto?
* A partir de la pregunta clave planteaste una hipétesis, ;fue acertada? ;Por qué?

Segunda parte

* ;Funcioné la técnica que emplearon para determi- =
nar las propiedades sefialadas? ;Por qué? Manejo de desechos . fj :
¢ 4 " En la primera parte entreguen los vasos con las

S "Q;::d dd‘;cu“ades encontravon & realizr ‘esta mezclas al laboratorista o a su profesor para que él
SEIVIER les dé el tratamiento apropiado o les indique como

+ ;Qué cambiarian en su técnica? hacerlo. En la segunda, consulten con su profesor si

Conclusiones la actividad que planean llevar a cabo es adecuada;

expongan sus opiniones y realicenla con mucho
Comparen sus resultados con los de otros equipos y cuidado.

junto con su profesor elaboren una conclusién. J

.

CONCGLUYENDO,
ﬁ'a’ : ¥ \

Selecciona la opcion correcta (sélo hay una) y contesta en tu cuaderno. Después, muestra tu trabajo al profesor
para que lo evalde y corrige lo que sea necesario.
1. En la tabla periédica, el grupo al que pertenece un elemento indica:
a) Un nimero aleatorio
b) El nimero de electrones de valencia
c) Las filas de la tabla
d) La electronegatividad
2. Los elementos que estan en un mismo periodo tienen igual:
a) Ndmero atémico
b) Nidmero de electrones de valencia
¢) Ndmero total de electrones
d) Nimero de niveles de energia
3. Es el elemento con mayor caracter metalico:
a) Li
b) Al
c) Ca
d) Fr
4. Es el elemento quimico mas electronegativo:
a) O
b Cl
c) F
d) Na
5. Elemento que podria ser utilizado en el fuselaje de aviones, por ser ligero y resistente:
a) Litio
b) Aluminio
128
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¢) Titanio
d) Selenio
6. Caracteristica que indica los puntos de fusién y ebullicion de las sustancias:
a) Unién
b) Fuerza
¢) Relacién
d) Solubilidad

7. 5i una sustancia en estado sélido y de aspecto cristalino conduce la corriente eléctrica, podria pensarse que
sus atomos estan unidos mediante:

a) Puentes de hidrégeno
b) Enlace metalico
¢) Enlace iénico
d) Cargas parciales
8. Si el plomo tiene valores Z = 82 y A = 207, ;cuantos neutrones tiene?
a) 82
b) 207
c) 289
d) 125

9. Se tienen algunos compuestos de aspecto cristalino, fragiles y con elevados puntos de fusién y ebullicién;
en general, son solubles en agua y no son solubles en disolventes organicos como el alcohol. No conducen
la corriente eléctrica en estado sélido, pero si cuando se presentan fundidos o en disolucién. Estas propie-
dades pertenecen a compuestos unidos por enlaces:

a) Covalentes no polares

b) Covalentes polares

¢) lénicos

d) Metalicos
Mediante esta heteroevaluacién el profesor validard los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuademo las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie.

De los conceptos que adquiri.
1. Una de las formas alotrépicas del carbono es el:
a) Plastico
b) Grafito
¢) Carbono 14
d) Petrdleo
2. Son de los bioelementos mas importantes en los seres vivos:
a)C,H O N
bC NP Cd
¢) N, P As, H
d) 0,5, C, Xe
De las actitudes que aplico.
3. ;Por qué es importante cuidar los recursos minerales del planeta?
4. ;Cémo podria la ciencia ayudar a conservar los recursos naturales?
De los procedimientos que aprendi.
5. §Que implicaciones tiene el hecho de que la tabla periédica sea universal?
6. Escribe cuales son los pasos que llevarias a cabo para identificar si compuesto determinado tiene enlace ldni-)

‘\ co 0 covalente.
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PROYECTOS: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA.
INTEGRACION Y APLICACION

« A partir de situaciones problemadticas, plantea preguntas, actividades a desarrollar y recursos necesarios,
considerando los contenidos estudiados en el blogue.

it » Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su proyecto, recrientando su plan, en caso de ser
Aprendizajes necesario.
esperados | ; . . . 2

= Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en la salud o el

ambiente de algunos contaminantes.
- Explica y evalGa la importancia de los elementos en la salud y el ambiente.

Ha terminado el segundo bloque de tu curso de Ciencias lll y es momento de que comiences a planear tu proyecto.
Como recordaras, los proyectos son una oportunidad para integrar lo que has aprendido a lo largo del bloque y
durante otros cursos de Ciencias, desarrollar tus habilidades y aprender mucho mas por tu cuenta.

No olvides que el tema del proyecto debe estar relacionado con lo que has aprendido en este bloque, pero las ideas
pueden surgir de un interés particular o de cualquier situacién de tu vida cotidiana. Nosotros te presentaremos
algunas propuestas.

Proyecto 1

iCuales son los elementos quimicos importantes para el buen
funcionamiento de nuestro cuerpo?

Con la ejecucion de este proyecto, esperamos que identifiques:

» La funcién de algunos elementos importantes en nuestro cuerpo.

» Las propiedades del agua y expliques sus caracteristicas en relacion con el enlace covalente.

= Las repercusiones de la presencia o ausencia de elementos quimicos en el cuerpo humano.

Lee el siguiente ejemplo.

Mi nombre es Ricardo y estudio tercero de secundaria. Ayer fui con mi abuelita a una tienda de autoservicio porque
iba a comprar mis Gtiles escolares, cuande de pronto, ella se cayé y ya no se pudo levantar. El personal de vigilancia
llamé a una ambulancia que la trasladé a un hospital.

Después de revisarla, el doctor le diagnosticé fractura de cadera, lo cual sorprendié mucho a toda la familia, ya que

mi abuelita no se cayé desde una altura considerable. El médico nos explicé que en las personas de edad avanzada
es frecuente que un hueso se rompa debido a la osteoporosis, v la persona se caiga.

Ademas, nos dijo que la osteoporosis es una enfermedad que reduce la densidad de |la masa dsea, esto hace que la
estructura de los huesos se debilite y se vuelvan mas fragiles, lo cual provoca fracturas. Es mas frecuente en mujeres
posmenopausicas, aunque cualquier adulto mayor, hombre o mujer, puede padecerla, ya que la disminucion de las
hormonas sexuales tiene influencia directa en la aparicion de esta enfermedad.

Igualmente, nos dijo que el calcio y el fosforo son dos elementos esenciales para la formacion normal del hueso, y
que a lo largo de la juventud el cuerpo los usa para producir los huesos. Si uno no ingiere calcio o si el cuerpo no lo
absorbe de la dieta en forma suficiente, se puede afectar la formacion del hueso y los tejidos 6seos. Algo interesante
s que en nuestro cuerpo se debe mantener un equilibrio preciso entre las cantidades de estos dos elementos, pues
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la ingesta excesiva de fosforo puede hacer que el calcio no se absorba bien y se acelere la pérdida de éste por medio
de la orina. El equilibrio es esencial, porque la disminucion de la masa ésea comienza sin que se presente ningidn
sintoma: es dificil notar oportunamente que algo anda mal con nuestros huesos.

Otros factores que provocan la descalcificacién o que no permiten que se asimile correctamente el calcio son el con-
sumo de alcohol, de suplementos de zinc, de proteinas (en exceso), tabaco, sal y cafeina, asi como el sedentarismo.

La osteoporosis modifica la estructura normal de los huesos y los vuelve porosos, lo que puede conducir a fracturas
frecuentes.

El calcio es uno de los elementos que nuestro organismo requiere en grandes cantidades, por esto se le clasifica
como macroelemento. Pero éste y el fosforo son sélo dos ejemplos de los elementos que requerimos para el buen
funcionamiento de nuestro cuerpo, existen muchos otros que son indispensables, y algunos més que sélo los nece-
sitamos en concentraciones mucho muy bajas.

Respondan las siguientes preguntas, de acuerdo con lo que han estudiadoe hasta ahora
+ ;Qué otros elementos son importantes para el cuerpo?
» ;Cudles son sus funciones en el organismo?

« ;Han escuchado hablar de alguna enfermedad causada por el exceso o la ausencia de alguno de ellos? Den algu-
nos ejemplos.

= ;Qué se recomienda para curar dichas enfermedades?

Comenten sus respuestas a las preguntas anteriores, lo que saben del tema v las inquietudes que tengan. Luego,
contindien con lo siguiente:

Imaginen que son parte del equipo de Ricardo. Contesten las siguientes preguntas que les ayudaran a co-
menzar la planeacion y desarrollo de su proyecto

» ;Qué tipo de proyecto se podria llevar a cabo con este tema?

» ;Cudles serian las interrogantes que se plantearian para iniciar el proyecto?

» ;Qué actividades llevarian a cabo para desarrollar su proyecto?

+ ;Como creen que podrian comunicar los resultados de su investigacion?

Escriban otras interrogantes o temas que ustedes propongan para elegir el tema del proyecto, deben ser distintos
al que plantea Ricardo, pero relacionados con el tema de los elementos quimicos y el cuerpo.

Ahora les toca a ustedes disefiar su proyecto. Para elegir su tema, ademas de las interrogantes que ya plantearon,
imaginen, por ejemplo, las siguientes situaciones:

1. Ricarde quiere ayudar a su abuelita a consumir alimentos ricos en calcio y sugerirle una dieta balanceada, la cual
contenga todos los elementos quimicos necesarios para el buen funcionamiento de su organismo.
» ;Qué tendria que investigar para disefarla?
« ;Seria recomendable que entrevistara a algun especialista? ;Por qué?
» ;Qué otros beneficios obtendria Ricardo, ademds de ayudar a su abuelita?
2. En un periédico aparecio la siguiente nota:

70% de los espafioles es susceptible de padecer la enfermedad llamada bocio, y de desarrollar cancer de ti-
roides debido a que los alimentos de consumo més habitual tienen un bajo nivel de algin elemento quimico.

= ;Sabes qué es el bocio? Investigalo.
» ;Cudl crees que sea la situacién actual del bocio en México?
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= ;Qué propondrias para saber qué tipo de elemento quimico provoca esta enfermedad?
» ;Qué propondrias para disminuir o prevenir los casos de bocio en tu comunidad?

3. Mi mejor amiga, Sandra, tenia una “gemela malvada” que aparecia justo unos dias antes de su periodo mens-
trual. En realidad era ella misma, pero irritable, ansiosa y malhumorada. Sandra no se habia percatado de la
existencia de su “gemela”, hasta que sus malestares psicolégicos y fisiolégicos comenzaron a agravarse, al grade
de producirle retencién de liquidos, asi como dolor de senos y de cabeza intenso. El doctor le dijo que lo que
le ocurria se llamaba sindrome premenstrual y que estaba relacionado con su alimentacion, sobre todo con la
ingesta de magnesio.

» ;Has escuchado que alguien tenga un problema como el de Sandra?
« ;Qué otros procesos fisiologicos requieren de magnesio?
= ;Qué podria hacer Sandra para eliminar o disminuir su malestar?

Les sugerimos consultar las siguientes paginas de Internet, en las que encontraran informacion que les servira para
el desarrollo de su proyecto:
hitp://goo.gl/QNGyC
http://goo.gl/DT8aH
http://goo.gl/BYt23
(Consulta: 8 de julio de 2016).
Lean los siguientes articulos:
Agustin Lopez Munguia. “;Por qué comes lo que comes?”, en: http://goo.gl/SwZ6S0 (consulta: 8 de julio de
2016).
Reyna Simano, Luz Maria Regil y Esther Casanueva. “;Estis comiendo bien?”, en: hitp://goo.gl/u0DBwg
(Consulta: 8 de julio de 2016).

Investiguen si en la biblioteca escolar o en la de su aula pueden encontrar el siguiente libro de Glinda lrazoque y
José Antonio Lopez Tercero, La quimica de la vida y el ambiente, México, ser, 2002 (Libros del Rincon).

Proyecto 2

;Cuales son las implicaciones en la salud

o el ambiente de algunos metales pesados?
Para desarrollar su proyecto imaginen las siguientes situaciones, o algunas otras que consideren mas adecuadas de
acuerdo con sus intereses.

» Forman parte de una comision ecolégica encargada de revisar y evaluar los problemas que causan a la salud los
metales pesaclos. Uno de los aspectos al que ustedes le dan mayor importancia es saber qué tipo de industrias son
las que producen este tipo de desechos, considerando que deben mejorar las condiciones de vida de las pobla-
ciones cercanas a estas fuentes, para que tengan una mejor calidad de vida.

= Son un grupo de trabajadores que viven cerca de una mina y quieren formar una comision que vaya a hablar con
las personas encargadas de ésta, ya que las excavaciones y trabajos que se hacen ahi estan provocando dafios a la
salud en su comunidad. Desarrollen entonces una peticion donde soliciten se hagan analisis de los materiales que
se liberan ahi y se les dé el tratamiento adecuado para que ya no sigan causando dafios a las personas y al medio
ambiente.

Para llevar a cabo el proyecto comiencen planteando las siguientes preguntas. Modifiquenlas o afiadan otras, de

acuerdo con los conocimientos y productos que deseen obtener.

» ;Cudles son las fuentes emisoras de metales pesados?
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+ ;Cuiles son los usos que tienen los metales pesados?

« ;En qué procesos se utilizan los metales pesados?

s ;Cudles son los metales pesados y qué dafios pueden causar al organismo?

» ;Qué tipo de contaminantes son?

» ;Como pueden eliminarse estos contaminantes para evitar que dafien la salud o el ambiente?

+ ;Cudles son las repercusiones ambientales de la liberacién de los metales pesados en el ambiente?

Para apoyarse en el desarrollo de su proyecto les sugerimos consultar los siguientes sitios:
http://goo.gl/tGTVTP

http://geo.gl/inUOsLo

http://goo.gl/gD3HFy

(Consulta: 8 de julio de 20186).

Etapas de desarrollo de los proyectos

Les sugerimos dibujar en su cuaderno unas tablas como las que se muestran a continuacion. Adapten el espacio de
acuerdo con la cantidad de informacién,

Planeacién
En esta fase decidirin cada uno de los pasos que deben llevar a cabo durante la ejecucién del proyecto.

Para hacerlo, pueden plantear una serie de preguntas que les permitiran saber lo que deben hacer, cémo lo van
a hacer y cuando lo haran, asi como la asignacion de las actividades a cada integrante del equipo. Consideren las
opiniones y propuestas de todos los integrantes, respetando cada punto de vista. Con esta informacion determina-
ran las fuentes que deben consultar para su investigacion; los recursos que necesitan: materiales y equipos, cémo y
dénde los conseguiran; asi como el producto que buscan obtener.

Una vez que se hayan puesto de acuerdo, escriban los acuerdos para que todos los integrantes puedan consultar la
informacién durante el desarrollo del proyecto.

Posibles cuestionamientos

Actividad Objetivos

Ideas posibles

para la solucién Materiales y recurso

¢{Qué se sabe? ¢éQué falta saber?

Desarrollo

Una vez que sepan lo que deben hacer, el orden en el cual deben hacerlo y cémo lo van a realizar, sera el momento
de poner en practica el proyecto. A partir de la eleccién del tema del proyecto, efectien las actividades correspon-
dientes, segin lo hayan decidido en la planeacién.

Propésito Actividades Responsables Producto Tiempo
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Recursos

Fuentes de informacién documental: libros, revistas, sitios de internet

Lugares para el desarrollo del trabajo: bibliotecas, laboratorias, instituciones de educacion superior, organismos
it A e e I : :

Materiales, equipos e instrumentos

Comunicacion

Uno de los aspectos mas importantes en el desarrollo de un proyecto es que puedan dar a conocer los resultados a
otros integrantes de la comunidad, para que contribuyan a tomar decisiones y medidas que ayuden a mejorar las
condiciones de vida y el ambiente que les rodea.

Reunidos los integrantes del equipo, decidan la forma mediante la cual llevarin a cabo esta etapa. Para ello les
proporcionamos algunas ideas:

* Una presentacién ante el grupo u otros integrantes de la comunidad escolar, mediante una conferencia apoyan-
dose con algun recurso electrénico que tengan a su alcance.

* Pueden disenar carteles, folletos u otras formas impresas para distribuir o colocar en un lugar visible, de tal manera
que puedan ser consultados por cualquier persona a quien le sirva la informacion.

+ Con un periédico mural.

Para esta etapa elaboren una tabla de tres columnas. En la primera anoten las actividades que enumeramos a conti-
nuacién (y alguna otra que consideren importante); a la sequnda columna etiquétenla como “criterios”, ahi escribi-
ran qué consideran importante para llevar a cabo esa actividad de comunicacién; en la tercera columna, etiquetada
como “productos” deberin anotar cémo cumplieron con las actividades.

Actividades:

* Comunicacion oral.

+ Comunicacién escrita.

* Comunicacién a la comunidad escolar.
+ Otros medios de comunicacion,

Evaluacion

Proponemos la siguiente evaluacion, la cual pueden modificar y aplicar de nuevo si deciden desamollar algin otro
proyecto.

La idea es que una vez que terminaron su proyecto, cada integrante del equipo evalie su trabajo elaborando en
su cuaderno una tabla en la que tracen cinco columnas. En la primera, anoten los criterios de evaluacion que les
sugerimos a continuacién, en la segunda anoten como encabezado: “Buenc”; en la tercera, “Regular”; en la cuarta,
“Suficiente” y en la quinta, “Mulo”. Escriban una X en la casilla que corresponda a su evaluacién.

* Los conocimientos adquiridos son dtiles en mi vida diaria.

+ Mi participacion en la bisqueda de informacion fue...

* Mi clasificacion y organizacion de la informacion fue...
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* Mi colaboracion en el desarrollo del proyecto fue...

* Mi desempefio en cuanto a ser solidario y apoyar a mi equipo en la ejecucién de las actividades fue...

* Mi labor para favorecer el buen desempefio en el trabajo de equipo fue...

* El respeto que demostré por las ideas de los demas integrantes, aunque no estuviera de acuerdo con éstas, fue...

* Las ideas que propuse para la elaboracion del proyecto fueron...

Usando una tabla como la anterior, evalia las actitudes que pienses que has desarrollado © mejorado durante el
desamrollo de tu proyecto. Considera las siguientes:

* Actitud

* Creatividad

* Curiosidad

* Respeto a la vida y a los demais

* Iniciativa

* Perseverancia

* Autonomia

* Responsabilidad

* Libertad

* Honestidad

+ Solidaridad

Escribe en tu cuaderno qué podrias hacer para mejorar tu desempeiio y actitudes durante el desarrollo de este
proyecto.

Ademas de las tablas que les sugerimos para la planeacién, es conveniente que escriban otras que les servirdn para
organizar mejor sus tiempos vy las actividades que cada miembro del equipo supervisara.

Puedes elaborar en tu cuaderno una tabla de tiepos como esta.

Anoten en la columna izquierda todas las actividades que llevaran a cabo y en los recuadros de las fechas, los dias
que creen que tardaran para completar cada actividad.

Distribucion de las actividades

Este cuadro servira para que cada integrante del equipo sepa con seguridad queé le toca supervisar o llevar a cabo. Es
posible que, por ejemplo, un compaiiero supervise la investigacion del tema (y €l también investigue), mientras que
otro compafiero supervise la elaboracién de los carteles (y él también participe en esa actividad), de tal manera
que todos tengan responsabilidades y a su vez supervisen alguna actividad.

Actividad Supervisor Responsables Observaciones
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Tus logros |'

Indicadores

Clasificacion de

Autoevaluacion. Riabrica de aprendizajes esperados

Nivel de logro por aprendizaje esperado

Excelente (2 puntos)

= Establezco completamente criterios
para clasificar materiales cotidianos
on merclas, compuestos y elementos
considerando su composickin y purera,

Suficiente (1 punto)

« Establerco parcialmente criterios
para clasificar materiales cotidianos
on merclas, compuestos y elementos
considerando su composicidn y purera.

Evalda tu nivel de logro obtenido sobre los aprendizajes esperados de este bloque. En tu cuaderno anota tu
puntaje y una breve explicacién de por qué lo consideras asi.

Debo mejorar (0 puntos)

« Mo sstableroo criterios para clisificar
materiales cotidianos en mesclas,
compuestos y elementos considerando
SU OOMpOSICHEn Y panera

comunicacidn de ideas y productos de
la chencia como una forma de socializar
of ponocimieno.

como una forma de socializar o
CONDCHMLNG,

los materiales = Represento adecuadamente y diferenclo | - Represento y diferencio parcialmente |« No represento ni diferencio mezclas,
mrchs, compuestos ¥ elementos con maerclas, compuestos y dementos con | compuestos ¥ elementos con base en of
base en el modelo corpuscular, base en el modelo corpuscular, madelo corpuscular.

« Identifico perfectamente los « Identifico parcialmente los
componentes del modelo atdmico de componentes del modelo atdmico de |- No identifico los componentes del
Bohr (protones, neutrones y dlectrones),| Bohr (protones, meutrones y electrones),| modelo atdmico de Bohr {protones,
asi como la funcidn de bos electrones de | asi como la funcidn de los electrones de | neutrones y electrones), asi come
valencia para comprender Ia estructura | valencia para comprender Ia estructura | funcida de los electrones de valencia
de los materiales. de los materiales. para comprender la estructura de los

Estructura de « Represento adecuadamente el ealace |+ Represento parcialmente el enlace mteriakes.

los materiales quimico mediante los electrones de quimico mediante los electrones de « Mo represento ¢f enlace quimico
valencia a partir de la estructura valencia a partir de la estructura mediante los electrones de valencia a
de Lewis. de Lewis. partir de b estructura de Lewis.

» Represento de forma adecuada « Represento de forma parcial mediante |+ No reprisento mediante la simbologia
mediante la simbologia quimica los la simbologia quimica los dlementos, uimica los elementos, mobéoulas,
elementos, moléculis, Stomos, iones mokiculas, Stomos, jones (anones y tomos, kones (aniones y cationes).
{aniones y cationes). cationes).

« ldentifico adecuadamente algunas « Identifico parcialmente algunas : r
propiedades de los metales propiedades de los metales herinpsicte o gl iy
{maleabilidad, ductilidad, brillo, (maleabilidad, ductilidad, brillo, cwﬂujvn':ia:d i v et v R

#Cudl es la conductividad térmica y eléctrica)y las | conductividad térmica y eléctrica) y las | TO0 R ‘m" ':': y hmh]'n"
1 neiad relaciona con diferentes aplicaciones relaciona con diferentes aplicaciones _ 3y -
importancia de Secnoligics tecaaligicas. tecnoldgicas.
rechazar, reducir, = Identifico adecuadamente en mi » Identifico parcialments en mi e chliﬁﬂv’g s m""“.’:' 3quelios
reusar y reciclar | comunidad aquetlos productos comunidad aquellos productos productos. elabarados con diferentes
los metales? elabarados con diferentes metales elaborados con diferentes metales mhﬁ{:ghrﬁ;::m:mﬂum.
{cobre, aluminio, plomo, hierra), con el | (oobre, aluminio, plomo, hierro), con el e 000 = reduccit
fin de tomar decisiones para promover | fin de tomar decisiones para promover | P21 ng:“ B0, PORICE .
su recharo, reduccidn, redso, recichado. | su recharo, reducciin, redso, reciclado, T !

i ':!m‘“ Fﬂﬁi;mﬁdﬂ::m « identifico parcialmente el andlisisy la |« No identifico of andlisis yla

caracterfsticas del trabajo cientifico sistematizaciin de resultados como sistematizacién de resultados como
" caracteristicas del trabajo cie caracteristicas del trabajo cientifico
realizado por Cannizzar, al establecer realizado Cannizzaro, al sstablecer | realizado por Cannizzarg, al establecer
o s Tncm mnon Imaas o fecutary | i St sta sutoe mmuss molecsiie fa distincion molecula
e e ¥y El n entre masa m ry
e : masa atdmica. masa atdmica.
. o adecuadamente la 2
» Mdentifico parcialmente la importancia |- No ientifico la importancia de la
Segunda ot sl i de 12 organizacidn y sistematizacidn de | organizacidn y sistematizacidn de
revolucién de . elementos con base en su masa stdmica, | clementos con base en su masa
RO A Il Beake whOTIS. o L fa tabla periddica de Mendelei womica, en [ tabl de
la -:[ufmica per 7 iev, que ko lev 2 en pe L o, atdmica, en la a peridica
5 que b llevis a b prediceidn de algunos | Mendeleiev, que lo Blevd a la predicaitn
la prediceitn de algunos elementos adn 2 2
i i elementos adn descomocidos. de algunos elermentos atn desconocidos.
. Imente la importancia |« No argumento adecuadamente la
= Argumento adecuadamente la SUR SEMENEE PATCN
y los mecanismos de ka comunicacidn importancia y los mecanismos de
IPSCRINER ) hoe Ines iR 1 de ideas y productos de la ciencia comunicaciin de ideas y productos de

la ciencia como una forma de socializar
¢l conocimiento.

Tabla periédica:

« Identifico adecuadamente |2
informaciin de l tabla periddica,
analizo sus regularidades y su
Importancia en la organizacién de los
clementos quimicos,

= ldentifico parcialmente la informacidn
de la tabla periddica, analizo sus
regularidades y su importancia en la
organizacidn de los elementos quimicos)

= Mo identifico b informacidn de la tabla
periddica, ni anakizo sus regularidades y
su importancia en la organizacién de bos
clementos quimicos,

organizacién y « Wentifico parcialmente que los « No identifico perfectamente que bos
regularidades de | ;t“::&iﬁuf mnmqﬂmml':lm so | &tomos delas diferentes elementos se | dtomos de los diferentes elementos se
los elementos caracterizan por el nlimero de protones qﬂwmmr:”' Rdwmero.de protones ;m’:"“ F:’”’ nimero de protones
lom foerman, T :
quimicos. que S : . )
. J = Relaci parciabmente b abundancia |- No relaciono [a abundancia de
E “‘k":f tled mﬁ:mﬂ%;mm“ de elementos (G, H, O, N, B.S) consu | elementos (€, H, O, N, B $) con su
importancia ptr:Fc'u' i importancia para los seres vivos. importancia para los seres vivos,
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Indicadores Excelente (z puntos)

« Identifico adecuadamente fas particulas
& interacciones electrostiticas que

mantienen unidos a los Stomas.

= Explico adecuadamente las.

Nivel de logro por aprendizaje esperado

Suficiente (1 punto)

+ Identifico parcialmente bs particulas
e interacciones electrostiticas que
mantienen unidos a los Stomos.

Debo mejorar (0 puntos)

» Mo Memifico ks paniculas e
interacciones electrostiticas que
mantienen unidos 3 los Stomos,

. : = bxplico parcialmente las caracteristicas 5
caracteristicas de los enlaces quimioos B « Mo explico las caracteristicas de los
Enlaca quimico a partir del modelo de companticitn e h’I Ien::cumi ”;[panllrdell ) enlaces quimicos a partir del modelo
q {oovalente) y de U ia de de mns!em:“:nden mumm: de comparticidn (oovalente) y de
electrones (idnico). V| transterencia de electrones (idmico),
- Identifico adecuadamente que ks ¥ Iduuiiﬁlml Mdm;alrn:em:“;z:e - No Mentificn que las propiedades de
die bos mat; e mem ediants SU sAructurs los materiales se explican mediante su
mediante su estructura o o = estructura (abdmica, molecular).
{atdn maleculan. (atdemica, molecular).

« A partir de situaciones problemiticas,
planteo preguntas, actividades a
desamrollar y recursos necesanos,
considerando los contenidos estudiados

Proyecto: ahora i Modus;

w exglora, « Planteo estrategias con e fin de

expern menta Y dar seguimiento a mi proyecto,

actla (preguntas reorientando su plan en caso de ser

opcionales)® i

Integracién « Argumanto y comunico, por dmms_
gracien y medios, algunas altemativas para evitar

aplicacion los impactos en la salud o el ambiente

de algunos contaminantes.

+ Explico y evaléo ks importancia de los
elementos en la salud y el amblente.

+ A pmu de situaciones problemdticas,
nteo Emalmznle preguntas,
:u:l adesarrollar y recursos
necesanos, considerando los contenidos)
estudiados en el blogue.

+ Mlanteo parcialmente estrategias con el
fin de dar seguimiento a mi proyecto,
reorientando su plan en caso de ser
necesario,

« Argumento y comunioo parcialmente,
por diversos medios, algunas
alternativas para evitar bos impactos
en la salud o el ambiente de algunos
COntaminantes,

» Bxplico y evalbo parcialmente la
importancia de los elementos en la

salud y el ambiente.

= A partir de situsciones problemiticas,
no planteo preguntas, actividades
adesarrollar y recursos mecesanios,
considerando los contenidos estudiados
en el blogue.

« No planteos estrategios con ¢l fin
de dar seguimiento a mi proyecto,
reorientando su plan en caso de ser
necesarnio,

» No argumoento ni Comunico, por
diversos medios, algunas alternativas
para evitar kos impactos en b salud o ¢
ambiente de algunos contaminantes,

« No explico i evalio la importancia de

elementos en la salud y el ambiente.

rrollo de este bloque.
Coevaluacion

mente, andtalos.

Escribe en tu cuaderno qué crees que podrias hacer para mejorar tu desempefio y actitudes durante el desa-

Elige cinco compafieros a los que ta evaluaras, copia la siguiente tabla en tu cuaderno y anota sus nombres
en los espacios correspondientes y asignales una calificacién para cada criterio, de acuerdo con la siguiente
clave: | = insuficiente, B = basico, C = competente, D = destacado.

Retroalimentacion: para finalizar, platica con cada uno de ellos explicindoles por qué les diste esa calificacion
y discute con ellos acerca de los compromisos que adquieren como compafieros para mejorar; posterior-

NOMBRE DEL EVALUADOR:

NOMBRES DE LOS COMPANEROS EVALUADOS

CRITERIOS DE COEVALUACION

1. Mostré interés por el contenido teérico del bloque.

2. Particip6 aportando ideas y ejemplos que
enriquecieron los contenidos del bloque.

3. Respetd las intervenciones de sus compaferos
valorindolas y siendo tolerante con ellos.

4. Mostré disposicion para cumplir con el trabajo
individual y en equipo.

5. Se mostré honrado y colaborativo al compartir
informacién durante el desarrollo de actividades
¥ proyectos.

6. Mostrd actitudes de cortesia y buena educacion
frente al profesor y sus compareros.
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Lo que aprendi

En esta seccién te invitamos a que evalies qué tanto has aprendido. Lo importante no es si fue poco o
mucho, sino que seas honesto y estés consciente de tu aprendizaje. Esto te ayudara a corregir errores, a
mejorar estrategias de estudio y de trabajo en equipo y ;por qué no? a premiarte por los logros obtenidos.

Qué aprendi en relacién con:

» Conceptos y contenidos

* Procedimientos

* Actitudes y valores

En este bloque aprendiste mas acerca del lenguaje de la quimica,

» ;Entendiste mejor cuando investigaste por tu cuenta? ;Por qué?

* ;Qué has aprendido en relacion con las funciones de los elementos en tu vida?

= En tu opinion, ;conocer mas acerca de los elementos o las adicciones te permite tener una cultura de la
salud? Explica tu respuesta.

* ;Por qué es importante saber cémo se enlazan los elementos?

* ;Qué acciones puedo llevar a cabo para conservar mi cuerpo saludable? ; Consideras que lo que estudias-
te en este bloque tiene utilidad en tu vida cotidiana? ;Por qué?

Lee el siguiente articulo

La quimica y la vida

Los seres vivos estan formados por dtomos y moléculas.
Pero mientras que en el mundo mineral abundan 20
elementos distintos, formando sustancias muy diversas,
en todos los seres vivos las sustancias presentes son
siempre las mismas, realizando las mismas funciones y
formadas por muy pocos tipos de dtomos.

El 25% de los seres vivos esta formado por sélo cuatro
elementos: carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno.
Estoscuatro elementos reciben el nombre de bioelementos
primarios. Los dtomos de carbono tienen la particularidad
de que se unen unos a otros formando cadenas mas o
menos largas, a las que se unen los otros elementos.

todas las sustancias presentes en los seres vivos. junto a
los cuatro elementos anteriores, otros siete elementos
conforman el 4.5% de los seres vivos: fdsforo, calcio,
azufre, sodio, potasio y cloro. Reciben el nombre de
bicelementos secundarios.

En muy pequefa cantidad, menos del 0.5%, en los seres
vivos aparecen olros elementos quimicos, como el
hierro, el yodo, el manganeso o el cobre. Por su pequefia
proporcién reciben el nombre de oligoelementos, Pero
el que se encuentren en pequefia cantidad en los seres
vivos no significa que no sean importantes. Su funcién es
tan vital para la vida como la de los demas elementos y

BLOQUE 2

3. A los elementos fésforo, calcio, azufre, sodio, potasio y cloro se les denomina:
a) Bioelementos primarios
b) Bioelementos secundarios
¢) Oligoelementos primarios
d) Oligoelementos secundarios

Contesta verdadero o falso segin corresponda a las siguientes preguntas y justifica tus respuestas en tu cua-
derno,

4. En los seres vivos se encuentran la mayoria de los elementos quimicos conocidos { )
5. El elemento mas importante que forma a los seres vivos es el carbono ()

Lee lo siguiente:

La principal energia que empleamos en nuestros hogares
es la energia eléctrica. En nuestras casas, cada vez apare-
cen més aparatos que consumen energia eléctrica: lelevi-
sor, lavadora, teléfono, computadora, homno, calentador
de agua. Pero es necesario producir la energia eléctrica.

La forma mas habitual de obtener energia eléctrica es
mediante las plantas termoeléctricas. En ellas se produce
la combustién de carbén o petrdleo, y a partir del calor
generado se obtiene la energia eléctrica que después
emplearemos en nuestros hogares.

La combustion es la reaccién quimica del oxfgeno con
una sustancia de crigen organico que produce mucho
calor y, por lo tanto, se emplea para obtenerlo y después
transformarlo en otras energias que se utilizaran para

Contesta lo siguiente:

otros fines. Asi, los coches y las motocicletas tienen
moltores de combustion en los que el combustible se
quema para obtener un calor que se transformard en
movimiento.

Los seres vivos también consiguen su energia de la com-
bustién. Perc no de una combustion normal, ya que ésta
produciria tanto calor que se abrasarian y moririan. Ani.
males y plantas realizan una combustion de los azicares
y grasas de forma controlada y escalonada: es la respira-
cién celular.

La respiracion celular es el proceso por el que animales y
plantas, en sus céulas, realizan la combustién de hidratos
de carbono y grasas (los queman) para obtener la energia
que necesitan para llevar a cabo sus procesos vitales,

1. Cudl de las siguientes afirmaciones describe la idea general del texto:
a) La energia eléctrica es la mas importante en nuestras vidas, sin ella no podriamos vivir.

b) La reaccién que se menciona participa en la obtencién de diversos tipos de energia es la combustién.

¢) La respiracion y la combustion son el mismo tipo de reaccién quimica.

d) La combustién permite que podamos utilizar autos, motocicletas, televisiones, radio, lavadora, etcétera.
2. La energia eléctrica que utilizamos en nuestras casas proviene de unas centrales llamadas:

a) Hidroeléctricas

Estas cadenas de dtomos de carbono son la base de  sin ellos, la vida no es posible.

Disponible en hitp://goo.glivEZLYLy
(Consulta: 21 de enero de 201 7).

Contesta las siguientes preguntas:

1. Si los seres humanos y los objetos inanimados estamos formados por los mismos elementos quimicos, b) Nucleoeléctricas
¢a qué atribuyes que haya vanas diferencias entre ellos tanto en el aspecto exterior como en el interior? ¢) Termoeléctricas

a) A que el carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno forman la mayor parte de la composicion de los d) Eléctricas

seres vivos. 3. Los seres vivos obtenemos la energia que requerimos para nuestro funcionamiento por medio de:
b) A que los elementos carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno no estin presentes en los objetos inanimados. a) La combustién de combustibles fésiles

¢) A que los elementos carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno se llaman bioelementos. b) Las conexiones eléctricas

d) A que los dtomos tanto del carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno, como otros elementos, se unen c) La respiracion celular
de diferente manera para formar compuestos, tanto en los seres vivos como a los objetos inanimados. d) Reaccién del oxigeno produciendo calor

2. Los oligoelementos son los que: Responde en tu cuademao lo siguiente:
a) Se encuentran en menor cantidad en la composicién de los seres vivos. 4. Los seres vivos obtienen su energia a través del proceso llamado:

b) Se encuentran en cantidades abundantes en los seres vivos. 5. La combustién es el proceso en que interviene el oxigeno, calor y un...
¢) Son los que s6lo se encuentran en los objetos inanimados. 6. Indica cudl es la idea general que se maneja en el texto.

d) Son los que no se encuentran en objetos inanimados. 7. La energia eléctrica que utilizamos en nuestras casas proviene de unas centrales llamadas...
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APRENDIZAJES ESPERADOS

Identificacion de cambios quimicos y el lenguaje de la quimica

Describe algunas manifestaciones de cambios :1:Jim::r.~. sencillos (efervescencia, emision de luz
o calor, precipitacioén, cambio de color).

Identifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reaccion quimica,

Representa el cambio quimico mediante una ecuacidn e interpreta la informacién que contiene,
Verifica la correcta l*x;:-fus:tih de ecuacionas (!l]f!!\l('r:h sencillas con base en la Ley de conserva-
cion de la masa.

Identifica que en una reaccidn quimica se absorbe o se desprende energia en forma de calor.

;Qué me conviene comer?
Identifica que la cantidad de L'f!l'lgl-rl se& mide en calorias ¥ Compara el aporte caldrico de los ali-
mentos que ingere.
Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las caracteristicas
tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su organismo, entre otras) como
ambientales, con el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

Tercera revolucion de la quimica

Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico los dtomos
adquieren una estructura estable.

Argumenta los aportes realizados por Pauling en el andlisis y la sistematizacion de sus resultados
al proponer la tabla de electronegatividad.

Representa la formacion de compuestos en una reaccion quimica sencilla, a partir de la estruc-
tura de Lewis, e identifica el tipo de enlace con base en su electronegatividad.

Comparacion y representacion de escalas de medida

Compara la escala astronémica y la microscopica considerando la escala humana como punto
de referencia.

Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de sustancia.

Proyectos: ahora ta explora, experimenta y actéa. Integracion y aplicacion

Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacion de fendmenos quimicos que res.
pondan a interrogantes o resolver situaciones problemdticas referentes a la transformacion de
los materiales.

Sistermnatiza la informacion de su investigacion con el fin de que elabore conclusiones, a partir de
graficas, experimentos y modelos.

Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje quimico, y
propone alternativas de solucién a los problemas planteados.

Evalua procesos y productos de su proyecto, y considera la efectividad y el costo de los proce-
sos quimicos investigados.




Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS Y EL
LENGUAJE DE LA QUIMICA

« Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencilles
(efervescencia, emisién de luz o calor, precipitacién, cambio de color).

«Identifica las propiedades de los reactivos y los productos en una
reaccion quimica.

= Representa el cambio quimico mediante una ecuacién e interpreta la
informacién que contiene.

= Verifica la correcta expresion de ecuaciones quimicas sencillas con base
en la Ley de conservacién de la masa.

« Identifica que en una reaccidn quimica se absorbe o se desprende
energia en forma de calor.

Aprendizajes esperados

Histo r\as;d_)L_;v idajreall

ientras el abuelo estaba sentado en su sillén leyendo
el peniédico, Lalo entra a la sala junto con Enrique y
Sofia, sus dos amigos.
—Hola, abuele. Enrique, Sofia y yo tenemos que hacer una ta-
rea de quimica y queremos ver si puedes ayudarnos.
—Nos dejaron de tarea preparar un alimento y usar alguna reac-
cién quimica para evitar su descomposicién. jQué dificil! ;No?
—No, muchachos. Vengan, vamos a la cocina y les explico los
cambios quimicos que les ocuiren a los alimentos cuando son it
cocinados y cémo conservarlos. Fig. 3.1 ;Qué otros procesos quinvicos re
: " haber visto en la cocina?
—;A la cocina? —preguntan Lalo y sus amigos, con cara de : i
asombro.
—iClaro! La cocina es un verdadero laboratorio quimico, en él ocurren muchas reacciones. Mmim

a poner un poco de leche a calentar y cuando esté tibia le agregaremos un poco de yogur, lus
remos reposar y ahi ya tendremos todo un proceso quimico.

—¢En serio, abuelo? A ver, explicanos mas claro porque yo no entiendo nada. ;t’ﬁmo queri tenemos
todo un procese quimico?

—iNosotros tampoco entendemos nada! —exclamaron Enrique y Sofia al mismo tiempo.

—Pues miren: al poner el yogur le estamos agregando a la leche unos microorganismos que harén
el aziicar que contiene se transforme en acido lictico; de esta manera la cambiamos a aﬁafnm#ﬂ“b
permitira que dure mas tiempo antes de dw:omponeme El cocinado es otro método de conservacion.

—jGracias, don Juan! Nunca pensamos que fuera tan facil hacer una reaccion quimica y con al
conocemos todos. Ahora vamos a escribir el informe que tenemos que entregar.

De acuerdo con el texto anterior:
« ;Estas de acuerdo con el abuelo en que la cocina es como un laboratorio quimico? ;Por qué?

* ;C6mo podriamos identificar que al procesar los alimentos se llevan a cabo reacciones quimicas?
* ;Todos los cambios quimicos en los alimentos son benéficos para nuestra salud? iPor qué?

BLOQUE 3

A(’:b‘f RDATE DE... H

& N

Formen parejas con otro compaiiero y analicen las siguientes preguntas. Contesten y compartan las respuestas
con sus companeros. Luego, con ayuda de su profesor, concluyan en grupo y pidanle que valide sus respuestas.

+ En el bloque anterior estudiaron que las sustancias se forman cuando se unen los atomos. ;Cudndo creen que
ocurre esto?

+ ;Se requerira alguna condicion para la formacion de nuevas sustancias?

* ;Cudl seria esa condicién y cémo podrian darse cuenta de que se formaren nuevas sustancias? )

Desarrollo

Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas
(ecuacion quimica)

Muchos de los productos que usas todos los dias se han obtenido a partir de reaccio-
nes quimicas, como es el caso de los plasticos, algunos tipos de telas denominadas
sintéticas, las pinturas, los adhesivos, etcétera. Asimismo, para saber cémo funciona

nuestro organismo y comprender qué pasa cuando estamos sanos o enfermos, nece-
sitamos entender las reacciones quimicas que ocurren en nuestras células y érganos.

iPRACTICALO!! B
¥ P

La quimica de todos los dias
Propasito

Observaras algunos cambios quimicos que ocurren en tu entorno y constatards que las propiedades de las sus-
tancias que participan en ellos son diferentes antes y después del cambio,

Fundamento tedrico

Los cambios quimicos pueden reconocerse por la modificacién de la naturaleza de la materia.
Investiga:

+ ;Qué es un cambio quirmnico?

» ;Qué tipos de cambios quimicos hay?

* Ejemplos de algunos cambios quimicos.

Pregunta clave

+ ;Cuales indicios nos permiten saber que ocurrié un cambio quimico?

Plantea una hipotesis para responder la pregunta anterior.
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Materiales Yy sustancias
Materiales Reactivos &
=Una botella de plastico de 500 ml «Un cascardn de huevo limpio

vacia y limpia (come de refresco)

«Un globo, mortero o molcajete,
cuchillo, un plato

«Vinagre blanco o de manzana Precaucién al trabajar

+Una de las siguientes frutas: plitano,  Usa el cuchillo con cuidado y no jue-
manzana, pera o aguacate gues con €l para evitar dafios o acci-
dentes a ti mismo o a otros.

Desarrollo
Esta actividad consta de dos experimentos, ambos se pueden desarrollar en casa.
Experimento 1

1. Coloca el vinagre dentro de la botella. Luego, con un mortero o en el molcajete, tritura el cascardn de hue-
vo hasta hacerlo polvo, vacialo dentro del globo v, con mucho cuidado para evitar que se salga el polvo, colo-
ca el globo en la boca de la botella.

;Qué piensas que sucedera si mezclas el cascarén en polvo con el vinagre? Escribe en tu cuaderno una hipéte-
sis al respecto.

2. Sostén el globo para que no se desprenda de la botella y levantalo para que el cascardn en polvo caiga v se
mezcle con el vinagre o jugo de limén Anota en tu cuaderno lo que observes.

Experimento 2
1. Corta en trozos la fruta que hayas elegido y observa su aspecto.

¢Qué piensas que le sucederd a la fruta cortada si la dejas a la intemperie? ;Por qué crees
que pase esto? Escribe una hipétesis al respecto.

2. Deja la fruta expuesta al aire durante 30 minutos y observa su apariencia. Déjala otra

Fig. 3.2 ;Qué hacen en

" tu casa para evitar que
media hora y vuelve a observar (Fig. 3.2). Anota en tu cuaderno tus observaciones. ki a,,.r::mm ﬁ;dm

Analisis de resultados

su aspecto de frescura?

Con base en tus observaciones contesta las siguientes preguntas y comparalas con las de algin otro compafiero.

* De acuerdo con lo que has aprendido, ;consideras que lo que observaste son cambios fisicos o cambios qui-
micos? ;Por qué?

* Si se cocina el huevo del cual obtuviste el cascarén, jqué tipo de cambio consideras que ocurrira? ;Por qué?

+ Durante la digestién, ;qué tipo de cambios ocurren con los alimentos? Describelos.

* En el experimento 1, el cascardén en polvo reacciond con el vinagre, jcon qué piensas que reacciond la fruta
en el experimento 2?

» ;Qué otros cambios quimicos ocurren a tu alrededor? Escribe tres ejemplos v explica por qué los consideras

como tales. :
+ ;Fueron acertadas tus hipétesis? ;Por qué? Manejo de desechos

Los productos del experimento 1 no son daiiinos
para el ambiente y puedes desecharlos en la tarja,

en caso de que se haya disuelto completamente el
polvo de cascarén de huevo. Si no es asi, puedes
desechar los trocitos sobrantes en una maceta con
tierra © en un jardin para aprovecharlos como abono
o desecharlos en un bote para residuos organicos. Los
del experimento 2 puedes consumirlos si tus manos y

Conclusiones

+ Compartan sus resultados y andlisis de resultados
con otros equipos y determinen si la hipdtesis que
plantearon al inicio se cumplié. En conjunto con su
profesor elaboren una conclusién en la que expli-
quen qué caracteriza a un cambio quimico y como
se identifica. Pidanle que valide sus respuestas y
retroalimente su trabajo.

o

mesa estaban limpias. )

144

En la vida cotidiana constantemente ocurren cambios en los cuales se modifica la
materia y se forman nuevas sustancias con propiedades diferentes de las de aquellas
que se tenian antes del cambio. Estos cambios se denominan cambios quimicos ©
reacciones quimicas,

Podemos mencionar muchos ejemplos de reacciones quimicas que ocurren en nues-
tro entorno e incluso dentro de nosotros mismos (F'tg, 3.3), tal como describiremos a
continuacién,

Tal vez, al sentir un malestar estomacal, td o algin integrante de tu familia hayan
tomado una disolucién de una tableta o un polvo que contiene bicarbonato de sodio,
que al reaccionar con otra sustancia en medio acuoso produce un gas llamado di6-
xido de carbono. Al tipo de reacciones en las que se produce una reaccion similar a
la descrita, se les conoce como de efervescencia, lo que ocurrié también al poner en
contacto el cascarén del huevo con el vinagre.

Otro tipo de reacciones quimicas muy comunes son aquellas en las que al dejar un ob-
jeto metalico (de hierro, por lo general) sumergido en agua o en un ambiente donde
hay mucha humedad, se observa al cabo de un tiempo una capa rojiza polvosa, mis-
ma que se conoce como herrumbre y que no es mas que éxido de hierro. Su presencia
te indica que ocurrié un cambio quimico conecide como oxidacion,

Para cocinar los alimentos en tu casa o calentar el agua con la que se bafan se usa
algin combustible que, al encenderse, produce fuego: gas LP, madera o petréleo, en-
tre otros. Este tipo de reacciones quimicas, denominadas reacciones de combustion,
se identifican con facilidad porque en ellas se produce calor y emisién de luz, evidente
en la flama que se genera.

Cuando en el laboratorio se mezcla el cloruro de sodio (o sal de mesa), con una sus-
tancia llamada nitrato de plata, se observa la formacién de un precipitado; es decir,
una sustancia nueva insoluble que se deposita en el fondo del tubo de ensayo. Sin
embargo, este tipo de reacciones no sélo se producen en el laboratorio, también en la
naturaleza cuando se combinan aguas de corrientes subterrineas que contienen sulfa-
to de sodio con aguas que contienen calcio y que dan como resultado la formacién de
sulfato de calcio que se deposita en forma de estalactitas dentro de cuevas 0 grutas.

Los ejemplos anteriores son cambios quimicos. La manifestacién de una reaccién qui-
mica depende de la naturaleza de las sustancias participantes. Para que ocurra un
cambio quimico se requiere que se cumpla una de estas condiciones, 0 ambas:

* Que se pongan en contacto dos o mds sustancias, a las cuales se les denominan
reactivos; al terminar la reaccidn, se habran formado una 0 més sustancias, llamadas
productos, que tendrén propiedades diferentes a las de los reactivos.

» Que una sustancia, el reactivo, sea modificada por algin tipo de energia, como
calor, luz o electricidad, para originar uno 0 mas productos.

En los ejemplos mencionados es posible observar que se cumplen estas condicio-
nes: las propiedades del gas que se produce en una reaccion de efervescencia son
diferentes de las de los reactivos que lo produjeron. En el caso de las reacciones de
combustion, los productos son agua en forma de vapor, didxido de carbono gaseoso
y el desprendimiento de calor y luz en forma de fuego; los productos mencionados
tienen propiedades muy diferentes de las de los combustibles usados como reactivos,

BLOQUE 3

Fig. 3.3 Ejemplos de reacciones
quimicas: a) coccidn de los
alimentos, b} oxidacién de una
fruta.

En Ciencias 1 bloque 2
estudiaste dos procesos

que ccurren en las células
de organismos vivos, las
cuales involucran reacciones
quimicas: la fotosintesis y

el proceso de respiracion
celular. En Ciencias 2
aprendiste que se puede
obtener energia eléctrica

a partir de la energia
producida por reacciones
quimicas que ocurren dentro
de las pilas.




iPRACTICALO!,

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

-

Las reacciones quimicas
Propdsito

En esta actividad identificaran los reactivos y los productos en una reaccién quimica y diferenciards sus propiedades.

Fundamento tedrico

Para que una reaccidn quimica ocurra, es necesario que una ¢ mas sustancias entren en contacto, y asi formen

una 0 mMas sustancias nuevas.
Investiguen

» ;Como se sabe que una sustancia es un reactivo o un producto cuando se esta llevando a cabo una reaccion

quimica?
Pregunta clave

= ;Es posible identificar los reactivos y los productos de una reaccién quimica?
Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos
Materiales Reactivos
»Vaso de precipitados o frasco de +5 g de azidcar

alimento para bebé
»Agitador
« Cdpsula de porcelana
* Mechero

« Tripié o soporte universal con tela de
asbesto y anillo de hierro

= Mortero con pistilo

» Pipeta graduada con perilla de
seguridad

= Pinzas para crisol

« 5 ml de dcido sulfarico concentrado
+0.5 g de zinc en polvo
+0.5 g de azufre

Desarrollo
Experimento 1

AN

Precaucién al trabajar

Utilicen su bata bien abotonada, guan-
tes y lentes de proteccién. Procuren
que en ¢l laboratorio haya buena ven-
tilacion, ya que se desprenderan gases
téxicos. Si en su escuela cuentan con
campana de extraccion, trabajen en
ella. En caso de que no sea posible rea-
lizar la actividad en el laboratorio es-
colar, soliciten al profesor que se lleve
a cabo al aire libre, dentro o cerca de
la escuela, Lavense bien las manos con
jabdn antes y después de la actividad
experimental,

1. Coloquen el azdcar dentro del recipiente de vidrio y observen sus caracteristicas fisicas.

2. Pidan a su profesor o al auxiliar de laboratorio que, con mucho cuidado, vierta el acido sulfirico dentro del
recipiente. Observen lo que sucede después de unos minutos y no pierdan detalle hasta que ya no perciban

cambios. Anoten sus observaciones,

Experimento 2

1. Observen las caracteristicas fisicas del zinc y del azufre por
separado y andtenlas en su cuaderno. Después, coloquen
en el mortero el zinc en peolvo y el azufre, tritGrenlos y méz-

clenlos bien.

2. Pongan la mezcla en la capsula de porcelana y coléquenla
sobre el anillo de hierro con la tela de asbesto en el soporte
universal (Fig. 3.4). Enciendan el mechero y calienten la
capsula. Describan lo que sucede.
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Fig. 3.4 Mientras se
calienta el contenido de
la cdpsula, manténganse
un poco alejados

¥ esperen a que s
enfrie para observar el
resultado.

Andlisis de resultados

BLOQUE 3

Con ayuda de su profesor, investiguen cudles son los productos que se formaron en los experimentos, después

contesten las siguientes preguntas.

+ ;Cudles son los reactivos de la primera reaccidn y cudles son sus propiedades fisicas?
 ;Cudles son los reactivos de la sequnda reaccién y cudles son sus propiedades fisicas?
+ ;,Cémo saben que en cada caso se llevé a cabo una reaccidn quimica?

+ ;Cudles son los productos que se formaron en la
reaccion 1 y cudles son sus caracteristicas fisicas?

» ;Cudles son los productos que se formaron en la
reaccion 2 y cuales son sus caracteristicas fisicas?

Conclusiones

Investiguen cinco ejemplos de reacciones quimicas
que ocurren en la vida diaria en las cuales identifi-
quen los reactivos y productos. Presenten la informa-
cién organizada en un cuadro sindptico. Soliciten a
su profesor que evallie su trabajo y los retroalimente.

"

Manejo de desechos |

Coloquen los desechos del experimento 1 en un
frasco contenedor, Péguenle una etiqueta con

la fecha y el nombre “azicar y acido sulfiirico”,
Coloquen los desechos del experimento 2 en otro
contenedor. Pénganle una etiqueta con la fecha y el
nombre “zinc y azufre”. No deben tirarlos a la basura,
su profesor o auxiliar del laboratorio los desecharan

como sea conveniente. )

La nanoquimica y sus alcances

La nanoquimica es una ciencia que investiga la
creacion y el diserio de sistemas, moléculas y
estructuras de tamafio nanométrico; es decir,
de la milmillonésima parte de un metro.

El disefio de nuevos materiales electrénicos y
foténicos, e incluso el futuro de la medicina
y la farmacologia pasa inevitablemente por el
desarrollo de “una quimica de alta calidad”.
Asi lo han certificado algunos de los princi-

pales expertos internacionales en nanoquimi-  Fig- 3.5 Las computadoras

ca, reunidos en el Simposio Internacional de
Nanoquimica, en Valencia, Espaia, quienes
consideran que los avances en el area de la
nanotecnologia han sentado las bases para el
disefio y la comercializacién de computadoras
moleculares (Fig. 3.5).

“Se trata del desarrollo de una computadora
mil veces mas potente que las actuales, no sélo
en cuanto a la capacidad de almacenar datos,
sino también en rapidez y velocidad de res-
puesta”, son las palabras de Herminio Garcia,
del Instituto de Tecnologia Quimica (irc) de la
Universidad Politécnica de Valencia. De hecho,
diversos proyectos expuestos durante el sim-
posio ponen de manifiesto que importantes
empresas estin abandonando la tecnologia
del cristal liquido en las pantallas de los teléfo-
nos moviles por nuevos materiales quimicos,
como los polimeros electroluminiscentes,

maoleculares son tan pequeias, que
en una gota de agua caben millones
de ellas.

@Glnsal’iﬂ 1

Fotdnico. Témmino relacionado con
los fotones. Un fotdn e cada una
de las particulas que constituyen
laluz y, en general, b radiacién
electromagnética en aquelios
fendmenos en que s¢ manifiesta su
naturaleza corpuscular,
Polimero. Compuesto quimico,
natueal o sintético, formado por
un proceso quimico llamado
polimenzacion, que consiste
esencialmente en la repeticion de
unidades estructurales.
Electroluminiscente, Propsedad de
un material o sustandia de emitic luz
cuando recibe el choque de un haz
\.._d' electrones. )




UsaLAs TIC

Si te interesa saber més
acerca de nanoquimica

y la nanotecnologia, te
recomendamos el siguiente
sitio que comesponde a
una revista en linea:

hitp: //goo .glfOLVX2E
(Consulta: & de julio

de 2016).

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

que permiten la transmisién y reproduccién de imagenes a color. “Esto es un
hecho, el reto esta ahora en pantallas mas grandes, como las de las computa-
doras y televisiones”, confirma Avelino Corma, organizador del simposio, con-
vencido de que “una quimica de alta calidad abrira mdltiples posibilidades en
muchos campos”, haciendo referencia a las aplicaciones en el area de la me-
dicina en las que trabaja un grupo de investigadores de la Universidad de Car-
tagena, con el objetivo de que misculos fabricados con polimeros artificiales
puedan reemplazar a los actuales sistemas mecanicos de protesis ortopédicas.

Fuinte: Recuperado y adaplado de hitp//goo.gl/KeGhdh
(Consulta: 8 de julio de 2016).

O’O iPRACTICALO!! ¥

N\

Responde en tu cuaderno lo siguiente, de acuerdo con la lectura de la seccion Sabias que.
* ;A qué crees que se refieran los cientificos con “quimica de alta calidad”?

*» ;Consideras que es importante el desarrollo de nuevos matenales a partir de la aplicacion de la nanoquimica
y la nanotecnologia? Explica por qué.

+ ;En qué otras areas de la actividad humana, ademas de las mencionadas en el texto, consideras que la nano-
quimica y la nanotecnologia serdn de gran utilidad?

* Escribe en tu cuaderno dos ejemplos de aplicaciones en las que imagines que se utilizan la nanoquimica vy la

nanotecnologia.

l.\Pidan a su profesor que valide sus respuestas y que en caso dado, les oriente para corregirlas. J

Glosal'iﬂ

Elemento quimico. Sustancia
formada por dlomos que
tienen o mismo nimero de
protones y que no puede
OIMpONerse o olras

i simples,

A

g 3

Pares libres —»
L]
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Es posible que al viajar en una carretera hayas observado sefiales para indicar a los con-
ductores que se aproximan a una zona de curvas o que hay cerca algin lugar para comer.
Al usar una computadora empleas iconos que sirven para guardar la informacién o
imprimirla, por ejemplo. En diversas dreas se emplean simbolos para transmitir infor-
macién de manera sencilla, de tal forma que puedan entenderlos todas las personas,
aun hablando diferentes idiomas.

En la quimica también se emplea un lenguaje propio, el cual puede ser entendido por
cientificos de todos los paises. En dicho lenguaje se utilizan simbolos para representar
a los elementos quimicos: Fe para el hierro, Au para el oro, Cu para el cobre, etcéte-
ra. Ademas, se usan formulas quimicas para representar sustancias, como la glucosa:
C,H,.0,, que se emplea como combustible en nuestras células. Los simbolos también
nos sirven para representar cambios quimices por medio de ecuaciones quimicas

Por lo general, cada érea del conocimiento desarrolla un lenguaje v la quimica no
es la excepcion. Asi, hablamos de sacarosa (aziicar de mesa), cloruro de sodio (sal de
mesa), deido ldctico (dcido que le da su sabor caracteristico al yoqgurt) o dcido acético
(acido contenido en el vinagre), para nombrar sustancias conocidas; decimes que los
cambios quimicos que liberan energia (como quemar papel y aquellos en los que se
desprende una flama) son reacciones exotérmicas, mientras que los que requieren de
energia para producirse (de una llama) son reacciones endotérmicas.

En los bloques anteriores estudiaste que la quimica uti-
liza modelos para representar diferentes conceptos o
ideas, por ejemplo, los enlaces quimicos que se forman
entre los atomos de una molécula (Fig. 3.6).

7

!
3
:

Fig. 3.6 Formacion del enlace en
la molécula de flibor (F, ).

Entre los modelos usados estd el de Lewis,

como aprendiste en el blogque 2, que se Hidrégeno | *
construye con el simbolo del elemento

rodeado por puntos que simbolizan sus n
electrones externos o de valencia, cuando Carbono .c 2
se trata de dtomos. -

Si se representa una molécula en la que

existen enlaces, se escriben los simbo- e
los de los elementos que la forman, ro- Agua H oJe H
deados de sus electrones de valencia en e
pares; los cuales se distribuyen de mane-

ra que se observen hasta un maximo de H H
ocho electrones alrededor de los dtomos ee oo
no metalicos (excepto hidrégeno, que Etilenc °e
suele tener dos electrones). Los electrones o f A
que se colocan entre los simbolos de dos H H

elementos constituyen pares de enlace;
es decir, que los electrones se comparten
entre los dtomos sefalados. Observa la si-
guiente figura 3.7.

De acuerdo con lo anterior, con las estructuras (o modelos) de Lewis no sélo es posi-
ble representar un elemento, sino los compuestos que se forman cuando se unen los
atomos de diferentes elementos.

acetiens  H3C 33 C2H

Los modelos de Lewis nos permiten representar y entender cémo se forman las unio-
nes quimicas, aunque en la realidad los electrones de cada dtomo no pueden distin-
guirse (de ahi que se trata de modelos).

Otra forma de representar las moléculas de una sustancia es mediante los modelos
de esferas y barras (Fig. 3.8), en los cuales se usan esferas de diferentes colores para
representar distintos elementos y construir figuras tridimensionales que muestran la
manera en que se unen los dtomos cuando se forma un compuesto como producto
de una reaccién quimica.

Ya hemos estudiado qué son los cambios quimicos y cémo simbolizamos las sustan-
<ias que participan en ellos, pero, ;c6mo representamos estos cambios?

Las reacciones quimicas se representan por medio de ecuaciones quimicas. Estas son
de mucha utilidad porque proporcionan informacién que puede ser interpretada por
cualquier cientifico que necesite reproducir estos cambios si desea estudiarlos, porque
ademas de indicar las férmulas de los reactivos y los productos, también nos indican
las condiciones en las cuales se lleva a cabo la reaccién. Observa el cuadro 3.1, contie-
ne la simbologia mas comin empleada en las reacciones quimicas.

Cuadro 3.1 Simbologia usada en las reacciones quimicas

Separa los reactivos de los productos

Sustancia en estado sdlido

Sustancia en estado gaseoso

BLOQUE 3

7
c=¢
[ |
H

=

H-C=C-H

Fig. 3.7 Los modelos de Lewis
nos permiten comprender cémo
se unen los dtomos para formar
compUestos.

CH,—CH,—OH

Fig. 3.8 Es mds facil cbservar

la estructura tridimensional

del alcohol (etanol) con un
maodeo de esferas y barras, que
imaginarlo con la fdrmula.




(@ciosarip

Estequiometria Rama de

la quimica descriptiva que
estudia las rdaciones de masa
y velumen de as sustancias
que participan en una reaccion
quimica.

Precipitade. Se le lama as al
solido inscluble on o medio
que se esth llevando a cabo la
reaccion (por lo general agua)
que s asienta en o fondo del

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

viaso o reciplente.

" /
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i El producto es un sélido que precipita

A Sobre la flecha de reaccién, indica que se requiere aplicar calor
— para que la reaccién se efectie

En el bloque 1 aprendiste que, a partir de las aportaciones de Lavoisier, siempre que
se lleva a cabo un cambio quimico se cumple el principio de la conservacién de la
masa. Es decir, la suma de las masas de los reactivos es igual a la suma de las masas
de los productos.

Cuando se escribe una ecuacién quimica deben anotarse nimeros a la izquierda de
cada férmula, llamados coeficientes estequiométricos, para indicar que se cumple
con el principio de la conservacion de la masa, segiin el cual debera haber el mismo
niimero de atomos en los reactivos que en los productos. Los coeficientes nos indican
cuantas moléculas de cada sustancia se necesitan para que se efectde la reaccion; si
no estd escrito ningdn coeficiente, significa que sélo reacciona una molécula de la
sustancia.

Cuando una ecuacion quimica se escribe con los coeficientes estequiométricos correc-
tos se dice que esta balanceada.

Siempre debemos verificar que una ecuacién quimica esté balanceada. En caso de
que esto no sea asi, entonces debemos balancear agregando los coeficientes ade-
cuados. Para hacerlo hay varios métodos, pero uno de los mas usados es el conocido
como balanceo por inspeccion, también conocido como tanteo. En este método se
revisa, por separado, cuantos atomos de cada elemento hay en los reactivos y en los
productos, v si no se encuentran en la misma cantidad, entonces se agregan los coe-
ficientes que permitan igualar los dtomos de cada elemento en los reactivos y en los

productos.

Por ejemplo, uno de los componentes del gas LP, que se usa en las estufas y calentado-
res domésticos, es el propano (C,H,), el cual, al quemarse, reacciona con el oxigeno
del aire (O.); como productos de esa reaccién se forman diéxido de carbono (CO.)
y agua (H.,0) en estado gaseoso. Esta reaccidn de combustién se representa de la
siguiente manera:

C,H, @ + 0, (@) = CO, (g) + H,0 (9)

Al analizar la informacion que proporciona esta ecuacién quimica, se nota que no esta
balanceada, porque hay tres atomos de carbono en los reactivos y sélo uno en los
productes; algo similar sucede con el hidrogeno y el oxigeno, para los cuales tenemos
diferente nimero de dtomos en los reactivos y en los productos.

Para balancear la ecuacién gquimica, debemos igualar el nimero de dtomos de cada
elemento, tanto en los reactivos como en los productes, de acuerdo con el siguiente
orden: primero los metales, después los no metales y, por dltimo, hidrégeno y oxigeno.

Usaremos el método mds comin, el balanceo por inspeccién, el cual se muestra paso
a paso en el ejemplo:

1. Si tenemos tres atomos de carbono en los reactivos, entonces debemos escnbir 3
como coeficiente en los productos, porque al multiplicar 3 por el subindice 1 (no
escrito), tendremos tres atomos de carbono en los productos:

C,H, (9) + O, (9) = 3CO, (9) + H,0 (9)

2. Ahora, si tenemos ocho atomos de hidrégeno en los reactives, debemos escribir 4
comeo coeficiente en los productos, porque al multiplicar 4 por el subindice 2, ha-
bra ocho atomos de hidrégeno en los productos:

C,H; (@) + O, () — 3CO, (g9) + 4H,0 (9

3. Finalmente, si hay 10 atomos de oxigenc en los productos, debemos escribir 5
como coeficiente en los reactivos, porque al multiplicar 5 por el subindice 2, habra
10 atomos de oxigeno en los reactivos:

C,H; (@ + 50, (g) — 3CO, (g) + 4H,0 (9)

Ahora, analicemos el resto de la informacion de esta ecuacién quimica:

« Estados de agregacion: se indica que todas las sustancias se encuentran como gases.

* Principio de la conservacién de la masa: los coeficientes indican que si se cumple, ya
que hay el mismo nimero de dtomos antes y después de la reaccion. Observa con
atencién la siguiente tabla:

Ndmero de dtomos
en los productos

Namero de stomos

Elemento
en los reactivos

2%5=10 Ex3)+ax4=10

BLOQUE 3
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Para enriquecer tus
conocimientos de balanceo
de ecuaciones quimicas,
visita los siquientes sitios.

£l primero tiene informacion
para que repases el tema

y resuelvas ejercicios:
http:tfgoo.glf9ulLUIB

El segundo, es para
balancear reacciones

de combustién:
http:/igoo.glifzNWAX
{Consulta: 10 de mayo

de 2013.)

Oxigeno
(_ Q‘O IPRACTICALO!! ¥

N\

En tu cuaderno balancea las siguientes ecuaciones v haz todo el analisis al final, incluyendo la tabla, tal como en
el ejemplo anterior. Observa que la segunda contiene un elemento metilico, por lo que deberas comenzar tu
analisis de elementos con él. Al terminar, compara tus resultados con alglin compafiero y en caso necesario con-

sulten sus dudas con su profesor.

+ Combustién del gas butano, que también esta mezclado con el propano en el gas LP.

CH,(9) + O,(9) ~ CO,(g) + HO (9
* Reaccidn entre el carbonato de plomeo y el dcido nitrico.

\ PbCO, (s) + HNO, (ac) — PB(NO.). (s) + CO, (g) + H.O (1)
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iPRACTICALO!! Anilisis de resultados
‘H' k ‘\l Contesten en sus cuadernos las siguientes preguntas.

* ;Qué tipo de cambios observaron en los experimentos? ;A qué se deben?
* ;Pueden asegurar que se cumple el principio de la conservacion de la masa? ;Por qué?

¢Se cumple o no se cumple?

Propésito + Investiguen y escriban las ecuaciones quimicas que representan los cambios observados.

En esta actividad efectuaran algunas reacciones quimicas y analizaran si se cumple o no el principio de la con- * ;Se obtendrian los mismos resultados si usaran indistintamente un sistema abierto o uno cerrado? ;Por qué?

servacién de la masa. + ;Cémo pueden saber si en los experimentos que

Fundamento tedrico llevaron a cabo reamente hubo cambios quimicos?
Conclusiones Manejo de desechos i r—}

Investiguen lo siguiente: : i
Compartan sus resultados y andlisis de resultados Depositen los desechos en contenedores etiquetados
con los compafieros de otros equipos y determinen con la fecha y el nombre de lo que contienen. La

S e, s " disolucion de sulfato de cobre se filtra y se coloca en
si la hipotesis que plantearon al inicio se cumplié o un recipiente tapado; el clavo se saca, se lja otra vez

* ;En qué consiste el principio de conservacion de la masa?
* ;Por qué se afirma que siempre se cumple el principio de conservacion de la masa en las reacciones quimicas?

Pregunta clave no. Después elaboren una conclusion entre todo el y queda listo para utilizarlo de nuevo.
* ;Cémo se podria demostrar que el principio de la conservacién de la masa se cumple cuando ocurre una reac- grupo, con ayuda de su profesor. J
cién quimica? k\
Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior. Las reacciones quimicas pueden ser de diferentes tipos. Uno de los principales indi-
Materiales y reactivos cios que permiten saber que se produjo un cambio quimico es que se libera energia
en forma de calor. Este tipo de reacciones se conocen como reacciones exotérmicas,
Materiales Reactivos por ejemplo, cuando quemamos diversos materiales. Pero no todas las reacciones
+ Un vaso de precipitados o vaso de +1 g de sulfato de cobre (1) (pregunten quimicas liberan energia calorffica. Existen otras reacciones en las cuales ocurre lo
pléstico en la farmacia) contrario: absorben energia, como cuando deben calentarse para que se produzca

- Una balanza granataria «Un clavo de hierro Precaucidn al trabajar una reaccion, Estas reacciones se denominan endotérmicas. Muchas de las reacciones
que se estan llevando a cabo continuamente en nuestras células son de este tipo.

« Lija +1 g de bicarbonato de sodio Recuerden que nunca deben ingerir

« Un globo « 20 mi de vinagre sustancia alguna cuando realicen ex- Todas las reacciones quimicas requieren una energia inicial para producirse, la cual

«Una liga +50 mi de agua g"’:“;‘:ﬁ"‘r’;m’: [l;::rl\:r r:"- mgﬁﬁ“:: es llamada energia de activacién. Si después de proporcionar dicha energia, como

« Una botella o un matraz Erlenmeyer Manos con agua y jabén. < la flama de un cerillo para encender gasolina u otro combustible, la reaccién libera
energia por si sola, se tratara de una reaccion exotérmica, pero si es necesario seguir

Desarrollo proporcionando energia, entonces serd una reaccién endotérmica.

Experimento 1

1. Disuelvan el sulfato de cobre (I} en 50 ml de agua.

2. Con la balanza, midan la masa del vaso con la disolucién y anoten el resultado. 'DQ CONCLUYENDO *
3. Lijen el clavo, determinen su masa y anoten el resultado. A
4. Sumerjan el clavo en la solucién de sulfato de cobre (Il). Anoten sus observaciones. En las siguientes ecuaciones quimicas, identifica cudles son los reactivos, los productos, el estado de agregacién

; . que presenta cada uno y los coeficientes estequiométricos que indican que se cumple con la ley de la conserva-
5. Vuelvan a medir la masa de todo el sistema y anoten el resultado en su cuaderno. cién de la materia. Elabora en tu cuaderno una tabla por cada reaccién quimica, guiate con este ejemplo.

Experimento 2 2KCIO,— (s) 2KClI (s 30
1. Coloquen el bicarbonato de sodio dentro del globo. ? () (s) + 2 (g)

2. Vacien el vinagre dentro del matraz o botella. Formuises quimices FOFIPARNE quiin By Estado de agregacion o
de los reactivos de los productos

estequiométrico
3. Coloquen el globo en la boca del matraz con mucho cuidado, para evitar que el bicarbonato de sodio se
vacie antes de tiempo dentro del recipiente.

4. Coloquen la liga alrededor del globo para evitar que se zafe. Midan la masa de todo el sistema y anoten el

resultado.
5. Levanten el globo y vacien el contenido del globo en el matraz. Anoten sus observaciones, * A(OH), (ac) + 3HCI (ac) — AICI, (ac) + 3H.O (1)
6. Vuelvan a medir la masa de todo el sistema y escriban en su cuaderno el resultado. * 3Cu (s) + BHNO, (ac) - 3Cu (NO,), (ac) + 2NO (g) (ac) + 4H.0 ()
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Copia en tu cuaderno las siguientes reacciones y escribe los coeficientes estequiométricos que hagan falta para
que cada una de las siguientes ecuaciones quimicas esté balanceada. Mo olvides comparar cuantos dtomos de
cada elemento hay en los reactivos y cuantos en los preductos e igualarlos.

*Cr(s) + O,(g)= 2Cr, 0, (s)
*CH,(g) + O.(g)—~CO.(g) + 2ZH,0(qg)
*Fe, 0, (s) + Al (s) = Fe (s) + ALO, (s)
Contesta la siguiente pregunta en tu cuaderno.
1. {5i no se escribieran los coeficientes, se estaria indicando que se cumple el principio de la conservacién de la
masa? ;Por qué?
Selecciona la respuesta que consideres correcta y escribela en tu cuaderno.
2. Un ejemplo de cambio fisico es la:
a) Fermentacién
b) Dilatacién
¢) Combustién
d) Efervescencia
3. Un ejemplo de cambio quimico es la:
a) Condensacién
b) Fusién
¢) Evaporacién
d) Oxidacion
4. Las sustancias que se tienen antes de una reaccion quimica son llamadas:
a) Catalizadores
b) Reactivos
¢) Productos
d) Conservadores

Mediante esta heteroevaluacién el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalte.

De los conceptos que adquiri.
1. ¢Cudl de las siguientes ecuaciones quimicas cumple con la ley de |a conservacién de la masa?
a) AKOH), + 3HCI — AICI, + H.O
b) 2KCIO, — KCl + 30,
¢ CH +0,—2C0,+HO
d) 2Cr+ 0, —Cr.0

2. Las reacciones que una vez suministrada la energia de activacion necesaria para que inicien, requieren ener-
gia adicional se conocen como:

a) Exotérmicas

b) Endotérmicas

¢) De oxidacién

d) De efervescencia
De las actitudes que aplico.
3. Cuando cocinas en tu casa, ;has observado algo similar a lo que el abuelo le enseiié a Lalo?
4. ;Qué otros cambios quimicos has observado a tu alrededor y por qué consideras que lo son?
De los procedimientos que aprendi.
\f- ;Como representamos los cambios quimicos y cudl es la utilidad de hacerlo de esa manera?
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i QUE ME CONVIENE COMER?

= Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el
aporte calérico de los alimentos que ingiere.

jes espe - Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo
Aprantisa o con las caracteristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y
eficiencia de su organismo, entre otras) como ambientales, con el fin de
tormnar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

vidareal

cansada, creo que hoy hice mas ejercicio del que acostum-
bro, me senti mal, me mareé y casi me desmayo.

—Pues, ;qué has hecho diferente?— le pregunta el abuelo.

—Ya sabes, esa dieta para bajar de peso que estoy haciendo.

—;Cudl dieta? jNo he escuchado que tus papas te hayan llevado al nu-
triclogo!

—Pues, no abuelo. Lo que sucede es que todas mis amigas y yo decidi-
mos que estamos muy gordas y dejamos de comer un montén de cosas
que nos engordan.

—;Qué? ikso esta muy mal! —, exclama el abuelo. —Cada quien debe

comer lo que requiere para sus actividades y necesidades, y ademds ta A9 ”55""“25“““"“

estas en etapa de crecimiento y haces mucho ejercicio. Ya el médico le mmﬁ d::m :
ha recomendado a tu mama lo que tienes que comer, jni td ni tus amigas que haces todos los dias?

saben lo que estan haciendo! Una dieta no consiste en dejar de comer y

nada mas, hasta durmiendo se gasta energia y la energia que nosotros utilizamos para llevar a cabo todas
nuestras actividades la obtenemos de los alimentos que consumimos, es muy importante que comas todo
lo que tu mama te da de desayuno, colacién, comida y cena. ;Y nada, jovencita, a comer bien, si no quieres
andarte desmayando a cada rato! Ademis, estés tan flaca que si no comes vas a desaparecer.

—Ya no me regafies, abuelo, voy a comer bien. Me siento muy mareada y temblorosa.

I I ola, abuelo—, dice Natalia al llegar a su casa. —Me siento
—

Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno.
* Si hubieras formado parte de la conversacién entre Natalia y su abuelo, ;qué les hubieras dicho?

 ;Por qué sera importante alimentarnos de acuerdo con nuestra edad, tipo de ad.lvidadﬁquemmmw
y estado de salud?

ACUERDATE DE... oK
A\
Trabajen en parejas. Analicen y contesten las siguientes preguntas. Si es necesanio, investiguen en libros o internet.

Compartan sus respuestas con otros compafieros. Después, con ayuda de su profesor, elaboren una conclusion
grupal y solicitenle que valide sus respuestas.
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= En el tema anterior estudiaste que las reacciones quimicas liberan o absorben energia en forma de calor,
£c6mo es posible medir el calor asociado con una reaccidn quimica?

\\- ¢Con qué unidades se mide la energia? )

Desarrollo

Fig. 3.10 Los requerimientos

alimenticios varfan segin e tipo
de actividad predominante,

edad y sexo,

La caloria como unidad de medida de la energia

Cuando se llevan a cabo, las reacciones quimicas siempre estan asociadas con alguna
forma de energia; por lo general con la absorcién o liberacién de calor. En muchas
ocasiones esta energia es muy Util, lo cual hace necesario medirla. La unidad con la
cual se mide la energia en el Sistema Internacional (s1) es el joule, pero al igual que
sucede con otras cantidades fisicas, es coman usar otras unidades.

En el caso de la energia calorifica se usa la caloria, que es (til para medir la cantidad
de energia que puede obtenerse a partir de la transformacién de los nutrimentos de
los alimentos cuando los ingerimos. La caloria se define como el calor requerido para
elevar la temperatura de un gramo de agua un grado Celsius.

Para los especialistas en nutricién, es muy importante saber cudl es el contenido ener-
gético de los alimentos, de acuerdo con su composicién quimica, para poder disefar
y recomendar lo que debe consumir cada persona (Fig. 3.10). La caloria es una unidad
muy Gtil, ya que nuestro cuerpo transforma la mayor parte de la energia contenida
en los alimentos en energia calorifica para mantener la temperatura corporal y llevar
a cabo otras funciones, como el movimiento al caminar, correr o nadar, pero también
cuando se llevan a cabo funciones intelectuales, pues el cerebro requiere obtener la
energia suficiente para lograr los resultados deseados; de hecho, éste es uno de los
principales consumidores de energia de todo el organismo.

Toma de decisiones relacionada con:
Los alimentos y su aporte caldrico

~ Todos los dias, cuando realizas tus actividades tanto fisicas como intelectuales, inclu-

En el bloque 2 de tu curso
de Ciencias 1 aprendiste
que todos los seres vivos
necesitan alimentarse

con el fin de obtener los
nutrimentos necesarios
para llevar a cabo todas
sus funciones.

Fig. 3.11 Phelps s un
de alto rendimiento.
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deportista

sive aquellas consideradas como de descanso, en tus células contintan llevandose
a cabo procesos vitales para que tu organismo se mantenga sano y vivo. Para ello
requiere usar fuentes de energia que se obtienen de los alimentos que ingieres regu-
larmente.

Aporte energético de los compuestos quimicos
de los alimentos. Balance nutrimental

Como recordaras, las moléculas encargadas de proporcionar energia al cuerpo son
los carbohidratos, las grasas o lipidos y las proteinas. Cada una de estas molécu-
las aporta distinta cantidad de energia, cuatro calorias por cada gramo de proteinas
y de carbohidratos y nueve calorias por cada gramo de lipidos, y debemos consumir-
las de manera equilibrada.

Ahora estudiaras como influyen las condiciones de cada persona en su alimenta-
cién. Un buen ejemplo de esto son las dietas de los deportistas, pues resultan muy
interesantes, no sélo por cémo estan conformadas, sino por la cantidad de calo-
rias que deben incluir. Citemos el caso del nadaclor estadounidense Michael Phelps
(Fig. 3.11), quien fuera el deportista més mencionado en los Juegos Olimpicos de
Beijing (2008) y en los de Londres (2012), debido a que gané ocho medallas de oro,
batid seis récords mundiales en 2008 y acumulé un total de 22 medallas olimpicas en
los Juegos Olimpicos de 2012.

Se ha comentado que el régimen de alimentacién de este deportista equivale a lo
que comen cinco o seis adultos comunes: contabiliza 12 mil calorias diarias, 9 500 por
encima de las que recomienda la roa (Administracién Federal de Alimentos y Farmacos
de Estados Unidos de América) para un joven de su edad (nacié en 1985). Un dia de
su dieta puede incluir mas o menos lo que se muestra en el cuadro 3.2.

Cuadro 3.2 Alimentacién tipica de Michael Phelps

Desayuno Comida Cena

Basicamente, este atleta puede comer lo que desee, y si lees con cuidado, notards que
su dieta es alta en carbohidratos, lo cual no es descabellado, porque éstos son el com-
bustible que el cuerpo humano necesita en el corto plazo y son fundamentales en la
alimentacion. Es importante que sepas que las dietas que suprimen los carbohidratos
por completo tienen temribles efectos para la salud.

La de Phelps es una dieta disefada para un programa de entrenamiento de 30 horas
semanales, pero de acuerdo con los expertos, no es muy saludable, porque en el lar-
go plazo puede ocasionarle problemas cardiovasculares. Ademas, este atleta debera
cuidar en extremo su alimentacién cuando baje su nivel de entrenamiento, pues de
no hacerlo los resultados pueden ser lamentables.

La alimentacién de los deportistas de alto rendimiento debe asegurar un aporte su-
ficiente de carbohidratos que les permita obtener la energia necesaria para realizar
sus actividades. Pero de ninguna manera es recomendable que otras personas, sin las
mismas necesidades caldricas, se alimenten de la misma manera.

Otro ejemplo de que los requenimientos caloricos y nutrimentales son distintos para
cada quien, puede verse en la dieta que debe seguir una persona a la que se le ha
diagnosticado diabetes. Esta enfermedad es una de las principales causas de muerte,
debido a las complicaciones que tiene asociadas. Nuestro pais ocupa el séptimo lugar
a nivel mundial con personas diabéticas. Muchos de estos casos se relacionan con
obesidad y sobrepeso. Una persona que la padece debe cuidar no sélo la cantidad de
carbohidratos simples y complejos que consume, sino también su ingestion de protei-
nas y lipidos, ya que la diabetes no sélo consiste en tener “azicar en la sangre” (éste
es sélo un sintoma), es una enfermedad del metabolismo de todos los nutrientes, cuya
causa fundamental es la falta o deficiencia de la hormona insulina.

La persona con diagnéstico de diabetes no necesita consumir alimentos especiales,
por el contrario, debe aprender a comer alimentos comunes en un orden y propor-
cién determinados de acuerdo con su ritmo de vida, necesidades energéticas y gustos
personales; ademds, debe coordinar los momentos de comida con las aplicaciones de
insulina o los medicamentos segin lo recomiende el médico.

BLOQUE 3
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La Organizacion Mundial de la Salud (oms) recomienda una dieta de 2000 a 2500
calorias para un hombre de 70 kg saludable. Para adolescentes de 14 a 19 afos con
estaturas de 1.57 a 1.64 m cuyos pesos varian entre los 46 y los 58 kg, ademas de un
buen estado de salud, se recomiendan dietas de 2000 calorias. Un ejemplo de dieta
saludable se presenta en el cuadro 3.3 y las porciones recomendadas, en el cuadro 3.4.

sayuno, comida
y cena para adolesc sanos

Desayuno 1 Comida1

Desayuno 2 Comida 2

Cuadro 3.4 Lista de alimentos para calcular las porciones de una dieta
equilibrada

Verduras Cereales

1f4de pieza Tortilla de maiz
e

1/4 de ramo Habas

Verduras Cereales

Carnes

Licteos

Hot cakes con
mantequilla y miel
(dos azhicar » un
cereal + una grasa)

Grasas

MNaota: Las cucharadas indicadas son de las de servir, las cucharaditas son las soperas,

Fupatez Recuperado de hitp://goo.gl/ 7rCPp5 (consulta: 11 de julio de 2016).

.-. i F 1 taza il d .I | reba
Leche stano
semidescremada “

Azlcares

BLOQUE 3

Q)

Para enriquecer la
informacién que has
adquirido sobre este tema,
revisa las siguientes piginas
de internet.

Te recomendamaos tomar
notas y comentar en grupo
lo que més te haya llamado
la atencién.
hutpetfgoo.glf|Rew/C
htips:/fgoo.gl/6soSm
{Consulta: § de julio de
2016.)
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Couginak

Para conocer cudl es el aporte
calérico de algunos alimentos,
te recomendamos consultar las
siguientes paginas de internet:
hup:/fgoo.gl/d7GexA
hup:/fgooe.gl/Ehgzme
{Consulta: 21 de enero de

200 7).

L T T T T e Ty

Actividad realizada

Promover una alimentacidn sana y equilibrada entre la
poblacidn es un asunto de mucha importancia en nues-
tro pais debido a que México ocupa el primer lugar en
obesidad infantil y de adolescentes, pero también uno
de los primeros lugares en obesidad de adultos. Este
problema se relaciona con otras enfermedades como
hipertensién, que puede generar padecimientos cardio-
vasculares o diabetes, entre otras, ademas representa un
problema de gran importancia econdmica por el costo
que implica la atencién de dichas enfermedades.

El plato del bien comer es muy Gtil para diseriar una die-
ta equilibrada (Fig. 3.12), pero también hay que tomar
en cuenta, tal como ya lo hemos mencionado, el tipo de
actividad que cada persona efectda a diario v la practi-
ca regular de algin tipo de actividad fisica. Observa el
cuadro 3.5, en ella se presenta el consumo promedio de
calorias por realizar ciertas actividades fisicas.

Fig. 3.12 El plato del bien comer &5 una guia que nos indica qué tipo
de alimentos y cudntas porciones debemos consumir para mantener
una alimentacion equilibrada.

Cuadro 3.5 Consumo calérico al realizar actividades cotidianas

Gasto por minuto Gasto por hora

Obesidad infantil se reduce 20% en la ciudad de México

Al dar a conocer los resultados del Censo Peso y Talla, el director del Instituto Nacional de Salud Pablica,
Mauricio Hemandez, sefialé que en la capital del pais disminuyé 20% el indice de sobrepeso y obesidad en
nifios de seis a 12 afios de escuelas primarias publicas.

También precisé que actualmente al pais le cuesta 54 mil millones de pesos atender los problemas de salud
derivados de obesidad y sobrepeso y que de no hacer nada para 2017, el costo sera de 160 mil millones de
pesos.

Refirié también que el censo revela que 929% de las 1876 escuelas de la capital participaron y de éstas, se
tomaron medidas a 66% de alumnos, esto es, 501 325 nifas y nifios de primero a sexto grados.

La mitad de ellos esta en un peso ideal; “estamos avanzando como tal, las chicas estan menos pasadas de
peso en relacion con los nifios, 60 contra 54", pero dos de cada 10 tienen sobrepeso y obesidad, abundé el
funcionario al precisar que es la delegacion Azcapotzalco la que cuenta con cifras mas altas de ambos rubros.

Hernandez Avila comenté que gracias al esfuerzo y trabajo coordinado que realizan tanto el gobierno capita-
lino como las secretarias de salud local y federal para reducir esta epidemia mundial, hay una estabilizacién
en las cifras de obesidad en la capital del pais.

Precisé que el problema de sobrepeso y obesidad no es propio de México, sino que se trata de una epidemia
que abarca a todo el mundo, siendo Estados Unidos la nacién que ocupa el primer lugar, seguido de México,
aungue gracias a las medidas de salud implementadas por el GDF, podriamos pasar al tercer o cuarto lugar.

De acuerdo con la Encuesta Nacional de MNutricion y Salud 2006, se encontré que 5.3 % de los escolares
menores de cinco afios presentaren sobrepeso. El titular de la Secretaria de Salud de la Ciudad de México,
Armando Ahued, indicé que entre los factores determinantes que en buena medida explican este aumento
destacan los malos habitos alimenticios y los patrones de poca actividad fisica, propios de las sociedades
contemporaneas.

Fuevis: Recuperado y adaptado de hitp://goo.gl/zx=GDd
(Consulta: 17 de julio de 2016).

Para leer

Para enriquecer mas este tema te recomendamos los siguientes libros que podras
encontrar en la Biblioteca del Aula.

*Ana Maria Carrillo, La cocina del tomate, frijol y calabaza, México, s, 2005
(Libros del Rincon).

» ColinTudge, Alimentos para el futuro, México, ser, 2004 (Libros del Rincén).
+ Eduard Arnau, E., Cuida tu cuerpo, México, sir, 2003 (Libros del Rincon).
* Patricia Wriedt. No por mucho masticar, México, ser, 2005 (Libros del Rincén)

(_ 'ﬂo iPRACTICALO!! 003 \

Respondan las siguientes preguntas en sus cuadernos y después comenten con sus compafiieros de grupo las
conclusiones a las que llegaron.

Subir escaleras 323

Fusnri: Recuperado de http://goo.gl/2PoCR1 * Ademas de los dos casos expuestos, ;han escuchado de alguien que requiera una dieta especial? ;Cual era la
(Consulta: 11 de julio de 2016). circunstancia por la que se indicé?
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* ;Qué aspectos debieron tenerse en cuenta para disefiarla?

» ;Como se puede saber si existe relacion entre la cantidad de energia que aporta cada grupo de alimentos y el
porcentaje que debemos consumir de cada uno?

* ;Qué habria que hacer para elaborar una dieta balanceada, equilibrada e higiénica para adolescentes como
ustedes? Elaboren una dieta que incluya desayuno, comida y cena de los siete dias de una semana. De acuer-
do con las necesidades individuales, pueden incluir colaciones entre las tres comidas. Pueden basarse en la

TERCERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

« Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en ¢l ¢nlace
quimico los dtomos adquieren una estructura estable.

= Argumenta los aportes realizados por Pauling en el anilisis y
la sistematizacién de sus resultados al proponer la tabla de

informacion contenida en los cuadros 3.3 y 3.4 (paginas 142 y 143). Aprendizajes esperados electronegatividad.
+ ;Como es posible determinar el aporte calérico de una dieta? - Representa la formacién de compuestos en una reaccién quimica
+ Anoten en sus cuadernos los alimentos que consumen cada dia y en qué cantidades. Después comparen, uti- sencilla, a partir de la estructura de Lewis, e identifica el tipo de enlace
lizando la informacién proporcionada en la liga que se sugiere en la seccién “Usa las 11c”, la cantidad de calo- con base en su electronegatividad.
rias que consumen y verifiquen si es correcta de acuerdo con las actividades que realizan.
\LSOIiciten a su profesor que valide sus respuestas, y en caso necesario, corrijanlas. )

CONCLUYENDO
~ ok TS .

1. Organicense en equipos y realicen lo siguiente:

a) Disefien una dieta para un adolescente que no realiza ninguna actividad fisica después de salir de la escue-
la, en la que pasa ocho horas sentado y sélo hace ejercicio durante la clase de Educacién Fisica.

b) Disefien otra dieta para un adolescente que después de la escuela va a entrenar futbol durante dos horas,
y una mas para una chica adolescente que practica gimnasia cuatro horas después de la escuela, pues
quiere participar en una olimpiada.

¢) Elaboren una encuesta entre sus compaiieros de otros grupos y determinen si hay casos de obesidad.
¢{Como disefarian una dieta adecuada para ellos?

d) Después de disenar las dietas, con ayuda del profesor, presenten la informacion a la comunidad escolar,
para lo cual pueden elaborar tripticos, presentaciones virtuales o usar cualquier recurso que consideren
conveniente, y obtengan una conclusién general en la que destaquen las consecuencias de no consumir
dietas equilibradas que consideren alimentos de todos les grupos.

2. Después de estudiar el tema, con ayuda del profesor organicen un debate en el cual discutan los siguientes
aspectos:

a) ;Qué medidas y hibitos alimenticios debemos adoptar en los hogares mexicanos para combatir el proble-
ma del sobrepeso y la obesidad que han aumentado en la poblacién?

b) Si las autoridades escolares les pidieran elaborar propuestas para la venta de alimentos que proporcionen
los nutrimentos adecuados para la poblacion estudiantil, ;cudl seria la propuesta de su grupo?

¢) §Qué medidas consideran que deben tomar las autondades locales, estatales y federales de los sectores de
Educacion y de Salud para prevenir y combatir los problemas relacionados con el sobrepeso y la obesidad
en la poblacién mexicana?

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-

M@@l@‘fm real)

® Ay, abuelo, como siempre en la escuela nos van a ensefar

e | 2lgunas cosas que parecen dificilisimas! Que las reaccio-

nes, que los enlaces quimicos... Total, cada dia es mas

dificil. Y td, ;c6mo le hiciste para ser quimico? Creo que es de las
carreras mas dificiles.

—Pues no, hijo. Veras, cuando aprendes quimica entiendes mu-
chos de los fenémenos que ocurren a tu alrededor, por ejemplo,
cuando ocurre la unién de los elementos quimicos se forma una
nueva sustancia, como cuando se combina el cloro, que es un gas
muy peligroso, con el sodio, que es un metal muy reactivo, s€  fig. 3.13 ;Para qué sirven flos modelos en la.
forma la sal de cocina que utilizamos. Uniones como esta la han  quimica? :

explicado los investigadores por medio de modelos para que en- A Y
tendamos cémo ocurren las reacciones y después en los laboratorios se puedan repetir. Asi se ha obtenido
una infinidad de compuestos que utilizamos cada dia, por eso es importante conocer las aportaciones de
cientificos como Lavoisier, Pauling, Bohr, Lewis y otros tantos que estudiards en este curso.

—ijGracias, abuelo! Ti siempre me convences de aprender mas.

Responde en tu cuaderno:

« ;Qué importancia tendré saber cuéles han sido las aportaciones de los cientificos a lo largo de la historia,
en particular las que han permitido el avance de la quimica? Justifica tu respuesta.

* ;Cudl crees que sea la utilidad de saber cémo podemos utilizar diversos materiales de acuerdo con sus
propiedades? Explica tu respuesta. ‘__..':*‘

nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas R
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie. :
De los conceptos que adquiri. L Inicio |
1. ;Cudl es la unidad con la que se mide la energia en el Sistema Internacional?
2. Define con tus palabras qué es una caloria y cuanta energia aportan los carbohidratos, los lipidos y las protei- AEUERB&WE—- DE:..
nas, respectivamente. (— -a H g
De las actitudes que aplico. '
3. ;Qué medidas puedes adoptar con los integrantes de tu familia para que se alimenten adecuadamente segin Formen parejas con otro compaiiero y analicen las siguientes preguntas. Contesten ):cnmpartan las respuestas
sus necesidades caléricas? ;Cémo los ayudarias para que mejoren sus habitos alimenticios? con sus comparieros. Luego, con ayuda de su profesor, concluyan en grupo y pidanle que valide sus res-
De los procedimientos que aprendi. puestas, para que en caso necesario, las corrijan,
4. £C6m? detgrminarias cuales son los fuimentm mas recomendables para tu dieta, de acuerdo con tus actiw‘;) + ;Qué son los enlaces quimicos?
\__dades? Explica el proceso que seguirias. + ;Cémo se forman los enlaces quimicos?
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+ ;Qué son los modelos de Lewis? ;Cudles su utilidad?
+ ;Qué tipos de enlaces quimicos recuerdas?

« ;Cuales caracteristicas presentan las sustancias de acuerdo con los enlaces quimicos que las forman? )

Fig. 3.14 Gilbert Newton Lewis
nacié ¢l 23 de octubre de 1875
y murid el 23 de marzo de
1946, Fue un fisicoquimico muy
activo y publicd gran cantidad
de articulos cientificos.

Caigeno

Desarrollo

Tras la pista de la estructura de los materiales:
aportaciones de Lewis y Pauling

En el bloque anterior estudiaste que los dtomos se unen para formar enlaces, los
cuales se pueden representar usando distintos modelos, entre los cuales se encuentra
el de Lewis. Ahora sabes que estas uniones se forman porque los dtomos tienden a

adquirir configuraciones electrénicas estables como las de los gases nobles (elementos
de familia 18 de la tabla peritdica).

Recuerda que al formarse los enlaces quimicos, los atomos ganan, pierden o compar-
ten sus electrones de valencia para cumplir con la regla del octeto: completar ocho
electrones en su Gltimo nivel energético, excepto para el helio y otros 4&tomos como
litio, y berilio, que sélo pueden tener dos electrones de valencia. Dependiendo de si se
ganan, pierden, o se comparten los electrones de valencia se consideran dos modelos
de enlaces: idnicos y covalentes, respectivamente.

Los enlaces idnicos se forman cuando hay una tronsferencia total de electrones de un
atomo metalico a un dtlemoe no metdlico, lo cual resulta en la formacién de iones de
cargas opuestas: cationes (con carga positiva) y aniones (con carga negativa), los cua-
les se atraen electrostaticamente formando el compuesto iénico.

Gilbert N, Lewis (Fig. 3.14) planted que los enlaces también pue-
den formarse cuando hay una transferencia parcial de electrones;
es decir, pueden compartirse pares de electrones para formar
enlaces covalentes debido a que dtomos no metdlicos tienden a
ganar electrones para completar su octeto y adquirir una confi-
guracion electrénica estable, por lo que Lewis explicd que si se
comparten los electrones de valencia entre este tipo de dtomos
se logra que adquieran la configuracién de un gas noble,

Lewis propuso que los dtomos pierden, ganan o comparten sus
electrones de valencia cuando se unen con otros atomos, con la
finalidad de adquirir la misma distribucién de electrones (configu-
racion electronica) que tienen los atomos de los elementos de la
familia 18 (VIIl A) —también denominados gases raros o inertes—,
lo cual les confiere estabilidad quimica porque en el Gltimo nivel
de energia tienen ocho electrones de valencia, excepto el helio,
que sélo tiene dos.

De esta forma, los dtomos de los otros elementos también tienden
a tener ocho electrones de valencia cuando forman enlaces quimi-
cos (excepto el hidrdgeno y el helio, los cuales tienden a adquirir
s6lo dos electrones), lo cual se conoce como la regla del octeto (o
regla del dio para el hidrégeno, el litio y el berilio). Observa la fi-

Fig. 3.15 Cuando un elemento forma uniones con otros
atomos, tiende a parecerse al gas noble mds cercano

a él en la tabla periddica. En estos ejemplos el axigeno
gana dos electrones para parecerse al nedn y ¢ calcio
pierde dos electrones para ser semejante al argdn,
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gura 3.15, que presenta dos ejemplos de cémo un dtomo adquiere
estabilidad al cumplir con la regla del octeto.

Cuando se comparten los electrones de valencia para formar enla-
ces covalentes, éstos se acomodan en pares electrénicos.

Gracias a sus aportaciones acerca del modelo del octeto y el modelo del par electré-
nico, asi como la representacion que lleva su nombre y que hemos usado antes, Lewis
contribuyé a revolucionar muchas ideas de la quimica; esto ha permitido obtener
grandes avances en los conocimientos sobre la estructura de la materia, al explicar
cémo se forman muchos compuestos cuando se unen los atomos.

Con las ideas de Lewis es posible explicar que los tomos de hidrégeno y oxigeno en
la molécula de agua se unen mediante un solo par de electrones, formando un
enlace sencillo. De igual manera, el modelo de Lewis nos permite explicar c6mo se
unen los dtomos en las moléculas en las que hay enlaces dobles {cuando dos dtomos
comparten dos pares de electrones) y triples (si dos dtomos comparten tres pares de
electrones). Lo anterior ocurre, por ejemplo, en la formacion de la molécula de flior
que contiene un enlace sencillo; en una molécula de oxigeno que tiene un enlace
doble en la del nitrégeno que presenta uno triple (Fig. 3.16).

a) e
Foa B RO
b)
:0: + :0: :0::0: o bien :0=0:
c)

tN* + *N:——=:IN!N:obien IN=N:

Para construir el modelo de Lewis de una molécula, debes considerar el nimero de
electrones de valencia de cada atomo que la forma. En el bloque anterior estudiamos
que la familia de la tabla periédica a la cual pertenece el elemento te permite saber
cuantos electrones de valencia tiene. Debes ordenar los electrones de valencia alre-
dedor del simbolo del elemento, buscando crear una estructura simétrica, de manera
que se formen pares y haya ocho electrones alrededor de cada atomo —excepto en
aquellos en los que Gnicamente puedan tener dos electrones, como el hidrégeno, el
litio y el benlio.

Por ejemplo, tomemos el caso del agua, que estd formada por dos dtomos de hidré-
geno y un dtomo de oxigeno, este Gltimo se coloca como dtomo central y dtomos de
los hidrégeno se ubican a cada lado. El oxigeno pertenece a la familia 16, por lo tanto,
tiene seis electrones de valencia, mientras que cada hidrégeno tiene un electrén de
valencia, por ser parte de la familia 1; cada uno de los atomos de hidrégeno aporta un
electrén para formar un enlace, asi el oxigeno tendra ocho electrones a su alrededor,
cuatro de los cuales forman dos pares de electrones libres o solitarios; es decir, que no
participan en la formacion de los enlaces (Fig. 3.17).

a) b)

BLOQUE 3

Fig. 3.16 Representacion con
estructuras de Lewis de la
formacian de un enlace
sencillo a), uno doble ) y uno
triple ¢ ).

Fig. 3.17 Estructura de Lewis del
aqua a}y modelo de esferas y
barras ).
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Fig. 3.19 Linus Carl Pauling
(1901-1994),
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Veamos otro ejemplo: el diéxido de carbono, formado por dos dtomos de oxigeno y
uno de carbono, El carbano pertenece a la familia 14, por lo que tiene cuatro electro-
nes de valencia; al ordenar los dtomos ubicando el carbono en el centro, y los dtomos
de oxigeno a los lados, se trazan los puntos (electrones) de manera que se tengan
ocho electrones alrededor de cada atomo. Observamos que se forman enlaces dobles
entre el carbono y cada oxigeno, ademés de que cada oxigeno tendra dos pares de
electrones libres o solitarios (Fig. 3.18).

b)

% g0 Y

0:3¢8:0

Fig. 3.18 Estructura de Lewis del o} didxido de carbono y b} madelo de esferas y barras.

En la naturaleza existen muchos compuestas que contienen carbono como elemento
principal, debido a que los 4tomos de este elemento pueden enlazarse entre si con
atomos de otros elementos mediante enlaces sencillos, dobles o triples.

A pesar de la utilidad del modelo de Lewis para explicar cémo se formaban algunos
compuestos, no servia para aclarar por qué algunos dtomos no cumplen la regla del
octeto o como relacionar la estructura molecular con el tipo de enlace. Esto constituye
un ejemplo de que el conocimiento no esta acabado y se va construyendo, pues en
este caso un modelo nada mas permite explicar ciertas porciones de la realidad.

En ese sentido, otro cientifico que hizo grandes aportaciones a la quimica con su tra-
bajo acerca de la formacién de los enlaces quimicos fue Linus Carl Pauling (Fig. 3.19).

Pauling recibié dos veces el premio Nobel, la primera vez en Quimica, por sus contri-
buciones a los estudios del enlace quimico y la estructura de las proteinas; y la segun-
da ocasidn, el de la Paz, por su lucha contra las explosiones de las bombas atémicas.

Este investigador propuso un método para determinar el tipo de enlace que se forma-
ria entre dos dtomos. Definid la electronegatividad como la capacidad con la cual un
atomo atrae los electrones que forman un enlace quimico. Ided una escala de valores
de electronegatividad de los dtomos, con base en la tabla periddica. En dicha escala
el atomo mds electronegativo es el flGor (F), mientras que el menos electronegativo
es el francio (Fr). Asi, segin el valor de la diferencia de electronegatividad entre los
atomos que forman un enlace quimico, sera el tipo de unidn formada entre ellos:

= |6nico, si la diferencia de electronegatividad entre los dtomos es mayor que 1.7.
= Covalente, si la diferencia de electronegatividad es menor que 1.7,

En el bloque anterior estudiaste que el tipo de enlace entre los 4tomos que forman un
compuesto determina sus propiedades. En realidad, la mayoria de las sustancias que
nos rodean no se pueden clasificar como 100% idnicas o 100% covalentes, pues casi
todas tienen algunas caracteristicas de ambos tipos. Sin embargo, clasificarlas por el
tipo de enlace que presentan es de gran ayuda para inferir y explicar las propiedades
de un compuesto, e incluso definir su estructura tridimensional.

Las aportaciones de Lewis y Pauling a la quimica fueron muy importantes, porque
gracias a ellas sabemos que los enlaces quimicos se forman como consecuencia de
que los electrones de valencia se transfieren o se comparten cuando se unen los ato-
mos. También nos explican por qué un mismo elemento puede actuar con diferente
valencia, dependiendo de los distintos dtomos con los que se enlaza.

Uso de la tabla de electronegatividad

La tabla de electronegatividad de Pauling asigna valores a cada uno de los elementos
de la tabla periédica, tomando como referencia el valor maximo de 4.0 para el flior,
con el que Pauling comparé los otros elementos. Mo les asigné valor a los gases no-
bles, dado que es muy dificil que reaccionen quimicamente y formen compuestos con
otros elementos (Fig. 3.20).

En general, podemos observar que la electronegatividad aumenta de izquierda a de-
recha dentro de un periodo, y de abajo hacia arriba en una familia.

Cuando los dtomos se unen, la diferencia en los valores de electronegatividad (AEN)
sirve para predecir el tipo de enlace que se formara entre ellos y las propiedades que
presentaran las sustancias formadas. Cuanto mayor sea la diferencia de electronega-
tividad de una unién quimica, tendrd maés caricter de enlace iénico, lo cual ocurre
cuando los elementos se encuentran mas separados entre si al ubicarlos en la tabla
periddica.

Por ejemplo, si hacemos reaccionar quimicamente los elementos sodio y cloro se for-
mara el compuesto cloruro de sodio:

2 Na (s) + Cl, (g) — 2 NaCl (s)

Al calcular la diferencia de electronegatividad entre los valores del sodio y el cloro de la
tabla de la figura 3.20, encontramos que el sodio tiene un valor de 0.9 y el cloro de 3.0;
al hacer la resta obtenemos lo siguiente:

AEN=3.0-0.9 = 2.1

El 2.1 es superior a 1.7. Esto indica que se forma un enlace iénico. Al estudiar las carac-
teristicas del cloruro de sodio, compuesto formado por estos elementos encontramos
que esta sustancia presenta las caracteristicas mencionadas en el bloque Il para los
compuestos con enlaces idnicos.

En otro ejemplo, el metano (CH,) se forma a partir del hidrégeno y el carbono por
medio de una reaccién como la siguiente:

C(s) + 2H,(9) — CH, (9)

En la tabla el carbono tiene un valor de 2.5, mientras que el hidrégeno es de 2.1. Al
caleular la diferencia de electronegatividad obtenemos que:

AEN=25-21=04

El valor 0.4 corresponde a un enlace covalente y las propiedades de este compuesto
comresponden a las de una sustancia con enlaces covalentes. Cabe mencionar que
aunque el carbono se une con cuatro atomos de hidrégeno, el calculo correspondien-
te sélo se hace una vez, ya que todos los enlaces son equivalentes.

Si bien existen sustancias que no tienen todas las propiedades de un compuesto i6ni-
<o o de un compuesto covalente, el uso de la tabla de los valores de electronegativi-
dad resulta de gran utilidad para predecir las propiedades de muchos compuestos y
sus aplicaciones.

BLOQUE 3
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iPRACTICALO! * :

Tipos de enlaces
Propdsito

En esta actividad llevaris a cabo y analizaris una reaccion quimica para determinar el tipo de enlace del produc-
to que se forma.

Fundamento tedrico

Investiga

+ ;Qué es un enlace quimico?

* ;Qué tipos de enlaces quimicos hay?

* ;Cudles son las propiedades de las sustancias segin el tipo de enlace quimico que se forma en sus moléculas?
Pregunta clave

* ;Como puedes identificar experimentalmente el tipo de enlace quimico que hay en una sustancia?

Planteen una hipotesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos &

rial Reacti 3 "
St _—— Precaucién al trabajar

Se cuidadoso al trabajar con mechero,
recuerda cubrir tus ojos con lentes de
proteccion y usar gquantes para prote-
ger tus manos. Al terminar de manipu-
lar los materiales, lavate muy bien las
manos con agua y jabdn.

« Pinzas para crisol

« Mechero Bunsen

= Lentes de proteccion
«Guante para cosas calientes

«Cinta de magnesio

Desarrollo

1. Toma un trozo de cinta de magnesio de aproximadamente un centimetro de longitud y colécala en la pun-
ta de las pinzas para crisol.

2. Enciende la flama del mechero Bunsen.

3. Coloca la cinta de magnesio en la flama del mechero en donde termina la seccion de color claro (en medio
de la llama) y calienta hasta que observes la produccién de una luz blanca brillante.

4. Retira la cinta de la flama y sostenla hasta que se extinga la luz blanca.
5. Registra tus observaciones,
Con ayuda del profesor escribe en tu cuaderno la ecuacion quimica que representa la reaccion del experimento.

Consulta la tabla con los valores de electronegatividad para calcular la diferencia de electronegatividad e inten-
ta predecir el tipo de enlace quimico en el producteo formado.

Andlisis de resultados
Contesta las siguientes preguntas:

*» De acuerdo con la diferencia de electronegatividad entre los elementos involucrados ;qué tipo de enlace qui-
mico se formé en el producte?

+ ;Como podrias comprobar que tu prediccion es acertada?
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Conclusiones

Compartan sus resultados y analisis de resultados con los companeros de otros equipos y determinen si la hipé-
tesis que plantearon al inicio se cumplié o no. Des-

pués elaboren una conclusién entre todo el grupo, Manejo de desechos
con ayuda de su profesor. =

Mo tiren las cenizas formacas ni en la larja ni en la
basura. Depositenlas en e contenedor que indique
profesor.

" | »
OO CONCLUYENDO H N

1. Ahora aplicaran los conocimientos adquiridos acerca de las uniones que se forman entre los dtomos. En pare-
jas, construyan los modelos de Lewis de las siguientes moléculas en su cuademo; consideren los modelos de
transferencia de electrones, el del par electrénico y la regla del octeto. Recuerden que puede haber enlaces
sencillos, dobles y trniples. Al terminar, consigan plastilina y palillos y hagan los modelos tridimensionales de
las moléculas.

2. Comparen los modelos construidos, expliquen cual de ellos es mas adecuado para cada compuesto y, con
base en lo que saben sobre los enlaces quimicos, escriban en su cuaderno qué informacién podrian conocer
de cada uno de los compuestos anteriores.

Mediante esta heteroevaluacién el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalde.

De los conceptos que adquiri.

1. Explica con tus palabras cuales son los modelos de enlace que existen.

2. ;Cuales son las caracteristicas de los compuestos con enlace idnico y covalente?
De las actitudes que aplico.

3. ;Qué te imaginas que pasaria con todo el Universo conocido (con todo lo que te rodea) si los atomos no for-
maran enlaces quimicos?

De los procedimientos que aprendi.

4. ;Crees que sera necesario seguir investigando acerca de la naturaleza de la materia, el stomo, los enlaces qui-
micos y su influencia en las propiedades de las sustancias? ;Por qué?

5. ;Cual es la importancia de comprender cémo se unen los 4tomos para formar enlaces quimicos? )

i
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COMPARACION Y REPRESENTACION
DE ESCALAS DE MEDIDA

«Compara la escala astrondmica y la microscépica considerando la escala
humana como punto de referencia.

AP ETa s spriraice = Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la
cantidad de sustancia.
{storias; dﬁ_;lawidaqreah

sta tarde el abuelo esta afuera, en el patio, arreglando las
flores de su jardin, cuando llegan Lalo y sus amigos.

—Hola, abuelo, ;cémo estas? Vengo con mis amigos por-
que nos dejaron una tarea de Ciencias lll y no entendemos nada.
El profesor nos explicé que hay medidas muy grandes, como la
distancia de aqui al Sol, o mas alla; y muy pequefias, como
la de un pelo, pero no entiendo como esta eso de la notacién
cientifica.

—Pues, veras, Lalo. Hace mucho tiempo se usaron algunas for-
mas de medir, pero en cada lugar tenian su propio sistema, lo
cual dificultaba que pudiera haber intercambios comerciales ya  Fig-3.21 La notacion clentifica facilita ta

que no todas las personas median de la misma forma. Entonces  ©*Presion de cantidades muy grandes o muy

se decidié hacer un sistema decimal: es decir, la unidad que se Pepmi

instituyo se divide en 10 partes, luego cada una de éstas en 10, y asi sucesivamente. También se puede
multiplicar por 10 y cada una por 10, y asi se puede sequir. Para representar estos niimeros se usé una no-
tacién especial, llamada cientifica. Sabiendo que cuando multiplicas por 10 un ndmero le aumentas ceros
antes del punto decimal, y que cuando lo divides también afades ceros, pero después del punto decimal,
es posible ahorrarse la escritura de tantos ceros escribiendo el nimero e indicando que se multiplicé o divi-
dié por 10 determinadas veces; por ejemplo, si tengo el numero 1000000, significa que el 1 se multiplicé
por 10 seis veces; es decir, lo escribo como 1 x 109, es mas facil ;no?

—Pues si, jverdad? Es mas sencillo escribir un nimero grande de esa manera, pero jqué hay de los nime-
ros muy pequefios?

— jAh! Pues es mas o menos lo mismo. Si quieres escribir en notacién cientifica el ndmero 0.0000001, lo
expresas como 1 10", El signo negativo sefala que los ceros se escribiran a la derecha del punto decimal.

—Bueno, asi ya le entendi, jentendieron ustedes? Ahora vamos a medir varias cosas y escribiremos sus
medidas en notacién cientifica. Ademas, debemaos investigar cuantos metros hay de aqui a Acapulco para
saber cuanto recorreremos en nuestras proximas vacaciones, ja, ja, ja. Gracias, abuelo. jAhora si, amigos,
a hacer la tarea! :

Responde en tu cuaderno:
* En tu opinién, ;la notacion cientifica tiene alguna utilidad?
* Si Lalo te pregunta si es posible hacer operaciones utilizando la notacién cientifica, ;qué le responderias?

*+ ;Qué pasaria si no se usara la notacion cientifica al resolver operaciones matematicas con una calculadora p—

comun? e ey
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ACUERDATE: DE... H

&

~

Formen parejas con otro companiero y analicen las siguientes preguntas. Contesten y compartan las respuestas
con sus compaieros. Luego, con ayuda de su profesor, concluyan en grupo y revisen juntos sus respuestas para
validarlas y que les explique cémo corregirlas.

= ;Recuerdan c6mo se representan cantidades muy grandes o0 muy pequeias a partir de sus conocimientos en
matematicas? Andtenlo en su cuaderno.
= ;Consideran que seria mas facil manejar tantos ceros o cifras como tenga una cantidad determinada para
w hacer operaciones? ;Por qué?

Desarrollo

Fig. 3.22 a) En la escala
macroscopica, los telescopios
nos permiten ver objetos a
grandes distancias de la Tierra,
como galaxias, b} El microscopio
electrénico de barrido nos
permite ver objetos en la escala
microscopica, como estas
esporas de hongo.
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Escalas y representacion

Debido a que la capacidad de percepcidn de los seres humanos por medio de nues-
tros sentidos es muy limitada, con el avance de la ciencia y la adquisicién de un mayor
conocimiento fue necesaric desarrollar métodos e instrumentos de medicién para
observar y medir objetos mas alla de lo observable a simple vista, como un microor-
ganismo o un organelo celular, que estan en una escala microscépica, o por el con-
trario cuerpos como las estrellas o las galaxias, que se miden con escalas astronémicas
(Fig. 3.22). El ser humano ha desarrollado instrumentos de medidicion que le permi-
ten observar y medir cuerpos con dimensiones diferentes; observa la siguiente figura.

La invencién del microscopio y las observaciones efectuadas con él, permitieron des-
echar las ideas acerca de que las enfermedades eran causadas por eventos sobrenatu-
rales o embrujos. A partir de entonces, la biologia se ha preocupado por conocer mas
del mundo microscdpico, y gracias a este conocimiento ha podido solucionar muchos
problemas de salud.

Para la quimica no ha sido sencillo poder ver los dtomos, pues son muchisimo més pe-
quenos que una célula. A partir de la invencién del microscopio electrénico de barrido
se han obtenido imagenes del contorno de los dtomos que forman una superficie,

por ejemplo, de los d&tomos de nitrégeno (Fig. 3.23). Sin
embargo, alin no hemos visto directamente cémo esta for-
mado un dtomo; por eso seguimos usando modelos que
nos permiten entender y explicar hechos relacionados con
la estructura de los atomos y comprender cémo se unen,
que son algunos de los objetos de estudio de la quimica.

Lee el texto de la seccién Sabias que, donde podras com-
prender cudnto nos hemos acercado de manera indirecta
a observar dtomos, y por qué no hemos podido verlos de

BLOQUE 3

manera directa, como a cualquier microorganismo. Fig. 3.23 Las

Una de las principales dreas de estudio de la quimica es LT;?::::;: -
todo lo que sucede en el mundo submicroscopico; es de- dtomos de nitrégens
¢ir, cémo se comportan los dtomos y las particulas que los (brillantes) y
integran (protones, neutrones y electrones, entre otras), itomos de boro

y cémo se forman las moléculas cuando se llevan a cabo (onl:lfr::am};mdbu
las reacciones quimicas; esto también se relaciona con los B e mkf:; plo
procesos que ocurren en los cuerpos celestes de grandes eectrénico de
dimensiones. barrido.

El microscopio mas poderoso del mundo

{Como es posible ver un mundo que es demasiado pequeiio para ser observado? Cuando vemos, usamos
nuestros 0jos que perciben la luz reflejada en las cosas que estamos mirando.

Si apagamos la luz, se nos dificulta la vision. Para ver cosas tan pequerias que no podemos distinguir sélo con
nuestros 0jos, necesitamos de un microscopio. La luz que viene desde las cosas que queremos ver se mag-
nifica con los lentes de este instrumento y, entonces, podemos observar una imagen virtual de ese pequerio
objeto que estamos mirando.

Lo mas pequerio que podemos ver con un microscopio “de luz” tiene un tamafio de mas o menos 500
nandémetros. Un nanémetro es mil millones (1 000000000} de veces mas pequefio que un metro. Con un
microscopio de luz, podemos observar cosas 200 veces més pequenias que el ancho de un cabello. Las bac-
terias tienen un tamano de mas o menos mil nanémetros.

No podemos ver cosas mas pequefias porque estos microscopios usan luz. Usualmente no pensamos en la
luz como algo que tiene tamaio, pero las ondas que constituyen la luz visible tienen una longitud de onda
de 500-800 nandmetros. Asi que para ver algo mas pequefio que la luz, necesitamos un microscopio mas
poderoso.

Los microscopios electrénicos usan electrones en lugar de luz, los cuales son mucho miés pequefios que el
tamario (longitud de onda) de la luz visible; entonces, con un microscopio que usa electrones se pueden ver
cosas mucho més pequenas.

Las fotos que se pueden obtener con un microscopio de electrones son en blanco y negro, porque para tener
fotos a color se necesita luz visible. Algunas veces hemos visto fotos a color tomadas con un microscopio
de electrones, pero esos colores fueron agregados por cientificos, para acentuar cosas importantes o algu-
nas veces sdlo porque las fotos se ven mds lindas a color. Pero los microscopios més poderosos del mundo
no ven cosas con luz ni con electrones, sino que “ven” por medio de una punta muy afilada de algo que
parece un alfiler.

Algunas veces, los cientificos ponen nanotubos de carbono en la punta, para que ésta sea atin mas afilada.
Esto crea una punta tan fina, que sélo tiene el espesor de unos pocos dtomos y es tan afilada que cuando se
le mueve sobre algo puede “sentir” su forma.
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Estos microscopios tan poderosos se llaman microscopios de fuerza atémica, porque perciben las fuerzas entre
los dtomos, con ellos se pueden ver cosas tan pequefias como atomos individuales.

Estos microscopios usan computadoras para convertir la infoermacion que obtienen al recorrer el objeto en
una imagen tridimensional del mismo. Con el microscopio mas poderoso del mundo, los cientificos han po-
dido confirmar que el apn esta formado por una doble hélice, jtal y como lo habian demostrado los cientificos
Watson y Crick 50 afios atras!

Fupre: Recuperado y adaptado de hitp://goo.gl/Kik B
(Consulta: 11 de julio de 2016).

iPRACTICALO!!
o ¥ \

De acuerdo con la lectura anterior, contesta en tu cuaderno.

k: {Qué beneficios crees que tiene la invencion de microscopios y telescopios cada vez mds potentes? J

Niamero y tamano de particulas. Potencias de 10

Debido a la gran diferencia que existe entre las dimensiones de los cuerpos de escala
microscopica con los cuerpos de escala astronémica, es necesario usar una escritura
especial para esas cantidades, que no sélo nos facilita imaginarlas sino, sobre todo,
nos permite llevar a cabo calculos matematicos: la notacion cientifica.

Los cientificos necesitan a veces observar fendmenos de muy pequeno tamano, para
lo que usan microscopios muy sofisticaclos, y otras veces necesitan cbservar el espacio
exterior con potentes telescopios, por ello, es muy importante saber comparar el ta-
mafio o el orden de magnitud de las cosas que se estan estudiando.

La notacion cientifica es una forma abreviada de escribir cantidades muy grandes o
muy pequeifias, utilizando potencias en base 10, esto nos permite compararlas para
establecer diferencias entre la escala humana y los demas cuerpos. En los cuadros 3.6
y 3.7 presentamos algunas dimensiones expresadas en notacion cientifica.

Cuadro 3.6 Valores aproximados de algunas longitudes medidas en metros

Distancia de |a Tierra a las galaxias conocidas mas lejanas 4 x10%

Distancia a la estrella mds cercana: Proxima Centauri
Radio de la 6rbita media de la Tierra alrededor del Sol
Radio medio de |a Tierra

Longitud de un campo de futbol

Tamafo Ias particulas & D

Didmetro del itomo de hidrog

Didmetro de un protén 1x=108

Cuadro 3.7 Valores aproximados de algunas masas (en kilogramos)
Via Lictea 7 =10%

Electrén 9 x 10

Fuinti: Serway, Raymond A, y Jerry S. Faughin, fisica para Bachiflerato General, México, Thomson, 2006.

Futse: Serway, Raymond A, y Jerry S. Faughn, Fisica para Bachiflerato General, México, Thomson, 2006.

En el dmbito cotidiano, quizd podemos decir que la velocidad de la luz es de 300 mi-
llones de metros por segundo, o también de 300000000 m/s.

Sihablamos de grandes cantidades de bytes, podemaos sefialar quela capacidad de alma-
cenamiento de datos de una gran computadora es de 500 Terabytes, o sea, una cantidad
equivalente a 500000 000000000 bytes. Si nos referimos a la longitud de onda de los
rayos cdsmicos, se podria indicar que su medida es inferior a 0.000000000000001 m,
No obstante, en los textos cientificos o técnicos estas cifras no aparecerédn escritas de
esta forma tan desarrollada, sino simplificadas con notacién cientifica: “La velocidad
de la luz es de 3 X 10° m/s...”; “La capacidad de almacenamiento de datos una gran
computadora es de 5 > 10" bytes...”, y “La longitud de onda de los rayos césmicos
es inferiora1 X 10" m.."

Para los nimeros grandes la potencia indica el nimero de ceros que hay que anadir a 1
para obtener el nimero. Para los menores que 1, décimas, centésimas o fracciones
menores de la unidad, la potencia es negativa e indica el lugar que el 1 ocupa después

de la coma decimal.

Asi, 10 elevado a -1 es 0.1, un 1 en el primer lugar después del punto. 107 €5 0.01, un
1 en el segundo lugar después del punto, v asi sucesivamente.

Para expresar un n(mero en notacién cientifica o potencias de 10, primero debes
recordar que una potencia se representa asi:

2 « exponente (o potencia)
base -"""":I O

Toma en cuenta lo siguiente:
1. El ndmero se escribe con una cifra entera.
2. Se multiplica por una potencia de 10.

3. §i el exponente es negativo, indicara que el nimero es menor que uno y las veces
que se recorrid el punto decimal hacia la derecha. Pero si el exponente es positivo,
indicara que el nimero es mayor que uno y cuantas veces se recorrio a la izquierda,
para ndmeros mayores que uno.

BLOQUE 3

©

En estos sitios web
encontrards informacion y
ejercicios que te ayudaran
a repasar y practicar la
notacion cientifica. Ademas,
aprenderas a utilizar tu
calculadora para expresar
notacién cientifica y hacer
operaciones con ella.
hitps:f/goo.gl/iW911Cu
https:/fgoo.gl/cAQvBS
hitp://goo.gl/TqK|QH
(Consulta: 22 de enero de
2017).

L T T T T

Fig. 3.24 El uso de las potencias
de 10 nos facilita comparar e
imaginar tanto las dimensiones
de a) cuerpos microscdplicos
{como el virus de la influenza);
como de b) aquellos de
dimensiones astrondmicas
{como el didmetro de la Tierra),
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[PRACTICALO!
T, .

Responde en tu cuaderno.
1. ¢Cual consideras que es la utilidad de expresar cantidades en notacién cientifica?

2. Sino se hubiera ideado usar la notacion cientifica, jcomo crees que se deberian expresar esas cantidades para
comprender su magnitud en el mundo real?

3. ;Cémo se hacen calculos con nlimeros expresados en notacion cientifica?
4. Compara las siguientes cifras escribiendo en tu cuaderno si la primera es mayor, menor o igual que la segunda.
a) 9000000000000000000000 m y 900000000000000 m
b) 15000000000 g y 150000000 g
¢) 000000 3 mm y 0.0000000030 mm
d) 400.00 £ y 400 ¢
¢) 2000 min y 20.00 min
f) 0.000023 cm y 0.00023 cm
g) 1600.0 kg v 0.1600 kg
h) 34.0 h y 0.00034 h
5. Escribe cada una de las cifras anteriores en notacion cientifica o con potencias de 10. No olvides las unidades.
6. ;Se te hizo mas o menos dificil comparar las cantidades en notacion cientifica? ; Por qué?

7. Elige algunas magnitudes de los cuadros 3.6 v 3.7 (de las paginas 158 y 159) y conwvierte las cifras de notacion
cientifica a notacion decimal.

8. Expresa las siguientes cantidades en notacién cientifica.
a) 567000000 s
b) 700 m
c) 38000 m
d) 45000000 m
e) 68500000000000000 m
f) 054 kg
g) 000000007 860 kg
h) 000000 00000000890 km
i) 000000 000000000000000056400 kg
j) 360000000000 s
k) 456 s

Compartan su trabajo con sus compafieros de grupo y su profesor y, con base en ellos concluyan cual es la uti-
l\lidad del uso de las potencias de 10. )

Unidad de medida: mol

Como estudiaste en el bloque 1, uno de los aspectos mas importantes de la actividad
cientifica es la medicién. La quimica hace mediciones de la materia en escala atémica,
pues no es posible medir la masa de un solo dtomo.
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Como recordaras, una de las unidades fundamentales del Sistema Internacional es el
mol. Este se usa para medir cantidades de sustancias, y en quimica también se emplea
para efectuar calculos relacionados con las sustancias participantes en las reacciones
quimicas.

Cuando se habla de una docena sabemos que siempre comresponde a 12 unidades
de lo que se esté hablando, de manera similar, cuando se habla de un mol existe una
equivalencia:

1 mol = 602200000000000000 000000 particulas
= 6.022 X 102 particulas

Por ejemplo:

1 mol de agua = 6.022 ~ 10 moléculas de agua
1 mol de oro = 6.022 < 10** dtomos de oro

1 mol de electrones = 6.022 < 10°* electrones

Un mol se define como la cantidad de sustancia de un sistema que contiene tantas
entidades elementales, iones, dtomos o moléculas como atomos hay en 12 g del
isotopo del carbono-12 y constituye la unidad fundamental de materia. En 12 g de
carbono-12 hay 6.02214179 < 107" atomos de carbono.

El nimero, 6.02214179 < 10 se conoce como constante (o numero) de Avogadro,
en honor de Amedeo Avogadro, quien concibié este concepto, aungue no deter-
miné su valor. Es comin simplificar la escritura de la constante de Avogadro como
6.022 % 104,

Por lo tanto, 1 mol de dtomos es equivalente a 1 constante de Avogadro de atomos.

Como habris visto, cuando haces actividades experimentales, es muy comdn que se
necesite medir la masa de las sustancias empleadas, debido a esto, existe una relacién
entre la masa (en gramos) y la cantidad de sustancia (en mol), y esta relacion es la
masa molar, que es la masa contenida en un mol de sustancia.

En el caso de los elementos, su masa atémica es igual a su masa molar expresada en
g/mol. En el caso de los compuestos, su masa molar se obtiene al sumar las masas
atémicas de todos los atomos que los constituyen y expresar valor en g/mol.

Por ejemplo:

1 mol de moléculas de O, (oxigeno) = 32 g de O, = 6.022 = 107 moléculas de O,

1 mol de NaCl (cloruro de sodio) = 58.5 g de NaCl = 6.022 = 107" moléculas de NaCl
1 mol de H_50, (acido sulfirico) = 98 gde H SO, = 6.022 < 10° moléculas de H SO,

Como puedes ver, a pesar de que todos los ejemplos anteriores se refieren a un mol
de sustancia, cada uno tiene masa distinta. Si vanamos la cantidad de sustancia o el
numero de moléculas, la masa también vanara.

Conocer el significado y la aplicacion de la magnitud de la cantidad de sustancia y su
unidad, el mol, nos permite contar las especies quimicas, incluso cuando no podamos
distinguirlas a simple vista y tengamos, por ejemplo, 600 ml de agua o 5 kg de azufre.

Ademas, nos sirve para corroborar el cumplimiento del principio de la conservacion
de la masa, tal como se muestra en el siguiente ejemplo (recuerda que las masas até-
micas se obtienen de la tabla periédica).

BLOQUE 3

La quimica e; ﬁ"”

En el curso de Ciencias 2
aprendiste que el Sistema
Internacional de Unidades
{s1) esta formado por
siete magnitudes fisicas
fundamentales y muchas
derivadas de éstas. Repasa
cudles son las magnitudes
fisicas fundamentales.

...... FEsssEsEsEEEREE RS R TR R EEE
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o ©- oo .

2HCI L H,
2 mol ¥ 1 mol —_— 1 mol ' 1 mol
2 mol % 36.5 g/mol 1 mol x 65 g/mol 1 mol % 136 g/mol 1 mol % 2 g/fmol
73g 6549 1369 2g
Reactivos = 138 g Productos=138g

Entonces, tanto para calcular la masa de reactivos que se necesitan para llevar a cabo
una reaccién como para determinar cudnta masa de producto se obtuvo como resul-
tado de la reaccién, es posible usar la mol para convertir la cantidad de sustancia que
tenemos en la ecuacidn quimica; esto nos facilita el entendimiento de lo que ocurre a
nivel submicroscépico y que no podemos ver.

Sabias gue...

Espectrometria de masas

La espectrometria de masas es un equipo de analisis muy sofisticado que funciona utilizando aceleradores
de particulas (ams), usa una técnica ultrasensible que permite medir concentraciones pequefias, del orden
de una parte en 10'%, de diferentes atomos. En particular, se usa para identificar y medir isGtopos radiac-
tivos de vidas medias largas, dentro del rango de 103 a 108 afos. Estos radioisétopos son de particulas
de interés en campos de estudio tan diferentes como las ciencias de la atmdsfera, la cosmologia o la
arqueologia. Las concentraciones extremadamente bajas que pueden medirse con esta técnica, asi como
las pequenias cantidades de muestra que son necesarias (del orden de unos pocos miligramos), permiten
hacer mediciones sobre muestras valiosas, que no deben ni pueden ser destruidas, como piezas arqueclégi-
cas, fragmentos de rocas lunares o de meteoritos, etcétera,

Con la espectrometria de masas, los quimicos pueden proporcionar informacion acerca de:
* Composicidn elemental de las muestras (mediante la espectrometria de masas atdémicas)
= Composicién de las moléculas inorgdnicas, orgédnicas y biolégicas

= Composicién cualitativa y cuantitativa de mezclas complejas

= Estructura y composicién de superficies sdlidas

* Relaciones isotdpicas de atomos en las muestras

Fuenri: Recuperado y adaptado de hitp://goo gl/90iSzX, hitp://goo.gl/2Htb%0 y hitp://goo.gl/Dfeak
(Consulta: 11 de julio de 2016).

CONCLUYENDO
£ ot ¥ ~

Completa las siguientes equivalencias en tu cuaderno.

1. ;A cudntos dtomos de sodio equivale 1 mol de dtomos de sodio?
2.6.022 x 10" iones de Ca’, ;a cudntos moles de iones de Ca'’ equivalen?
3.1 mol de sacarosa ;a cuantas moléculas de sacarosa equivale?
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4.1 mol de N_ es igual a 28 g de N.. ;A cudntas moléculas de N, equivale?
5. jA cuantos gramos de H,O equivalen 0.5 mol de H,0?
Selecciona la respuesta que consideres correcta y andtala en tu cuaderno.
1. Para abreviar la escritura de cantidades muy grandes o muy pequeiias se usa la notacién:
a) Fraccionaria
b) Decimal
¢) Sexagesimal
d) Cientifica
2. Para denotar en notacién cientifica que un nlmero es mayor que 1, el exponente de la base 10 debe ser:
a) Negativo
b) Positivo
c) Cero
d) Diez
3. La constante de Avogadro indica el nimero de particulas contenidas en un:
a) Gramo
b) Kilegramo
) Mol
d) Miligramo
4. 5i consideramos que la masa atomica del N es 14, del O es 16 y del Ag es 108, entonces, la masa molar del
compuesto AgNO, es:
a) 140 g/fmol
b) 150 g/mol
¢) 160 g/mol
d) 170 g/mol

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalde.

De los conceptos que adquiri.
1. ;Cuantas moléculas hay en 1.5 mol de CO?
a) 8.65 3 1023 moléculas
b) 9.03 3 1023 moléculas
¢) 9.33 3 1023 moléculas
d) 0.03 3 1023 moléculas
2. ;Cuéantos mol hay en 20 g de NaCl?
a) 0.34 mol
b) 0.44 mol
¢) 0.54 mol
d) 0.68 mol
De las actitudes que aplico.

3. Reflexiona acerca de la utilidad de la notacion cientifica y contesta cémo podriamos expresar cantidades muy
grandes o muy pequefias y hacer cilculos matemadticos con ellas si no se hubiera ideado esta forma de expresién

De los procedimientos que aprendi.
4. Elabora un mapa conceptual con las definiciones que aprendiste en este subtema, por ejemplo, cantidad de

\_ sustancia, constante de Avogadro, masa molar y las que necesites.
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PROYECTOS: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA.
INTEGRACION Y APLICACION

«Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacién de fendmenos quimicos que respondan a
interrogantes o resolver situaciones problemidticas referentes a la transformacién de los materiales.

+Sistematiza la informacién de su investigacién con el fin de que elabore conclusiones, a partir de grificas,

Aprendizajes experimentos y modelos.

esperados «Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje quimico, y propone

alternativas de solucion a los problemas planteados.

« Evalda procesos y productos de su proyecto, y considera la efectividad y el costo de los procesos quimicos
investigados.

Proyecto 1

{Como elaborar jabones?

En la actualidad, es comin usar, como parte de nuestra
higiene personal, asi como para el lavado de la ropa, diferentes
tipos de jabones (Fig. 3.25). ;Alguna vez te has preguntado
desde cudndo la humanidad utiliza este producto? $i bien
se desconoce cudndo la sociedad comenzé a usar el jabén, se
han encontrado vestigios histéricos que han permitido saber
que culturas de la antigliedad como los egipcios, los fenicios, g, 3.25 Existe una amplia variedad de jabones comerciales
los griegos, los celtas y otros mds usaban diferentes aceites  con diversos usos, asi como detergentes que contienen otros
vegetales y animales que mezclaban con cenizas de diferente  ingredientes que no tienen los jabones, para que sean mis
origen para la elaboracién de jabones. i

Les proponemos un proyecto que incluya la elaboracién de jabones artesanales aprovechando los materiales que
puedan encontrar en su comunidad. Para llevar a cabo su proyecto pueden imaginar las siguientes situaciones, o
algunas otras que consideren mas adecuadas, de acuerdo con sus intereses.

* Son un grupo de amigos que desean emprender su propic negocio considerando contribuir al bien de la comuni-
dad con productos hechos con los recursos naturales del entorno, para obtener productos que tengan un precio
accesible para los habitantes, ademds de ser atractivos por el beneficio que obtendradn. Investiguen el precio de
jabones de diferentes marcas usados para el mismo fin. Consideren diferentes presentaciones y elaboren una tabla
comparativa. Indaguen cémo se elaboran los diferentes jabones. Diserien una actividad para elaborar alguno de
estos productos y preséntenla ante el grupo. Elaboren encuestas en las que pregunten a diferentes consumidores
las razones por las que usan esos productos.

* Un integrante de tu familia presenta una alergia a jabones comerciales, por lo que el médico ha recomendado usar
productos de origen natural que alivien los sintomas de tu familiar, por lo que td y tus amigos han decidido ayu-
darlo preparando jabones artesanales que lo beneficien, considerando que estin estudiando el curso de Ciencias 3
y su profesor puede asesorarlos.

Para lograr lo anterior les sugerimos que investiguen los siguientes aspectos:

» ;Cudl es la composicién quimica de los jabones?

= ;Cudles son las materias primas que pueden usarse para elaborar diferentes tipos de jabones?

= ;Cudl es la diferencia entre los diversos tipos de jabones que se fabrican?

« ;Cémo actda un jabdén cuando limpiamos con é1?
180
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Ademas pueden plantear otras preguntas que consideren les pueden ayudar al desarrollo del proyecto

Pueden encontrar informacion Gtil en los siguientes sitios de internet, pero les recomendamos que investiguen en
otras mas:

http://goo.gl/gGMCrG
http://goo.gl/PEN40
http://goo.gl/YD0Oc3o
http://goo.gl/iT8P1{

(Consulta: 22 de enero de 2017).

Proyecto 2

¢{De dénde obtiene la energia el cuerpo humano?

Al estudiar quimicamente las moléculas que conforman a los seres vivos, observamos que estan constituidas en
98% por los elementos que llamamos “CHON™: carbono (C), hidrogeno

(H), oxigeno (O) y nitrégeno (N) y, en menos proporcién, pero no en me- 2
nor importancia, por los elementos fésforo (P) y azufre (5). En total, con-
sideramos a estos seis elementos como los méas importantes. El porcentaje
restante (29%) esta representado por elementos como hierro (Fe), calcio
(Ca), sodio (Na), potasio (K), cobre (Cu), magnesio (Mg}, yodo (1), cloro
(Cl). La combinacién de los seis elementos principales puede dar lugar a
la formacion de millones de moléculas con distinta estructura y funcién,
Aquellos compuestos en cuya composicion interviene el carbono se deno-
minan compuestos organicos; de entre ellos, los que forman principalmente
a los seres vivos son conocidos como biomoléculas, y son los carbohidratos,
las proteinas, los lipidos y los dcidos nucleicos. Todos estos compuestos,
ademas de formar parte de los seres vivos, también son la fuente de ener-
gia necesaria para realizar nuestras actividades colidianas. En especial
los carbohidratos son la principal fuente de energia de las células, pero i

también las proteinas pueden aportar energia y los lipidos nos proporcio- , :

nan energia en el largo plazo, al ser almacenada como reserva energética. ;ﬁeiﬁﬁdﬁaﬁ:zﬁzf’;ﬂmﬂd

Las biomoléculas las obtenemos de los alimentos que ingerimos (Fig. 3.26).  combinacién nos ayuda a mantener un buen
estado de salud.

Ahora les toca a ustedes disenar su proyecto. Para elegir su tema, imagi-
nen, por ejemplo, estas situaciones:

+ Supongan que ustedes son un grupo de nutriblogos de una clinica de salud a la cual llegan pacientes con caracte-
risticas muy distintas: un adolescente diagnosticado con diabetes tipo |, una persona con sobrepeso, otra anémica
y una mujer embarazada en el primer trimestre de gestacion. Debido a su condicidn, todas requieren que se les
recomiende una dieta especifica, la cual incluya los tres alimentos del dia, con algunas colaciones, si fuera conve-
niente para el paciente. ;Qué tipo de dieta podrian disefar para cada persona, considerando que provienen de
aéreas rurales y urbanas, en las cuales no se encuentran los mismos alimentos? Tengan presente también los temas
que necesitarian investigar y cudles preguntas deben hacer a los pacientes para recomendarles la dieta adecuada
en cada caso.

« Ustedes trabajan en una revista que analiza la calidad de diversos productos y proporciona informacién veraz,
completa y cientificamente fundamentada. Se les ha pedido que determinen las calorias que tienen distintos
“alimentos chatarra”, y las comparen con alimentos no procesados, con el objetivo de escribir un articulo. Saben
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que el calorimetro es un instrumento que permite medir la cantidad de energia liberada por una sustancia, pero
no pueden comprar uno en el laboratorio donde trabajan. ;Como podrian construir un calorimetro con mate-
riales a su alcance? ;Qué actividades deberian efectuar para conseguir el objetivo? ;Cémo se beneficiarian los
lectores del articulo con los resultados?

+ Su profesor de Historia les ha pedido que analicen algunos aspectos que han cambiado con el tiempo en la socie-
dad mexicana. Ustedes decidieron investigar como se ha modificado la alimentacién en los Gltimos 50 afios. Para
esto se han propuesto entrevistar a adultos de diferentes edades dentro de su comunidad. Inicialmente, ustedes
han planteado estas preguntas: ;Cémo consideran que ha cambiado la alimentacion de las personas, en especial
de los adolescentes? ;Qué factores creen que han influido en esos cambios? ; Cuales otras preguntas podrian plan-
tear? ;Qué aspectos historicos y sociales han influido en la alimentacién de las personas, en especial en México?
{Existen ventajas o desventajas en ello? ;Qué propuestas podrian elaborar para mejorar los hibitos alimenticios
actuales?

+ En su curso de Geografia de primer grado estudiaron la diversidad cultural, desde el punto de vista de la influencia
de la globalizacién en el desarrollo de las sociedades. Analizaron muchos aspectos, como la lengua, las religiones
y la politica; sin embargo, no contemplaron la alimentacion como parte de este trabajo porque no les alcanzo el
tiempo. Supongan que ahora lo recordaron y les gustaria investigar como han cambiado los habitos de alimenta-
cion en otros paises vy los factores que han causado esas variaciones. ;Creen que haya ventajas o desventajas en los
cambios de la alimentacién provocados por el fenémeno de la globalizacién? ;Qué propuestas de alimentacion
serian adecuadas para disminuir las desventajas y aprovechar las ventajas?

Le sugenimos consultar las siguientes fuentes que les ayudaran a realizar su proyecto, pero investiguen otros mas
por su cuenta.

http://goo.gl/diUeD5

http://goo.gl/VKnils

http://goo.gl/7VtEBK

http://goo.gl/{CQcBUw

http://goo.gl/OjgDQM

{Consulta: 22 de enero de 2017).

En este sitio busquen las hojas de trabajo tituladas Dieta y actividad corporal (I, Il y Wl) y Nutricién (1, Il y IIl), mismas
que se encuentran en las paginas 189-208.

Agustin Lopez Munguia, “;Por qué comes lo que comes?”, en Revista ;Como ves? Disponible en http://goo.gl/Xp7NgS.
Reyna Samano, Luz Maria Regil y Esther Casanueva, “;Estas comiendo bien?”, en Revista ;Como ves? Disponible
en http://goo.gl/p9BykV.

Investiguen si en la biblioteca escolar o en la de su aula pueden encontrar los siguientes libros:

Ana Maria Carrillo, La cocina del tomate, frijol y calabaza, México, str, 2005 (Libros del Rincon}).

Colin Tudge, Alimentos para el futuro, México, sie, 2004 (Libros del Rincén).

Eduard Arnau, E., Cuida tu cuerpo, México, ser, 2003 (Libros del Rincdn).

Patricia Wriedt, No por mucho masticar, México, ser, 2005 (Libros del Rincén).
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Etapas de desarrollo de los proyectos

Les sugerimos dibujar en su cuaderno unas tablas como las que se muestran a continuacién. Adapten el espacio de
acuerdo con la cantidad de informacién,

Planeacion

En esta fase decidiran cada uno de los pasos que deben desarrollar durante la ejecucion del proyecto.

Para hacerlo, pueden plantear una serie de preguntas que les permitirin saber lo que deben hacer, cémo lo van
a hacer y cudndo lo haran, asi como la asignacion de las actividades a cada integrante del equipo. Consideren las
opiniones y propuestas de todos los integrantes, respetando cada punto de vista. Con esta informacion determina-
ran las fuentes que deben consultar para su investigacién; los recursos que necesitan: materiales y equipos, cémo y
dénde los conseguiran; asi como el producto que buscan obtener.

Una vez que se hayan puesto de acuerdo, escriban en su cuaderno los acuerdos para que todos los integrantes pue-
dan consultar la informacién durante el desarrollo del proyecto. Puedes usar esta tabla y copiarla en tu cuaderno
para dar seguimiento al desarrollo de tu proyecto.

Posibles cuestionamientos

Actividad Objetivos

Ideas posibles

{Qué se sabe? iQué falta saber?
4Q0ues «Q para la solucién

Materiales y recurso

Desarrollo

Una vez que sepan lo que deben hacer, el orden en el cual deben elaborarlo y céomo lo van a efectuar, serd el
momento de poner en practica el proyecto, A partir de la eleccién del tema del proyecto, efectien las actividades
correspondientes; segun lo hayan decidido en la planeacion, puedes usar esta tabla y copiarla en tu cuademo para
dar seguimiento al desarrollo de tu proyecto.

Propésito Actividades Responsables Producto Tiempo

Fuentes de informacion documental: libros, revistas, sitios de internet

Lugares para el desarrollo del trabajo: bibliotecas, laboratorios, instituciones de educacién superior, organismos
gubernamentales

Materiales, equipos e instrumentos

Comunicacion

Uno de los aspectos mas importantes en el desarrollo de un proyecto es que puedan dar a conocer los resultados a
otros integrantes de la comunidad, para que contribuyan a tomar decisiones y medidas que ayuden a mejorar las
condiciones de vida y el ambiente que les rodea.
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Reunidos los integrantes del equipo, decidan la forma mediante la cual llevaran a cabo esta etapa. Para ello les
proporcionamos algunas ideas:

* Una presentacion ante el grupo u otros miembros de la comunidad escolar, mediante una conferencia apoyando-
se con algin recurso electrénico que tengan a su alcance.

* Pueden disefiar carteles, folletos u otras formas impresas para distribuir o colecar en un lugar visible, de tal manera
que puedan ser consultados por cualquier persona a quien le sirva la informacién.

+ Con un periédico mural.

Para esta etapa elaboren una tabla de tres columnas. En la primera anoten las actividades que enumeramos a conti-
nuacion (y alguna otra que consideren importante); a la segunda columna etiquétenla como “criterios”, ahi escribi-
ran qué consideran importante para llevar a cabo esa actividad de comunicacién; en la tercera columna, etiquetada
como “productos” deberan anotar como cumplieron con las actividades.

Actividades:

* Comunicacion oral.

+ Comunicacion escrita.

+ Comunicacién a la comunidad escolar.
* Otros medios de comunicacion.

Evaluacion

Proponemes la siguiente evaluacién, la cual pueden modificar y aplicar de nuevo si deciden hacer algin otro pro-
yecto.

La idea es que una vez que terminaron su proyecto, cada integrante del equipo evalde su trabajo elaborando en su
cuaderno una tabla en la que tracen 5 columnas. En la primera anoten los criterios de evaluacion que les sugerimos
a continuacién, en la segunda anoten como encabezado: “Bueno”; en la tercera, “Regular”; en la cuarta, “Suficien-
te” y en la quinta, “Nulo”. Escriban una X en la casilla que corresponda a su evaluacion.

* Los conocimientos adquiridos son atiles en mi vida diaria.

* Mi participacion en la basqueda de informacion fue...

* Mi clasificacién y organizacién de la informacion fue...

* Mi colaboracion en el desarrollo del proyecto fue...

* Mi desempeiio en cuanto a ser solidario y apoyar a mi equipo en la ejecucion de las actividades fue...

* Mi labor para favorecer el buen desempefio en el trabajo de equipo fue...

* El respeto que demostré por las ideas de los demas integrantes, aunque no estuviera de acuerdo con éstas, fue...

* Las ideas que propuse para la elaboracion del proyecto fueron...

Usando una tabla como la anterior, evalta las actitudes que pienses que has desamrollado o mejorado durante el
proyecto. Considera las siguientes:

* Actitud
* Creatividad
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* Curiosidad

* Respeto a la vida y a los demas
¢ |niciativa

* Perseverancia

* Autonomia

* Responsabilidad

* Libertad

» Honestidad

+ Solidaridad

Escribe en tu cuaderno qué podrias hacer para mejorar tu desempeiio y actitudes durante el desarrollo de este
proyecto.

Ademas de las tablas que les sugerimos para la planeacion, es conveniente que elaboren otras que les servirdn para
organizar mejor sus tiempos y las actividades que cada integrante del equipo supervisara.

Puedes elaborar en tu cuaderno una tabla de tiempos como la que se muestra. Anoten en la columna izquierda
todas las actividades que llevaran a cabo y en los recuadros de las fechas, los dias que creen que tardaran para
completar cada actividad.

Distnbucion de las actividades

Este cuadro servira para que cada integrante del equipo sepa con seguridad qué le toca supervisar o llevar a cabo. Es
posible que porejemplo un compafiero supervise lainvestigacion deltema (y €l también investigue), mientras que otro
compafiero supervise la elaboracion de los carteles (y €l también participe en esa actividad), de tal manera que
todos tengan responsabilidades y a su vez supervisen alguna actividad.

Actividad Supervisor Responsables Observaciones
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Autoevaluacion: Rabrica de aprendizajes esperados.
Evaliia tu nivel de logro obtenido sobre los aprendizajes esperados de este bloque. En tu cuademo anota tu
puntaje y una breve explicacion de por qué lo consideras asi.
Nivel de logro por aprendizajes esperados
Indicadores Excelente (2 Suficiente (1 punto Debo mejorar
L 3 X » Describo parcialmente algunas i i
frprscimoirarogll o =l fere wirre-ra
(efervescencia, emision de luz o Wf’ﬂ‘;ﬂ“ﬁf"“t’“’ﬁe#%m (efervescencia, emision de luz o
calor, precipitacion, cambio de ?ﬂl:bw de c:'!b:;’a 3 i i calor, precipitacion, cambio de
color), : 3 color).
» Identifico kas propiedades de los i tdensuﬁm parciaknerte las « Mo identifico las propiedades de los
x : reactivos v los productos ¢n una PEOPARCACIEE g Mot ISRCTIVCR Y ok reactivos y los productos ¢n una
Identificacién " ¥ s productos en una reaccion quirmica, i ¥ I ip
de cambios iyl + Represento parcialmente ¢ cambio ek
quimicosyel  [*afrcenedanbossime | [ simcomeame wscciactn [+ Noztrens d cmboqumce
lenguaje de la la informacitn que contiene. :(::?Tw eI Eopmmchin e l2 informacidn que contiene. i
uimica : F L : -
: e s Yoo |- Vet prcamene mcomca [ R T e e
Ib:::;,h Ley de conservacion de sencillas con base en la Ley de :::seenlauy:iecunumc-ﬂnde
o - conservacidn de la masa. = ) — -
» Identifico que en una reacci tdentific al + Mo identifico qué en una reaccidn
AT - . parcialmente que én una
qmr:q-c: s:gmu :cl disprinde reacci6n quimica se absorbe 0 46 q:irni!:a s:al:s:“rh;:o ubﬁmpund:
energia @ calor, desprende energla en forma de calor, | heTRia & calor,
= Identifico parcialmente que la
dmtowiomedt oMl loastomhont
ounpnrulapmecalﬁricoﬁelm € caloct y compary ¢ apcrte mwaﬁldapomulﬂriaodeylm
ali e caldrico de los alimentos que | E
MENLos que ingiere. ingiere. alimentos que ingiere,
= Relaciono la cantidad de energia A : « Mo relaciono la cantidad de energia
» Relaciono parcialmente k cantidad
duime | B, | boemmmeapon | StepRmemes
conviene comer? unu:o ersonales (sexo, actividad vguier, do acuardo oon [ tanto ales (sexo, actividad
Fkiu.'::d&d eficiencia de su AR FiAICHs LG e onsles f&mm eficiencia de su
organismo, L‘Iu‘e otras) como (sex0, actividad fisica, edad y organismo, zmre otras) como
ambientales, con el fin de omar ;ﬁ::ﬁ::::;mz":“;::'ﬁn amblentales, con el fin de wmar
decisiones encaminadas a wna dieta e mrar e il encaminadasa decisiones encaminadas a una dieta
COMTECta. A mm'“ i COMECtiL
. : : » Explico parcialmente la importancia :
" s:p:mut:n :Imrmaw:la del trabajo del trabajo de Lewis al proponer . :'lob?ll:o::;@p:runcﬂ del
o e;:ua Pm;g:::.:s que en el enlace quimico los ': I'?nl: 'fm ";:'ﬂ:ﬂ HUE
ﬂe". et dvomos adquieren una estructura &R €1 Bace qUEmCe g
quieren una estructura estable, ceuble adquieren una estructura estable.
Aol spone s, wumensparcamense o [+ ek saree
Tercera y la sistematizacion de sus ﬂk&ﬁ ! Ia mum&?m;;; :ig:su: aniilisis y | sistematizacion de sus
revolucion de resultados al proponer la tabla de mlmd’; af aaratabls da resultados al proponér la tabla de
la quimica electronegatividad. ol .Pm electronegatividad,
» Representa la formacion de i « Mo represento la formacion de
COMPuUEstos ¢n una reaccidn » Representa parcialmente la COmMpueilos en una reaccion
quimica sencilla, a partir de la ?;T:ﬂf::: mﬁ;ﬁs::::& = quimica sencilla, a partir de la
e e et | pair e camcumde Lo s | S doLevis ¢ et
anf:'om ividad dentifico &l tipo de enlace con base eu?mm tividad
& en su electronegatividad. g 4
« Comparo Ia escala astrondmica » Comparo parcialmente la eéscala = Mo comparo Ia ¢scala astrondmica
¥ la microscdpica considerando astrondmica y la microscdpica ¥ la microscdpica considerando
Comparaci6n y la escala humana como punto de considerando la escala humana la escala humana como punto de
representacién referencia, como punto de referencia, referencia.
de escalas de » Relaciono la masa de las sustancias |« Relaciono parcialmente b masa « Mo relaciono la masa de s
medida con el mol para determinar [a de las sustancias con ¢l mol sustancias con ¢l mol para
cantidad de sustancia. para determinar la cantidad de determinar la cantidad de
sSustancia, sustancia,
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Indicadores

Proyectos: ahora
ti explora,
experimenta y
actdia (preguntas
opcionales)
Integracién y
aplicacién

Nivel de logro por aprendizajes esper
Excelente (2 puntos)

» S¢lecciono hechos y conocimientos
para planear la explicacion de
fendmenos quimicos que respondan
a interrogantes o resobver situaciones
problemdaticas referentes a la
wransformacidn de los materiales,

« Sistematizo la informacidn de su
investigacion con el fin de que
elabore conclusiones, a partir de
gréificas, experimentos y maodelos.

« Comunico los resultados de su
proyecto de diversas maneras
utilizando ¢l lenguaje quimico, y
propongo alternativas de solucion
a los problemas planteados.

» Evalio procesos y productos de su
proyecto, y considero la efectividad
y el costo de los procesos quimicos
investigados.

Suficiente (1 punto)

« Selecciono parcialmente hechos
y conocimientos para planear la
explicacién de fendmenos quimicos
qué respondan a interrogantes o
resolver situaciones problemiticas
referentes a la transformacion de los
materiales.

« Sistematizo parcialmente la
informacion de su investigacion con
¢l fin de que elabore conclusiones,
a parnir de gréficas, experimentos y
modelos,

= Comunico parcialmente los
resultadeos de su proyecto de diversas
mancras utilizando el lenguaje
quimico, y propongo alternativas de
soluckin a bos problemas planteados.

» Evaliio parcialmente procesos
¥ productos de su proyecto, ¥
considero la efectividad y el costo de
los procesos quimicos investigados.

BLOQUE 3

0s

Debo mejorar (0 puntos)

» Mo selecciono hechos y
conocimicntos para planear la
explicacidn de fendmenos quimicos
qué respondan a interrogantes o
resobver situaciones problemiticas
referentes a la transformacidn de
los Prateriales.

» Mo sistematizo la informacion de
su investigacidn con el fin de que
elabore conclusiones, a partir de
grificas, experimentos y modelos,

= Mo comunico los résultados de
su proyecio de diversas maneras
utilizando ¢l lenguaje quimico, y
propongo alernativas de solucion
a los problemas planweados.

» Mo evalio procesos y productos de
Su proyecto, ¥ consideno la
efectividad y el costo de los procesos
quimicos investigadas,

Escribe en tu cuaderno qué crees que podrias hacer para mejorar tu desempeiio y actitudes durante el desa-
rrollo de este blogue.

Coevaluacion

Elige cinco compafieros a los que tu evaluaras, copia la siguiente tabla en tu cuaderno y anota sus nombres
en los espacios correspondientes y asignales una calificacién para cada criterios de acuerdo con la siguiente
clave: | = insuficiente, B = basico, C = competente, D = destacado.

Retroalimentacién: Para finalizar, platica con cada uno de ellos explicandoles por qué les diste esa calificacién
y discute con ellos que compromisos adquieren como compafieros para mejorar para mas adelante, anéta-
los en tu cuaderno.

NOMBRE DEL EVALUADOR:

NOMBRES DE LOS COMPANEROS EVALUADOS

CRITERIOS DE COEVALUACION

del bloque.

1. Mostré interés por el contenido teérico

2. Particip6é aportando ideas y ejemplos que
enriquecieron los contenidos del bloque.

1. Respetd las intervenciones de sus compafieros
valordndolas y siendo tolerante con ellos.

4. Mostré disposicion para cumplir con el trabajo
individual y en equipo.

5. S¢ mostré honrado y colaborative al compartir
informacién durante |la realizacién de
actividades y proyectos.

6. Mostrd actitudes de cortesia y buena
educacion frente al profesor y sus companeros.
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Lo que aprendf

Lee el siguiente articulo:

En el Estado de México, en lo que va de este afio, se
han registrade 1191 incendios forestales, afectan-
do una superficie de 3735 hectireas, de las cuales
3335 son de arbusto y pastizal, 364 de renuevo de
pino y 35 de arbolado adulto, informé la Protecto-
ra de Bosques (Probosque).

La dependencia dio a conocer que no registran
dafios graves en arbolado adulto, debido a que la
entidad cuenta con el menor tiempo de respuesta
ante este tipo de siniestros, y en 41 minutos atien-
den todas las emergencias que se presentan.

Para la presente temporada, la Protectora de Bos-
ques trabaja en la prevencién y combate de incen-
dios forestales, y para ello impartié 35 cursos de
capacitacion, en los cuales participan ejidatarios,
propietarios de bosque, productores forestales,
cuerpos de policias y bomberos municipales.

Asimismo, abneron mil 47 kildmetros de brechas
cortafuego y al momento estan integradas 108
brigadas: 26 de Probosque, 10 de la Comisién
Macional Forestal (Conafor), 24 de municipios, 35
de productores, siete de la Coordinacién General

opcion.
1. El tema del que trata el articulo es:
a) La obesidad infantil en México
b) Los tipos de reacciones quimicas
¢) Incendios forestales en el Estado de México

d) Causas del calentamiento global

1191 incendios han azotado al Estado de México en el aiio

de Conservacién Ecolégica, asi como dos de la
Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fau-
na (Cepanaf), dos de la Secretaria de la Defensa
MNacional (Sedena) y dos de la Comisién Nacional
de Areas Naturales Protegidas (Conanp).

Por otra parte, Manuel Ortiz Garcia, secretario del
Agua y Obra Pablica, negé que el Estado de Méxi-
co enfrente una crisis severa por la carencia de agua

potable.

En entrevista dijo que a pesar que en el afio pasado
no alcanzaron a llenar las presas debido a la escasez
de lluyias, existe el liquido suficiente para cubrir las
necesidades basicas de la poblacién.

Informé que actualmente la presa de Villa Victoria
se encuentra al 43% de su capacidad; la de Valle de
Bravo al 689% de su nivel maximo, y la del Bosque
en 36%. Por lo tanto, aseguré que la entidad cuen-
ta con agua suficiente para enfrentar la temporada.

Asimismo, considerd necesario esperar para que en
el mes de mayo, cuando empieza la época de llu-
vias en la entidad, puedan conocer el nivel al que se
elevara el nivel de las presas.

Fumsre: Recuperado y adaptado de hitp:/fgoo.glfsLDUHNK
(Consulta: 11 de julio de 2016).

Selecciona la respuesta que consideres correcta y andtala en tu cuaderno. Justifica por qué escogiste esa
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. Las reacciones de combustién son reacciones quimicas:

a) Endotérmicas
b) Exotérmicas
¢) De efervescencia

d) De precipitacién

. Describe qué es lo que sucede en las reacciones exotérmicas.

. Al quemar un material como la madera en una reaccién de combustion, los reactivos son:

a) Componentes de la madera y oxigeno
b) Agua y diéxido de carbono

¢) Componentes de la madera y agua

d) Oxigeno y diéxido de carbone

. Al quemar un material como la madera en una reaccién de combustion, los productos son:

a) Componentes de la madera y oxigeno
b) Agua y diéxido de carbono
¢) Componentes de la madera y agua

d) Oxigeno y diéxido de carbono

. Explica a qué se debe la disminucién de agua en las presas.

. La cantidad 3 735 hectiareas puede representarse en notacion cientifica como:

a) 3.735 * 10° hectareas
b) 37.35 x 10° hectareas
c) 3753.5 » 107 hectireas
d) 3.735 < 10* hectareas

. La cantidad 1047 kilometros en notacion cientifica es igual a:

a) 1.047 = 10° km
b) 1147 km

c) 47 > 10" km

d) 1.47 km

BLOQUE 3




APRENDIZAJES ESPERADOS

Importancia de los acidos y las bases en la vida cotidiana y en la industria
* |dentifica dcidos y bases en materiales de uso cotidiano.
+ |dentifica la formacion de nuevas sustancias en reacciones acido-base sencillas.
* Explica las propiedades de los acidos y las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius.

i Por qué evitar el consumo frecuente de los “alimentos acidos”?
* |dentifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan.
+ [dentifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomacal.

* Analiza los riesgos a la salud por el consumo frecuente de alimentos dcidos, con el fin de tomar
decisiones para una dieta correcta que incluya el consumo de agua simple potable.

Importancia de las reacciones de 6xido y de reduccién

+ |dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de 6xido-reduccién en activida-
des experimentales y en su entormeo.

+ Relaciona el nimero de oxidacién de algunos elementos con su ubicacion en la Tabla pericdica.

* Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de dxido-
reduccion en la vida diaria y en la industria.

Proyectos: ahora ta explora, experimenta y actia. Integracion y aplicacion

* Propone preguntas y alternativas de solucién a situaciones problemdticas planteadas, con el fin
de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable,

* Sistematiza la informacién de su proyecto a partir de gréficas, experimentos y modelos, con el
fin de elaborar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad de contar con recursos energéticos
aprovechables.

* Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas, proponiendo alternativas de solu-
cidn relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

= Evalia procesos y productos de su proyecto considerando su eficacia, viabilidad e implicaciones
en el ambiente.
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IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES
EN LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA

«Identifica 4cidos y bases en materiales de uso cotidiano.
«ldentifica la formacién de nuevas sustancias en reacciones
Aprendizajes esperados  dcido-base sencillas.

=Explica las propiedades de los dcidos y las bases de acuerdo
con el modelo de Arrhenius.

istorias de l_'gﬂi‘_lﬂl";eill

ﬂ ntes de salir a trabajar, Leandro, el papa de Lalo y Natalia,

levanta el cofre de su auto, retira los tapones de la bateria

y vierte agua en los orificios; de ellos sale un liquido ama-
rillento que accidentalmente toca sus dedos; de inmediato corre
al bafio a enjuagarse. Nota que Adela, su esposa, quien acaba de
bararse, esta restregandose los ojos.

—¢Qué te pas6?—, preguntan ambos al mismo tiempo.

—Me cayé el liquido de la bateria y me quemé los dedos—, res-
ponde Leandro. '

—A mi me entré jabén en los ojos y se me irritaron mucho.
Lalo, que estaba pasando por ahi, les dice sonriendo:
—Qué chistoso, los dos fueron victimas de la quimica.

Responde en tu cuaderno:
* ;Qué tipo de sustancias son el liquido de la baterfa y el jabén (Fig. 4.1)7
* ;Qué crees que quiso decir Lalo con su comentario?

ACUERDATE; DE...
ok ¥ \

A diario estamos en contacto con multiples sustancias, con propiedades fisicas y quimicas diferentes. Segura-
mente has escuchado las palabras “sustancias acidas” y “sustancias alcalinas”. Estas puedes encontrarlas en la
cocina (como el vinagre y el jugo de limén), en el auto (dentro de la bateria), en el bafio, en el lavadero (en los
jabones que se usan para limpiar) e incluso en el propio organismo (como es el caso de los jugos gastricos).

Contesta.

* ;Qué tipo de sustancia liquida supones que esta dentro de la bateria?
» ;Por qué piensas que se quem® la piel de Leandro?
*» ;Qué tipo de sustancia contenida en el jabon crees que haya irritado los ojos de Adela?
'Gomnten en grupo sus respuestas, de tal manera que su profesor las valide y corrija, de ser necesario. J
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R Desarrollo

Propiedades y representacion
de acidos y bases

Los dcidos y las bases (también conocidas como alcalis)
son un grupo de sustancias muy importantes en la qui-
mica y en todo tipo de industrias, pues forman parte
de muchos procesos de produccion, por ejemplo, en
la agropecuaria, en la farmacéutica, en la alimentaria,
etcétera (Fig. 4.2).

Veamos ahora las caracteristicas generales que diferen-
cian los dcidos de las bases.

Acidos

Son sustancias que poseen propiedades similares entre si: tienen un sabor agrio, pro-
ducen efervescencia con el bicarbonato, corroen los metales (proceso de desgaste
en el que se desprende hidrégeno), y colorean de cierta forma a algunos productos
naturales, entre ellos, el extracto de pétalos de rosas, el de col morada o el tornasal
(que se extrae de liquenes), a los que cambian a color rojo. La propiedad que ma-
nifiestan se denomina acidez, y las sustancias que la presentan se llaman acidos. La
naranja y el limén contienen écido citrico; la manzana, acido milico; el vinagre, acido
acético; y el yogur, acido lactico (Fig. 4.3).

Quimicamente, reaccionan con algunos metales, como el magnesio y el zing, liberan-
do hidrégeno gaseoso (H,), y tienen un pH menor que 7 (més adelante trataremos
con detalle esta caracteristica).

Observa las férmulas de los siguientes acidos que los quimicos acostumbran utilizar
en el laboratorio.

dcido clorhidrico acido nitrico

icido acético

dcido sulfirico

¢Qué elemento tienen todos los dcidos en comin? jExacto! El hidrégeno.

Bases

Otra familia de sustancias son las llamadas bases o lcalis, entre las que se incluyen el
amoniaco, la sosa cdustica, la cal y el jabén (Fig. 4.4). Estas poseen una propiedad lla-
mada basicidad, que se caracteriza, entre otras cosas, porque deja al tacto una sensa-
¢ién resbalosa, produce sabor amargo y colorea los indicadores que se mencionaron
con anterioridad de forma distinta a los dcidos, por ejemplo, con las bases el papel
tornasol cambia a azul. Ademds, las bases tienen un pH mayor que 7; al reaccionar
con los acidos forman sustancias de propiedades diferentes (las sales) y también con-
ducen la electricidad en disolucién acuosa.

Un dato curioso es que las bases en si no son “resbalosas”, esta caracteristica se debe
a que al tocarlas, disuelven células muertas de la capa més superficial de la piel, por lo
que los dedos resbalan facilmente, como si hubiera aceite,

BLOQUE 4

Figura 4.2 Muchos de los
productos que utilizas a diario
pueden clasificarse como écidos
o bases.

Figura 4.3 La pifia y la quayaba
contienen dcido ascdrbico,
también llamado vitamina C,

Figura 4.4 Los detergentes y
el blanqueador, entre otros

productos para la limpieza,
contienen sustancias basicas

o alcalings.
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Figura 4.5 El hecho de que

el jabdn y &l champd sean

de naturaleza basica (ya que
contienen bases), es lo que
provoca que se irrten los ojos
cuando entran en contacto
con ellos.

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

En el laboratorio de quimica son comunes las siguientes bases:

hidréxido de amonio | hidréxido de sodio | hidréxido de potasio | hidréxido de calcio

Si te fijas bien en las férmulas de las bases anteriores, notards que todas tienen el
grupo “OH”, denominado hidroxilo. Otras bases tienen el ion carbonato (CO 7)
o el bicarbonato (HCO ). Observa los siguientes ejemplos:

bicarbonato carbonato de hierro bicarbonato
de potasio 1y de calcio

carbonato de sodio

Algunas caracteristicas de dcidos y bases son facilmente reconocibles. Por ejemplo,
cuando bebes jugo de toronja, adviertes su sabor agrio, debido a la presencia del
dcido citrico; o cuando te bafas y te entra jabdn en los ojos, percibes la consistencia
resbalosa de una base y su caricter irritante (Fig. 4.5).

Acidos y bases en todas partes

Las sustancias acidas y basicas tienen amplios usos en diversos procesos de manu-
factura, como en la fabricacién de textiles, plasticos, medicamentos, jabones y de-
tergentes, etcétera. De su equilibrio en el organismo depende también el correcto
funcionamiento de nuestro cuerpo vy el de todos los seres vivos.

En las casas es comin que haya sustancias dcidas, por ejemplo: dcido acetilsalicilico
(analgésico), 4cido ascérbico (vitamina C), dcido sulfrico (en las baterias del automd-
vil), acido muriatico (usado para limpiar azulejos y pisos de marmaol), y dcido carbéni-
co (en los refrescos con gas).

Las sustancias bdsicas o alcalinas son de gran utilidad. Asi, tenemos el amoniaco (en
limpiadores liquidos), el hidréxido de sodio (en limpiadores de hornos, destapacadios,
jabones), el hidréxido de potasio (en las pilas alcalinas), el bicarbonato de sodio (en el
refrigerador, para absorber olores, y en forma de antidcido), el carbonato de calcio (en
pastillas masticables antiacidas), el hidréxido de aluminio (en suspensién o gel antiaci-
do v en tabletas), el hidréxido de magnesio (en leche de magnesia, suspensién o gel
antidcido, y en tabletas), estos dos (ltimos se encuentran, por lo comin, mezclados.

Los jabones son productos de origen natural porque se fabrican con grasas de origen
animal, en tanto que los detergentes pueden ser de origen natural o sintético. El deter-
gente mds usado en el mundo es el dodecilbencensulfonato de sodic, que es un com-
puesto derivado del petréleo, cuya accién limpiadora es més eficaz
que la del jabén, aunque es mas alcalino, por lo que irrita mas la piel.

El acido benzoico y sus sales de sodio y amonio estan entre los agen-
tes conservadores mas usados; su efecto se debe a que producen
acidez en el medio, la cual influye en las propiedades bactericidas y
antisépticas; asi, por ejemplo, el papel de colores con el que se suelen
envolver manzanas y peras ha sido tratado con acido benzoico para
conservarlas (Fig. 4.6).

Figura 4.6 5i deseas conservar por mds tiempo
las frutas, pide que te las den con €l papel con
que vienen envueltas,
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Las pastas de dientes tienen naturaleza basica. La mayoria de las sustancias que con-
tienen son agentes limpiadores, pulidores y blanqueadores, como el carbonato de
calcio, el silice, el hidroxido de magnesio, el éxido de aluminio, los arilsulfonatos alqui-
licos, el sulfonoclaurato, el laurilsulfonato, algunos compuestos de amonio, etcétera,

(_ Oo IPRACTICALO! SO -

1. Organizate con tus comparieros y hagan una inspeccidn en sus casas. Anoten todos los productoes quimicos
que encuentren. Agripenlos de acuerdo con el lugar en donde los encontraron, por ejemplo en la cocina, en
el bafio, en el tocador, en el cuarto de lavado, etcétera.

2. Elaboren en su cuaderno una tabla en la cual clasifiquen los productos en dos categorias: acidos y bases. Para
esto, consulten en las etiquetas los ingredientes que contienen e investiguen en intemet.

3. En el salén de clase comparen sus tablas con las de otros equipos y determinen las coincidencias y las dife-
rencias. Consulten con su profesor si tienen dudas y con él elaboren una clasificacién general.

Q’idan a su profesor que evalie su trabajo y que los retroalimente. J

En el cuadro 4.1 se encuentran los usos de los dcidos v bases mas comunes que se
producen en la industria,

Cuadro 4.1 Usos de algunos dcidos y bases

Nombre Usos

Fertilizantes, baterias de automéviles, pinturas,
detergentes

Figura 4.7 En las tlapalerias se
vende una disolucion al 28%
de dcido clorhidrico, conocida
como “scido muriftico”. Se usa,
entre olras cosas, para Empieza
profunda de pisos cerdmicos.

Nombre

En Ciencias 1, en ¢l bloque 2
aprendiste que la base
de la alimentacion de los
mexicanos es el maiz, pero
para hacerlo digerible
| |y de facil coccion se

hidréxido de nixtamaliza, lo cual consiste

hidréxido de
potasio

Mg(OH), Leche de magnesia para la acidez estomacal en agregar “agua de cal”,
cuyo nombre quimico es
hidréxido de calcio. Con
este procedimiento el grano
de maiz se reblandece y se
elimina la cubierta; asi se
conserva por mis tiempo y
se eleva la disponibilidad de

la vitamina niacina.

magnesio

Figura 4.8 La nixtamalizacion tradicional
permite que las tortillas tenga un
contenido adecuado de calcio y fdsforo.
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@ Indicadores de acidos y bases

;Coémo podemos saber si las sustancias son acidos o bases? Algunas sustancias, na-
Consulta en estas paginas turales o artificiales, cambian de color segin se encuentren en presencia de un acido
para obtener mas 0 una base, por eso se les llama indicadores. Los cientificos usan como indicadores
el tornasol, el anaranjado de metilo, el azul de bromotimol, la fenolftaleina y el rojo
cresol, entre otros. Los indicadores pueden estar en disclucién o impregnados en tiras
hp://goo.gl/Po6OUV de papel, cominmente conocidas como “papel pH” (Fig. 4.9).

(Consulta: 18 de julio de También se pueden obtener indicadores de plantas como la col morada, la cebolla
2016). morada y el rabano; de flores como la bugambilia y la jamaica; de la piel de la man-
zana rgja y del jugo de uva.

Para “cuantificar” la acidez o la basicidad de una sustancia se usa una escala de pH. El
pH es un indicador de la acidez de una sustancia. Los valores menores que 7 indican
acidez, en tanto que los valores superiores a 7 sefialan basicidad. El valor 7, que co-
rresponde al agua pura, indica un pH neutro; es decir, ni dcido ni basico. En la figura
4.10 se encuentra la escala de pH con algunos ejemplos de sustancias, sus valores de
pH y el color que toma el indicador universal, una mezcla de indicadores que se usa
en el laboratorio con mucha frecuencia porque a diferencia de los otros indicadores,
este funciona en todos los rangos de pH.

acidos y las bases:
http:f/goo.gl/GxxUig y

Acide ciorhidnce
Jugos gastricos

Lisndn,_ winagre

Man dosdo

]
z
-

Canveza, juge de manzann
Pan. cale

Leche, mantequlls

Agua puta

Agua de mar

Bicarbanato o sodio
Jaban, Sotergoniet
LLRRE Solucionos antiscidas

TR 7eooco caswe

CLIRE] Oepiacor

Figura 4,70 Escala de pH con
algunos ejemplos de sustancias
Figura 4.9 Tiras de papel pH. para cada valor.

IPRACTICALO! oy
&

¢Acido o basico?
Propdsito

El propésito de esta actividad experimental es que identifiquen las sustancias acidas y basicas usando un indica-
dor de origen natural.

Mas Basico

Hdowida 2o sodio

Fundamento teérico

La identificacién de dcidos y bases es posible gracias al uso de indicadores naturales, provenientes de plantas.
Investiguen:

* Qué son las antocianinas y las antoxantinas.

* Qué hojas o flores contienen estas sustancias.
* Qué color producen en medio acido, neutro y basico.
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Pregunta clave

+ ;Cuiles de las sustancias de prueba son acidos y cudles son bases?
Planteen una hipdtesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos

Materiales Reactivos
- Vaso de precipitados de 500 ml «Col morada
o recipiente de peltre +10 ml de disolucién al 10% de dcido
« Cuchillo clorhidrico en un tubo de ensayo o en
« Embudo con papel filtro un frasquito transparente rotulado
o coladera fina +10 ml de disolucién al 10% de

« Mechere de Bunsen, estufa o parrilla
eléctrica

« Frasco dmbar con gotero, etiquetado
(pueden usar uno transparente
forrado con papel aluminio)

hidréxide de sodio en un tubo
de ensayo o en un frasquito
transparente rotulade

+10 ml de agua destilada en un
tubo de ensayo o en un frasquito

BLOQUE 4

AN

Precaucidn al trabajar
Manipulen con cuidado el HCl y la
NaOH. Si les cae el dcido en la piel,
avisenle de inmediato a su profesor,
en sequida séquense con una toalla de
papel y luego apliquen en el area una
pasta hecha con bicarbonate de sodio
y agua. Si les cae hidréxido de sodio,
aplicquen con vinagre o agua boratada.
En ambos casos, enjuaguen luego con

transparente rotulado

abundante agua.

Desarrollo
1. Elijan las hojas de la col de color mas oscuro y cortenlas en trozos pequefios,

2. Coloquen 150 ml de agua en el vaso de precipitados o en el recipiente de peltre, y pongan en éste las hojas
cortadas. Cuezan las hojas durante unos 10 o 20 minutos. Transcurrido ese tiempo, retiren el recipiente del
fuego y esperen a que se enfrie.

3. Cuelen o filtren el liquido de la coccién de la col, vacienlo en el frasco gotero. Rotilenlo con la fecha del dia
de preparacion.

4. Prueben el indicador de col morada que acaban de preparar para que conozcan su color cuando esta con un
acido, con una base y con una sustancia neutra. Para esto, agreguen cinco gotas del indicador en cada uno
de los frascos que contienen disoluciones de acido clorhidrico, hidroxido de sodio y en el agua destilada.
Registren los cambios que observen.

5.Con la ayuda de su profesor, reiinan distintas sustancias de prueba, como vinagre, jugo de limén, jabén,
liquido para destapar cafios, champi, limpiador a base de amonio, vitamina C, leche, salsa picante, etcétera.
Hagan una lista de las sustancias reunidas.

6. Ahora prueben el caracter acido-base de las distintas sustancias de prueba, para ello, tomen pequefias mues-
tras de cada una y agreguen cinco gotas del indicador de col morada. 5i las sustancias son espesas o sélidas,
diliyanlas antes con un poco de agua. Comparen los cambios de coloracién con los que obtuvieron cuando
probaron el acido clorhidrico, el hidroxido de sodio y el agua destilada.

7. Cuando terminen de hacer las pruebas, comparen sus resultados con sus hipotesis, para aceptarlas o rechazarlas.
8. Guarden su indicador de col morada en el refrigerador para utilizarlo en futuros experimentos.

9. Organicense en equipo para llevar a cabo un experimento similar, pero usande otros indicadores naturales,
como infusiones de betabel, jamaica o de pétalos de malva. Comparen sus resultados con los que obtuvieron
y hagan una escala estimativa de pH.

Analisis de resultados

Contesten las siguientes preguntas en su cuaderno.

* ;Qué es un indicador acido-base?

+ ;A qué color cambia la disolucién de col morada con sustancias acidas?
* ;A qué color cambia la disolucién de col morada con sustancias basicas?
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= ;Por qué fue necesario hacer una prueba inicial con sustancias cuyo caricter acido, basico o neutro era
conocido?

= ;Serfa posible que construyeran una escala de aci-
dez con las sustancias de prueba? De ser asi, dibi-
jenla en su cuaderno.

Conclusiones

Manejo de desechos

Guarden los restos de HCl y NaOH para otras
practicas o neutralicenlos. Verifiquen con un
indicador que la disolucion sea neutra y luego

Escriban una conclusion en la que mencionen la
importancia de identificar dcidos y bases, asi como
de establecer una escala de acidez y basicidad. Com- viertan los productos (agua y sal) en la tarja.
partan su conclusién con otros equipos y pidanle a El resto de las sustancias pueden tirarlas en la tarja.

1.\fu profesor que la valide. J

La sangre humana debe tener un pH ligeramente alcalino (7.35-7.45) cual-
quier variacion mas alla de este rango produce serios problemas. En estado de
salud nuestro organismo tiene ciertos sistemas idnicos llamados amortiguado-
res que mantienen el pH sanguineo. De no contar con ellos, el pH cambiaria
tan solo por la ingestién de unas cuantas gotas de jugo de limén,

Reacciones acido-base

En las paginas anteriores conociste las propiedades de los acidos y las bases. Puedes
intuir que si revuelves jugo de limdn con vinagre, el resultado serd una mezcla acida.
De manera similar, si juntas champi para pelo con hidréxide de amonio, el resultado
sera una mezcla mds alcalina de lo que era el champi solo.

r_ a.o iPRACTICALO! ¥ \

A la tia Laura, hermana de don Juan, le encanta la jardineria, y a lo largo de los
anos ha aprendido muchos trucos. Un dia, Natalia vio que tenia macetas con
hortensias. Unas eran de flores rosas, otras de blancas y otras mas de azules.
Matalia le pregunté si eran tres especies distintas, a lo que la tia le respondié
que no, que era la misma, pero que les ponia diferentes tipos fertilizantes para
lograr esos colores. Natalia pensé que los fertilizantes contenian colorantes,
pero cuando vio los empaques, ley6 que uno era “alcalinizante” del suelo, y el
otro “acidificante” (Fig. 4.11).

» ;Consideras que sea posible que la acidez del suelo influya en la coloracién BT i

de las hortensias? ;Por qué? e it a it Bl

= ;En qué rangos de pH estardn los dos tipos de fertilizantes que usa la tia abuela?  diferentes coloraciones en sus

= - flores, dependiendo de |a acidez
y ? "
* {Qué pH aproximado supones que tenga una mezcla de ambos fertilizantes? " "1 L

Compartan sus respuestas en grupo para que su profesor las valide, J

Analicemos lo que ocurre cuando se ponen en contacto una sustancia dcida y otra
basica. El resultado es que reaccionan entre si, pierden sus propiedades individuales y
se forman nuevas sustancias. A este tipo de reacciones dcido-base se les conoce como
reacciones de neutralizacién. La palabra neutralizacién significa que un acido “anula”
(neutraliza) las propiedades de una base y viceversa.

Observa la figura 4.12; en ella se representa una reaccién de neutralizacion entre un
acido (acido clorhidrico) y una base (hidroxido de sodio).

9. c0000 -0 -
@ L@

2HCI  + Mg(OH), — MgCl, + 2H,0
acido clorhidrico hidrénide de magnesio cloruro de magnasio agua

Observa que el H* (que confiere al icido su propiedad y se denomina ion hidrégeno) se
ha unido al OH" (que es responsable de las propiedades de la base y se denomina ion
hidrégeno) para formar H,0. Por otra parte, el CI se une al Na' y forma NaCl, una sal
llamada cloruro de sodio (sal de mesa). Durante esta reaccion se desprende energia
en forma de calor, denominada calor de neutralizacion. Si introduces una tira de papel
pH, ésta sefialara que la disolucion es neutra (pH = 7); es decir, no es acida ni basica.

Veamos ahora cémo funciona un antidgcido comin: la leche de magnesia. En el esté-
mago hay acido clorhidrico y, cuando su concentracién excede la habitual, se desen-
cadena la hiperacidez estomacal, que se contrarresta con un antiacido, en este caso
hidréxido de magnesio (Fig. 4.13).

+ - 4+ - + - + -
0@ - 000 - 00 - 000
HCI + NaOH —_— NacCl + H,0

#cide clorhidrico hidréxido de sodio clorure deo sodio agua

Como podras notar, después de esta reaccion de neutralizacion ya no habra acido
clorhidrico ni hidroxido de magnesio, sino una sal disuclta en agua (el cloruro de
magnesio): una sustancia nueva.

Otra manera de explicar de manera resumida la neutralizacién es la combinacién del H*
con el OH" para formar moléculas de agua. Durante ese proceso se forma una sal neulra,

BLOQUE 4

Figura 4,12 Reaccidn de
neutralizacion del dcido
clorhidrico y el hidrdxido
de sodio.

En Ciencias 1, blogue 3
estudiaste algunos efectos
de la lluvia dcida sobre

los ecosistemas acudticos,
Cuando esto ocurre, los
bidlogos utilizan sustancias
que neutralizan la acidez del
agua sin danar a los seres
que viven en ella,

Figura 4.13 Reaccion de
neutralizacién del dcido
clorhidrico y ¢ hidréxido
de magnesio.

(_ G’O iPRACTICALO! ¥

Completa en tu cuaderno las siguientes reacciones de neutralizacion. X y Y son los productos que faltan.

KOH + HI —_ X + H,0
H,50, + 2LiOH — iSO, + Y
Ca(OH), + 2HCI B — X - Y

Revisen la actividad en grupo para que, con el apoyo de su profesor, validen sus respuestas y corrijan lo que J

\Eea necesario,

Neutralizacion e industria quimica

El proceso de neutralizacion se emplea en varios procesos industriales, Por ejemplo, en
la industria textil los tejidos se tifien con colorantes que pueden ser acidos o basicos,
y después hay que someterlos a neutralizacion. En la industria metalirgica se hacen
extracciones de los metales en medios alcalinos o acidos, ¥ luego se efectia su neu-
tralizacion. En la industria del curtido de pieles, el material se trata con cal (hidroxido
de calcio) y luego con disoluciones dcidas para neutralizarlo,
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La neutralizacién también se emplea en la conservacién del ambiente. Por ejem-
plo, cuando el suelo se acidifica o se basifica a causa de algin incendio o algan
tipo de contaminante, se emplean mejoradores de suelo que neutralizan o equi-
libran la acidez. De forma similar pueden agregarse sustancias para neutralizar
un lago acidificade a causa de la lluvia acida. También deben neutralizarse las
aguas residuales antes de desecharlas, para afectar lo menos posible los ecosiste-
mas (por ejemplo, la vida acuatica es muy sensible a las variaciones de pH fuera de
la neutralidad). Claro que tales acciones deben realizarse de manera responsable.

La industria papelera, la industria manufacturera de metales, los talleres meca-
nicos, las fabricas de muebles y otras producen como desechos dcidos y bases
fuertes, y se les considera materiales peligrosos a los que debe darse un adecuado
tratamiento, para evitar dafiar el medio ambiente. A menudo, estos tratamientos
consisten en reacciones de neutralizacién (Fig. 4.14).

Figura 4.14 En los procesos de extraceitn de la pulpa de papel
vy la elaboracidn de las ldminas suelen usarse &cidos y bases,
Durante esos procesos es importante mantener controlado el
valor del pH que debe ser neutro.

iPRACTICALO!, ¥ E i
[

iSe neutralizé?
Proposito

El propdésito de esta actividad experimental es que, una vez que hayan aprendido a identificar las sustancias 4ci-
das y basicas mediante el empleo de un indicador, apliquen estos conocimientos para reconocer una reaccion
de neutralizacién.

Fundamento tedrico

Para detectar que se ha presentado una reaccién de neutralizacién dcido-base, es necesaric medir el pH, que
debera ser de 7.

Investiguen:

« ;Cudles son los rangos de color del indicador universal y el de la col morada?

» ;Para qué sirve el papel pH?

* Ademas de los indicadores y el papel pH (u otros papeles similares), ;de qué otra manera se puede determi-
nar el pH de una sustancia?

Pregunta clave

* ;Qué sucedera al mezclar el zumo de limén con la solucién de bicarbonato?
Escriban una hipdtesis al respecto.

Materiales y reactivos
. _ Materiales | __Reactivos —
» 4 vasos de precipitados de 250 m| « El indicador de col morada preparado
o frascos de vidrio de alimento en el experimento anterior
para bebé + 20 ml de jugo de limén s f
st euchillc S it'g A4 Mcafbouaso da sclis Precaucion al trabajar
«1 cunchara » Procuren no tocar las sustancias em.
5 de lab ! »100 mi de agua destiiada pleadas en este experimento. Al termi-
S L par Mmoo Shorer nar, lavense bien las manos con jabdn,
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Desarrollo
1. Pongan una cucharada de jugo de limén en un vaso, agréguenle 30 ml de agua destilada y agiten bien.

2. Pongan 30 ml de agua destilada en otro vaso y agreguen media cucharada de bicarbonato de sodio. Agiten
perfectamente hasta que se disuelva.

3. Midan la temperatura en cada uno de los dos vasos anteriores.
4. Viertan otros 30 ml de agua destilada en el tercer vaso. Este sera el control.
5. Aiadan unas gotas del indicador de col morada a cada vaso. Perciban el color que adquiere.

6. Por altimo, agreguen la disolucién con bicarbonato de sodio al vaso de jugo de limén y observen si hay algan
cambio. Registren la temperatura de la mezcla.

Nota: Si es posible, repitan la experiencia usando indicador universal en lugar del de col morada, para que com-
paren el rango de colores de ambos indicadores.

Analisis de resultados

Contesten en su cuaderno:

* Ya con el indicador, ;de qué color era la muestra con el jugo de limén y de la disolucién de bicarbonato
de sodio?

* ;Cudl es el principal dcido del jugo de limén?

* ;Qué pasé con el color de la muestra del jugo de limén al agregarle la disolucién de bicarbonato de sodio?
;Por qué?

+ Ya con el indicador, ;de qué color era la muestra de agua destilada? ;Hubiera sido igual si en vez de emplear
agua destilada hubieran utilizado agua de la llave? ;Por qué?

+ ;Qué suponen que se formé cuando mezclaron el jugo de limén con la disolucién de bicarbonato de sodio?
+ ;Se registré un cambio en la temperatura? ;Por qué?
Conclusiones

Reflexionen en equipo acerca de la aplicacién de las .

reacciones de neutralizacién, jpor qué se dice que se Manejo de desechos
forman nuevos materiales? Muestren sus conclusio- Unia vz Gus se aseguraron que 1 mezcla as neutra,

nes al resto del grupo y al profesor para que los eva- pueden verter los productos (agua y sal) en la tarja. |
lkIute y retroalimente. )

Modelo de acidos y bases. Modelo de Arrhenius

Svante August Arrhenius (1859-1927) fue un quimico sueco que se doctoré en el afio
1884. Investigé las propiedades conductoras de las disoluciones electroliticas (que
conducen carga eléctrica) y en su tesis doctoral formulé la teoria de lo disociacién elec-
trolitica, por la que recibié el premio Nobel de Quimica en 1903 (Fig. 4.15).

Arrhenius definié a los dcidos como sustancias quimicas que, disueltas en agua, pro-
ducen una concentracién de iones hidrdgeno (H') mayor que la que existe en el agua
pura (Fig. 4.16).

En medio acuoso

= o- e °+

Figura 4.15 Arthenius fue el
primero en tratar de explicar o
comportamiento de los dcidos y

Anion Cation las bases.

Figura 4.16 Representacion esquemitica de La separacion en iones del acido dorhidrico disuelto en agua.
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Figura 4.17 Representacion
esquemidtica de la separacidn
en iones del hidréxido de sodio
disuelto en agua.

Para leer

La disociacién de elec-
trolitos estd estrecha-
mente relacionada con
las propiedades del
agua. Conoce mas so-
bre esta peculiar sus-
tancia en el libro: Aguas
con el agua, escrito por
Emesto Marquez Ne-
rey 2002, publicado
por la ser Somedicyt-
Semarnat y que es par-
te de la coleccion de
los Libros del Rincon,
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Ademds, determind que una base es una sustancia que al disolverse en agua produ-
ce un aumento en la concentracion de iones hidroxilo (OH") que ya existia en el agua

Fig. 4.17).
(Fig ) En medio acuoso

F -0 o

Catidn Anién

Cuando Arrhenius presentd su teoria, no fue bien acogida porque tenia algunas li-
mitaciones. La primera es que el concepto de dcidos se restringe a especies quimicas
que contienen hidrégeno, y el de base a las especies que incluyen iones hidroxilo.
La segunda critica es que la teoria sélo se refiere a disoluciones acuosas, cuando en
realidad se conocen muchas reacciones dcide-base que tienen lugar en ausencia de
agua. No obstante, la teoria de Arrhenius nos sirve para explicar ciertas caracteristicas
de los acidos y las bases,

Arrhenius propuso que las propiedades de los dcidos se refieren a las propiedades del
ion hidrégeno, debido a que los acidos son compuestos que liberan iones hidrégeno
en las disoluciones acuosas.

De manera similar, explicé que las propiedades de las bases se refieren a las del ion
hidroxilo. Ahora bien, como mencionamos antes, las definiciones de Arrhenius son
Gtiles en la actualidad cuando se trata de disoluciones acuosas. El cuadro 4.2 presenta
algunos ejemplos de dcidos y bases de Arrhenius.

Cuadro 4.2 Algunos dcidos y bases de Arrhenius

Ejermplos de dcidos de Arrhenius Ejemplos de bases de Arrhenius

H SO, =——3 2H"+ 50
dcido sulfirico

Mg(OH), —— Mg* + 20H"
hidréxido de magnesio

De acuerdo con Arrhenius, la reaccién de neutralizacién entre un dcido y una base da
lugar a una sal y agua. El H' que libera el dcido se une al OH de la base para formar
agua. Observa este gjemplo:

HSO,  +  Mg(OH), —»MgSO,  + 2H,0

acido sulfurico hidréxido de sulfato de agua

magnesio magnesio

Esta misma ecuacién quimica, escrita utilizando sélo iones, seria de la forma siguiente:

2H* + SO + Mg* + 20H 5 Mg* + SO + 2H,0

ion ion sulfato ion ion ion ion agua
hidrégeno magnesio  hidroxilo magnesio sulfato

BLOQUE 4

Como puedes ver, en los productos de esta reaccién no hay iones H', caracteristicos
de los acidos, ni iones OH, propios de las bases, por lo tanto, desaparecieron las
caracteristicas dcidas y basicas de las disoluciones iniciales. Esto fue lo que condujo a
Arrhenius a afirmar que los iones hidrégeno (H') son aquellos que causan las propie-
dades acidas, y los hidroxilo (OH) los que causan las propiedades bésicas.

iPRACTICALOY S Ed
[

iLa electricidad se conduce?
Proposito

En esta actividad determinardn si la conduccion de la electricidad se relaciona con el cardcter acido-base de las
sustancias.

Fundamento tedrico

Existen sustancias que tienen la cualidad de conducir la electricidad cuando estan fundidas o disueltas en agua.
Investiguen:

* ;Qué es un electrolito?

* ;Por qué los acidos y las bases pueden considerarse electrolitos?

+ Las sustancias como el alcohol, la glicerina, el aceite y la acetona ;son electroli-
tos? ;Por qué?

Glosarjg

Pregunta clave M. Simbolo que denota un
- 5 : _ lipo de concentraciin de
* ;Qué ocurrird si se introducen los extremos de los cables de un circuito eléctrico | duotuciones denominado
en cada una de las disoluciones? molaridad que indica la
cantidad de moles presentes

Escriban una hipétesis que dé respuesta a la pregunta anterior.

por cada litio de duobucin, 4

Materiales y reactivos
Materiales Reactivos
« 4 vasos de precipitados de 250 ml o = 200 ml de &cido clorhidrico 0.3 M

frascos de vidrio + 200 ml de hidréxido de sodio 0.3 M

Precaucion al trabajar

«1bateriade 1.5V ; :
- 7 +agua destilada en una piseta Manipulen con cuidado el HCI y el
ERF0e0 i ltaree 2o 13 ¥ 0N +100 ml de jugo de limén NaOH. Si les cae en la piel, sigan las
e +100 ml de liquido para destapar cafios  indicaciones de primeros auxilios que
» 2 tramos de cable de unos 20 cm al 60% vjv aprendieron al inicio de este bloque y
den aviso inmediato a su profesor.
Desarrollo

1. Coloquen el acido clorhidrico, el hidréxido de sodio, el jugo de limén
y el liquido para destapar cafos en cada uno de los vasos de
precipitados.

2. Con los cables, la bateria, el foco y la cinta, construyan un circuito
eléctrico en serie como el de la figura 4.18 o utilicen alguno
que hayan elaborado para experimentos anteriores en su curso de
Ciencias 2.

3. Con cuidado, introduzcan los cables en el vaso con la primera de las
sustancias que probaran (sigan el orden en que aparecen en la lista).
Repitan el procedimiento para las demds sustancias, limpien bien
con agua destilada los cables antes de cambiarlos de sustancia.

Figura 4.18 Circuito eléctrico.
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4, Observen qué ocurrit con el foco en cada caso y anoten en su cuaderno sus resultados. Elaboren una tabla
para organizar mejor sus notas notas. Recuerden considerar todas las sustancias utilizadas: HCIl, NaOH, jugo

de limén y liquido destapacafios.
Analisis de resultados
Contesten las siguientes preguntas en su cuaderno.

= ;La hipdtesis que plantearon fue acertada? ;Por qué?

* ;Hubo diferencias en la intensidad de la luz? ;A qué se deben?

* ;A qué se debe que haya habido conduccién de la electricidad en los casos en que se encendi6 el foco? mosas dnforas de vidrio con decoraciones de plomo, metal del que también se | drrea, vomitos, corvulsiones,
+ Define con tus palabras lo que es un electrolito. hacia el recipiente en el que se cocia el mosto y que ademds le conferia un sabor | anemia, coma y muerte. Se
dulce llama asi porque los alquimistas
Conclusiones : denominaban “satuno” a
Después de observar los resultados, analicen por qué Mientras estan guardados, algunos vinos contindan fermentindose, lo que | dicho metal,
provoca un aumento en su acidez por la aparicién de acido acético (avinagra- v

los dcidos y las bases pueden conducir la electrici-
dad. Piensen también por qué, entre mas diluida
esté la disolucién, la conductividad serd mas baja.
Compartan sus conclusiones con otros equipos v
validenlas con su profesor, asi como sus respuestas

Manejo de desechos

Guarden los restos de HCl y NaOH para otras
précticas o neutralicenlos. Verifiquen con un
indicador que la disolucion sea neutra y luego viertan

La causa de la decadencia del imperio romano

En la antigua Roma se consumian vinos de muchas clases. Se fabricaban con
diferentes frutos (no sélo uvas) y se aromatizaban con flores u hojas de ciertos
arboles, ademds de que los endulzaban con miel. Los vinos eran tan espesos,
que habia que diluirlos agregandoles agua. Estos vinos se guardaban en her-

miento). Con la adicién de agua para diluir el vino, el 4cido acético se disocia
y reacciona con el plomo de las vasijas, haciendo que el metal se diluya en la
bebida. Al consumir este vino con plomo disuelto, las personas empezaron
a envenenarse lentamente, condicion médica conocida como saturnismo,

BLOQUE 4

©@ciosarip

Saturnismo, Intoxicacion pos
plomo que se manifiesta con

los productos (agua y sal) en la tarja, -)

-\c[el andlisis de resultados. una de las causas de la decadencia del imperio romano.

En la actualidad existe un control estricto sobre el contenido de plomo en di-
versos materiales y objetos, como en los esmaltes con que se recubren 13pices,  pigura 4.20 No se recomienda
juguetes y muebles infantiles, asi como en recipientes de cerimica o barro  ailizar recipientes artesanales
vidriado (Fig. 4.20). de barro vidriado para cocinar
ni contener alimentos dcidos,
Fusri: Recuperado de hitp://goo.gliDIWZ2d  pues puede liberarse el plomo
{Consulta: 20 de julio de 2016).  del bamiz.

en el agua se disocian (se separan) en iones, de otro modo no habria forma de que
la corriente eléctrica fluyera a través del circuito eléctrico. El agua se disocia en una
cantidad tan pequefia, que no facilita el flujo de la corriente. Por eso es necesario
usar sustancias que, al disolverse en agua, se disocien en mayor cantidad. A estas
sustancias se les conace como electrolitos. El agua destilada, por lo tanto, no conduce
la electricidad.

- g La propiedad de conducir la electricidad se explica porque las sustancias disueltas

En tu curso de Ciencias |
bloque 2 aprendiste la
importancia de mantenerte
hidratado y de incorporar
sales minerales en tu

cieta. Esto guarda una
estrecha relacion con el
balance electrolitico de tu
organisma.

EEssssssssssssEsEEREEES

Un ejemplo de la aplicacién de este fenémeno se encuentra en las baterias de los au-
toméviles. Para que se inicie la marcha del motor, se suministra una corriente eléctrica
que fluye a través de una disolucién diluida de édcido sulfirico que se encuentra entre
las placas de plomo y oxido de plomo que estin en el interior y que, en conjunto,
constituyen la bateria o acumulador. Por supuesto, la electricidad generada también
es necesaria para encender las luces, la radio, el aire acondicionado y el claxon.

CONCLUYENDO.
= Q'D ' - ¥ N

En esta leccion tuviste un acercamiento con dos grupos de sustancias de gran importancia: los acidos y las
bases. Ambos tipos tienen una amplia variedad de usos, pero también requieren de un manejo cuidadoso, pues
pueden irritar la piel y las mucosas de los ojos y la nariz.

USALASTIC

En este sitio podras leer
sobre la importancia de los
electrolitos en el organismo.
hitp://goo.gli8Ayvid
Comenta con tus
companeros qué llamé

mds tu atencion y por qué.
(Consulta: 18 de julio de

;Recuerdas que el pH es un valor que nos dice qué tan dcida o bdsica es una sus-
tancia? Pues bien, ahora ya puedes entender que el pH estd determinado por la
concentracion de iones hidrogeno (H') libres que produce una sustancia acida en
disolucién,

Quimicamente puedes reconocer a los dcidos porque tienen en su estructura molecular dtomos de hidrégeno,
como el HCl y el HNO,. Por su parte, muchas de las bases tienen en su estructura el grupo hidroxilo, por ejem-
plo el NaOH y el KOH,

Cuando se lleva a cabo una reaccién quimnica se forman nuevas sustancias (los preductos). El caso de las reac-
ciones acido-base no son la excepcion. En ellas se producen agua y sal, y las propiedades de los reactivos se
“neutralizan”. Esto es aprovechado por las personas para mantener un control de la acidez y la basicidad en
varios procesos de interés comercial o industrial.

Ademas de los indicadores que ya cono-
ciste, existen otras formas de identificar la
naturaleza acida o basica de las sustancias,
como los aparatos medidores de pH o pH
metros, que miden con mayor precisién el

2016). valor del pH en una disolucién (Fig. 4.19). Comprueba lo que has aprendido en esta leccién, contestando en tu cuaderno estas preguntas.

.............................. Estos aparatos funcionan mediante un mé- * ;Cudl es la sustancia que se encontraba dentro de la bateria del auto de Leandro? ;Por qué le causé quema-
todo electroquimico, y consisten en un par duras en la piel? ;Cémo debid protegerse?
(AR MEAE EIGN 4 Jing' e A1 (o * El jabén que irritd los ojos de Adela ;es de naturaleza acida o basica? ;Qué sustancia contiene que le da esa
lucién a la que se |e quiere medir el pH. caracteristica?

= Si pusieras en contacto papel tornasol con las sustancias anteriores, ja qué color cambiaria?
. + ;Cémo lograba la tia de Laura cambiar el color de las flores de las hortensias?
~massss S35 ;’3:;::;‘::f::;'::;g:ﬁ::;gf:ﬂm" « Si la tia no hubiera tenido ambos tipos de fertilizantes, ;cdmo se te ocurre que hubiera logrado un efecto similar?
basicidad de una sustancia. = ;Por qué se recomienda agregar agua cada cierto tiempo en el interior de las baterias de auto?
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+ Las secadoras de pelo, planchas, rasuradoras y otros aparatos eléctricos tienen una etiqueta con la adverten-
cia de que no deben ser utilizados durante la ducha, ;por qué? Argumenta tu respuesta.

* Lee la etiqueta de una bebida hidratante (como las que beben los deportistas). ;Qué contiene? ;Cual es su
funcion?

Selecciona la respuesta correcta (sélo hay una) y andtala en tu cuaderno.
1. Las disoluciones acuosas de acidos, como el vinagre, tienen un pH:
a) menor que 7 y presentan sabor amargo.
b) mayor que 7 y presentan sabor agrio.
¢) menor que 7 y presentan sabor agrio.
d) mayor que 7 y presentan sabor amargo.
2. Las bases forman disoluciones acuosas, como el champt en agua,
a) con un pH menor que 7 y de sabor amargo.
b) con un pH mayor que 7 y de sabor agrio.
¢€) con un pH menor que 7 y de sabor agrio.
d) con un pH mayor que 7 y de sabor amargo.
1. Los cambios quimicos en los que reaccionan un acido y una base se denominan reacciones de:
a) descomposicién.
b) oxidacién.
¢) reduccion.
d) neutralizacién.

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalie.

De los conceptos que adquiri,

1. ;Por qué es importante para diversas industrias, como las procesadoras de alimentos, las farmacéuticas, las
de tratamiento de aguas, entre otras, mantener controlado el pH a lo largo de sus procesos?

2. ;Qué hace posible que se puedan emplear diversas sustancias, sobre todo de origen natural, como indicado-
res acido-base?

3. ;Cual esla razén por la que se recomienda agregar agua cada cierto tiempo en el interior de las baterias de auto?
4. Explica con tus palabras qué es un icido y una base de Arrhenius.
De las actitudes que aplico.

5. En este tema trabajaste con acidos y bases, ;por qué es particularmente importante seqguir con cautela las
medidas de sequridad que se indican en las actividades experimentales?

6. Las secadoras de pelo, planchas, rasuradoras y otros aparatos eléctricos tienen una etiqueta con la adverten-
cia de que no deben ser utilizados durante la ducha, ;jpor qué? Argumenta tu respuesta.

7. En la vida cotidiana tienes contacto con diversas sustancias de naturaleza acida o basica. Escribe cinco medi-
das para prevenir accidentes al manipular o emplear estas sustancias.

De los procedimientos que aprendi.
8. Imagina que te piden identificar el grado de acidez de varias muestras de agua jcémo lo harias?

9. Supon que ahora te solicitan que determines cual de esas muestras de agua conduce mejor la electricidad y
cual menos jqué procedimiento aplicarias?
. £que pr P
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iPOR QUE EVITAR EL CONSUMO FRECUENTE
DE LOS “ALIMENTOS Acipos’’?

+Identifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos que Ia
provecan.

+Identifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la
acidez estomacal.

«Analiza los riesgos a la salud por el consumo frecuente
de alimentos 4cidos, con el fin de tomar decisiones para
una dieta correcta que incluya el consumo de agua simple
potable.

Aprendizajes esperados

Hiswrias;@lgnnggrglq

alo estaba un poco triste, pues su mama lo

regafio cuando lo encontré comiendo jicamas con

mucho chile, limén y chamoy. A Lalo le gustaban
muche, pero desde que tuvo una crisis de gastiitis le
prohibieron comer alimentos acidos e irritantes, a menos
que antes se tomara su gel de aluminio y magnesio, lo
cual no habia cumplido.

El abuelo se acerca a Lalo y para tratar de hacerlo sentir
mejor le dice:

—Ya, Lalo, en un rato mas se le pasa el enojo a tu mama.
Es sélo que ella se preocupa por ti. Recuerda que el médico
dijo que si no controlabas tu gastritis, se podia complicar
y convertirse en tlcera.

—Pero ;qué tiene que ver lo que como? Si yo lavé muy m‘;ﬁlfg:&g i
bien las jicamas—, cuestiona Lalo.

—No es por eso— responde el abuelo, —lo que pasa es que le pusiste muchas cosas acidas: chile, limén.
y chamoy, y éstas, junto con el dcido que ya hay en tu estémago, aumentan mas la acidez del interior de
este 6rgano, lo que hace que la membrana que lo recubre se irrite y hasta se puede destruir. Por eso tienes
gastritis.

—iOh! Nunca me lo habian explicado asi. jSuena muy feo!

—Asi es, por eso es necesario que no olvides tomar tu gel de aluminio y magnesio, pues esta sustancia
disminuye la acidez del estémago.

—No cabe duda, abuelo, “el que sabe, sabe”. ;Gustas un traguito de gel?

Responde las siguientes cuestiones:

+ ;Qué alimentos le causaron irritacién estomacal a Lalo?

= ;Qué alimentos te han causado irritacién estomacal a ti?

* ;Sabes como funciona un antiacido? ;Como podrias comprobar que es efectivo?
+ ;Consideras que la papaya con miel y granola podria ser una mejor opcion para Lalo? ;Por qué?
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Toma de decisiones relacionadas con:
Importancia de una dieta correcta

R Inicio

OO ACUERDATE!DE...

Ya has aprendido que los acidos y las bases forman parte de la vida cotidiana y de muchas de las actividades que
realizas. Tu alimentacién no es la excepcién. Revisa todos los alimentos que hay en el refrigerador y la despensa
y elabora una lista clasificindolos como acidos o bases. Comparte tu lista con otros comparieros y determinen
las coincidencias. 5i tienen duda sobre como se clasifica un alimento, pregintenle a su profesor. Respondan:

= ;A qué grupo pertenecen la mayoria de los alimentos que enlistaron?
s ;A qué creen que se deba?
\' ¢Qué alimentos son los mas recomendables para personas que padecen lo mismo que Lalo? ;Por qué? J

Desarrollo

- Los alimentos que comes también tienen un grado de acidez o de alcalinidad que
A v influye, en cierta medida, en su sabor, su digestibilidad y su vulnerabilidad para des-
componerse.

Por ejemplo, al afiadir a las conservas de tomate rojo sustancias que permitan dismi-
nuir el pH, la duracién de éstas se prolonga, de tal forma que podra ser consumida en
cualquier época, aunque su produccién disminuya.

Por otra parte, para que se logre la digestién es preciso cierto nivel de acidez. El
acido clorhidrico del estémago interviene en la transformacién de los alimentos en
sustancias mas asimilables. Sin embargo, cuando se ingiere comida en exceso, muy
grasosa o de dificil digestién, se necesita mayor cantidad de dcido para digerirla, lo
que provoca esa sensacién de ardor tan molesta en la regién abdominal (Fig. 4.22).

Figura 4.22 La hamburguesa es
un alimento de dificil digestién
debido a la unidn de tantos

ingredientes. Ademds, puede llegar a inhibirse la produccion de la mucosa que protege la superficie
interna del estémago.

;
Para elegir los alimentos que censumes y prevenir trastornos gastrointestinales, debes

Conoce mds acerca tener en cuenta que la mayoria de alimentos tienden a la acidez; observa en el cuadro
de la relacién entre la 4.3 algunos ejemplos de ellos.

quimica en la cocina,
te recomendamos dos
libros:

Experimentos  sencillos Alimanto
de quimica en la coci-
na, de Glen Vecchio-
ne, publicado por sep-
Paidos, y Lo quimica y
la cocina, de José Luis
Cérdova Frunz, del
Fondo de Cultura Eco-
ndmica, es parte de la
colecciéon La Ciencia
para Todos. Ambos
libros son parte de la
coleccién de los Libros
del Rincén.

Cuadro 4.3 Valores de pH de algunos alimentos

Rango de pH

Rango de pH Alimento

| 2 12 I i i | | blanca -
Caldo de pollo
natural
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Alimento Rango de pH Alimento Rango de pH

Jugo de naranja

Mal na

Es muy probable que en la tabla anterior no aparezcan todos los alimentos que sueles
consumir, pero siempre queda la posibilidad de que apliques tus conocimientos para
estimar la acidez de los alimentos cque comes.

BLOQUE 4

Para leer

Consulta en este libro
recetas de alimentos
sanos y deliciosos: Dé-
jame darte la receta,
escrito por Marta Al-
cocer, publicado per
la ser en 1994, Tam-
bién es parte de la co-
leccién de los Libros
del Rincén,

T

[PRACTICALO! *

La acidez de los alimentos

Propasito

Valorar el pH de distintos alimentos de consumo cotidiano.
Fundamento tedrico

Investiguen:

* ;Cual es la diferencia entre padecer agruras, gastritis o una tlcera?
+ ;Como funciona un antiacido?

* ;Por qué cuando una perscna padece problemas estomacales dentro de los alimentos que se eliminan estan

los altos en grasa y los refrescos?

+ ;Qué efecto tienen esos alimentos si no son tan acidos como el jugo de limén o el vinagre?

Pregunta clave

* ;Cudl es el pH promedio de los alimentos que acostumbras comer?
Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior.
Materiales y reactivos

Materiales Reactivos

=12 tubos de ensayo o frasquitos +Refresco con gas  « Aspirina

pequeiios = Juge de limén «Salsa picante
« Gradilla «Jugo de toronja  «Salsa citsup
« Probeta graduada +Gel anti4cido « Mayonesa
+Gotero -Aguadestilada  «Chamoy
« Frasco gotero etiquetado Indicador | ,vinagre

de col morada e

actividad.

Precaucidn al trabajar

No ingieran ninguna de las sustancias
y laven bien sus manos al terminar la
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Desarrollo

1.

Coloquen los materiales en la mesa de trabajo. Viertan 3 ml de cada una de las sustancias en un tubo de ensa-
yo o frasquito, excepto del indicador de col morada.

. Observen cada sustancia y escriban en su cuaderno sus caracteristicas generales. Pronostiquen si se trata de

dcidos o bases y andtenlo.

. Afladan en cada tubo 10 gotas del indicador de col morada y observen lo que sucede. Elaboren un esquema

de la coloracién que adquirieron las sustancias al agregarles el indicador natural.

. Comparen los colores de cada uno de los tubos, con los que se muestran en la figura 4.23,

Figura 4.23 Cambios de color del
indicadar de ¢ol morada ¥ su pH
aproximado,

YNNIy

. Construyan una tabla en donde relacionen el color con el pH de cada sustancia, ordenandolos de mas dcidos

a mas bésicos, pasando por el pH neutro,

. Pueden elegir otros alimentos que no estén incluidos en la lista anterior para estimar su pH con el procedi-

miento que acaban de sequir,

Anilisis de resultados

+ ;Qué es, a grandes rasgos, lo que determina el pH de las sustancias?
» ;Cudl sera el pH de las sustancias que ayudan al estémago a digerir lo que consumimos? ;Por qué lo conside-

ras asi?

+ ;Crees que tenga alguna ventaja usar indicadores naturales en lugar de sintéticos? ;Por qué?
Conclusiones

Escriban una conclusion en la que mencionen cudl es
la importancia de emplear indicadores écido-base,
Compartan su conclusién con otros equipos. Solici-
ten a su profesor que las valide, asi como sus analisis

Manejo de desechos

Neutralicen los residuos que hayan quedado.

Verifiquen con un indicador que el pH sea neutro y
luego viertan los productos (aqua y sal) en la tarja.

calérica. Tipo de alimento
que contiene muchas calorias
0 energia en una pequeia
canticad o tamano de la
porcién. Entre ellos estin

. de resultados. J
.

Para tener una dieta sana es necesario que tengas en cuenta que cuando los alimentos

se cocinan o se industrializan el pH tiende a disminuir, lo que significa que se vuelven

. mads acidos. Por ejemplo, el pH de las papas fritas industrializadas estd entre 3.6 y 3.9,

Glﬂsaﬂﬂ lo que es muy éacido; a esto hay que sumarle que se les adiciona sal y muchas veces les

Mo deslts deiidad aftaden picante, lo que produce sed, y si para saciarla se bebe refresco, se incrementa

ain més la acidez (pH alrededor de 2.5).

Las papas fritas, los pastelillos industrializados y los refrescos carbonatados forman
parte de lo que se conoce como “comida chatarra”. Este término se emplea para re-

los alimentos frilos en aceite ferirse a los alimentos pobres en nutrimentos y fibra, pero que contienen demasiada

:-.:::;..K:u‘,’; :’;"‘ﬁﬁ"’g'm energia, por esta razén, los nutridlogos los denominan alimentos de alta densidad

y azucarados. calérica. En general, las sustancias que aportan son grasas saturadas, azicares refi-
\ ~  nados y sustancias quimicas artificiales o sintéticas no asimilables por el organismo.
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La comida chatarra que mds se suele consumir son las frituras, los dulces o golosinas y
algunos postres. Estos productos tienen desventajas si se les compara con otros, como
vegetales crudos o cocinados al vapor, frutas de temporada y alimentos de origen ani-
mal consumidos con moderacién. Estas desventajas estan en funcion de las sustancias
que contienen; por ejemplo, los caramelos y las paletas estan hechos principalmente
de aziicar, por lo que proporcionan muchas calorias y nada de fibra, vitaminas, ni mi-
nerales. Ademds, en muchas ocasiones, se les afiaden dcidos y saborizantes, asi como
colorantes artificiales, que son potencialmente dafinos o pueden causar alergias.

Por otro lado, las frituras son elaboradas con harina refinada, grandes cantidades
de aceite, sal, chile y acidos. Se ha demostrado que cuando el aceite se calienta y se
recalienta varias veces, se presentan en él reacciones quimicas que crean acrilamidas,
componentes potencialmente cancerigenos.

En el caso de los refrescos embotellados, enlatados o de méiquina, como son adicio-
nados con saborizantes artificiales y dcidos, requieren mds aziicar para que el paladar
los perciba “balanceados” o “agridulces”. El resto de los ingredientes son colorantes
y agua carbonatada, que se obtiene agregando didxido de carbono al agua natural,
formandose dcido carboénico (Fig. 4.24).

Ademds de su escaso aporte nutrimental, estos alimentos pueden provocar acidez
estomacal que se manifiesta como una sensacion de ardor en el pecho, la garganta
o el estbmago, que se acompaiia de sabor agrio 0 amargo en la boca. Este problema
también puede presentarse después de ingerir gran cantidad de alimentos, fumar,
consumir bebidas alcohdlicas, café, menta, grasas, picante, condimentos, o al mo-
mento de acostarse.

Al ingerir los alimentos, éstos bajan de la boca al es6fago. Para ingresar en el esto-
mago, deben pasar por una regién formada por una banda de misculos que se en-
cuentra al final del es6fago, denominada esfinter esofdgico inferior, que actda como
una puerta que se cierra en cuanto la comida llega al estémago, a fin de que el
bolo alimenticio no regrese (Fig. 4.25). Si este misculo no se cierra bien, los con-
tenidos del estomago pueden devolverse al eséfago, lo que se conoce como reflujo
gastroesofagico.

{Como se puede neutralizar la acidez estomacal?

Los alimentos parcialmente digeridos generalmente son acidos (su valor de pH es alre-
dedor de 2), por lo que pueden irritar el eséfago, causando acidez y otros malestares,

Para contrarrestar este malestar se emplean los antidcidos, que son medicamentos
cuyo mecanismo de accién es neutralizar el exceso de iones H' en el estémago para
aliviar el malestar. Esta funcién se realiza mediante la reaccién con el dcido clorhidri-
<o del estbmago para formar sal y agua, a) - = =

sustancias que generan efecto neu-

tralizante y reducen la acidez gdstrica.

Los anticidos pueden ser de dos tipos . e
(Fig. 4.26}):
b)
Figura 4.26 a) El bicarbonato es un antidcido de - g :'\

tipo sistémico. b) Las sales de magnesio, calcio y
aluminio son de tipo no sistémico.

BLOQUE 4

Figura 4.24 Los acidos
carbdnico y lostérico que
contienen los refrescos de cola,
causan la sensacién picante,

| @ciusalio

Esfinter. Misculo anular con
que se abre y cierra o orificio
de una cavidad del Cuerpo para
retener o dar salida a alguna
excrecion o secreciin,

Bolo alimenticio, Aimento
masticado e insalivado que de
una vez s¢ deglute.

\

V.

Figura 4,25 Movimiento de los
alimentos por ¢ tracto digestivo
en condiciones normales.
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Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

1. Sistémicos. Su accién es ripida, pero poco duradera, y pueden provocar efectos
secundarios. Una porcion de estos antiacidos se absorbe para neutralizar la aci-
dez y disminuir las molestias. Entre ellos se incluyen el bicarbonato de sodio y
el hidroxido de magnesio, el cual debe administrarse de una a tres horas después
de las comidas y antes de acostarse. Sin embargo, hay que tener en cuenta que el
bicarbonato posee elevado contenido de sodio, y no es recomendable su uso en
personas con problemas de hipertension o trastornos renales,

En Ciencias | blogue 2
aprendiste cuales son los
alimentos que forman una
alimentacién correcta.

Recuerda que tu dieta debe

ser higlénica, completa y 2. No sistémicos. Su accién es mas lenta y sostenida, pero no presentan efectos se-
equilibrada; ahora podemos cundarios. Estos antidcidos, al reaccionar con el acido clorhidrico del estémago,
agregar que ademis debe forman una sal que no se absorbe, lo que ocasiona que su accién sea mas lenta y

tener un pH no lan Acido.

.................... FRsssmEREw

prolongada. En este grupo se encuentran las sales de calcio, magnesio y aluminio.

En el cuadro 4.4 presentamos las sustancias activas y las presentaciones farmacéuticas
que pueden tomarse en caso de acidez, asi como una estimacion de su velocidad para
surtir efecto. Recuerda que nunca debes automedicarte, y ante algin padecimiento

USALASTIC es mejor acudir al doctor para que te indique el medicamento ideal. En estos casos,
Pl s s s mthas veces basta con seguir una dieta adecuada, baja en irritantes y acidos, para
tratar la acidez estomacal en ~ MeJOrar

estos documentos:
https:fgeo.gl/ISe7WS y
http:/fgoo.gl/Blckvm Ingredientes activos

(Consulta: 20 de julio de P ]
2013), Comenta con tus i e Lt ik
compafieros los remedios

que emplean en tw casa para uyriplda
tratar este padecimiento y
si coincide con lo que se
menciona en estas paginas,

Cuadro 4.4 Sustancias activas de antidcidos comunes
Velocidad de accién

Carbonato de bismuto y carbonato de

magnesio (gel)

Hidréxido de aluminio y carbonato de
magnesio (gel)

jPRACTICALO!/
oG ¥ i

1. Investiga las propiedades fisicas v quimicas de los antidcidos presentados en la tabla anterior y cual es el
mecanismo de accion de cada uno,

2. Relinete en pequefios equipos y comenta con tus compaieros la informacién que investigaste.

3. Higanse preguntas entre ustedes y si no tienen la informacion para contestarla, tomen nota para averiguar-
la posteriormente. 5i investigaron los mismos antiacidos y tienen informacion complementaria, coméntenla.

\ Presenten sus respuestas a su profesor y pidanle que las valide, para que en caso necesario, las modifiquen.

Riesgos de la acidez en el organismo

Muestre organismo posee un equilibrio dcido-base que se manifiesta en el pH de los flui-
dos y tejidos. Cuando éste se ve afectado, pueden desarrollarse algunas enfermedades.

Cuando en el interior del cuerpo hay un exceso de acidez, el organismo activa me-
canismos para proteger los tejidos sanos. No obstante, a veces es tal la acidez, que
no se puede neutralizar, por lo que las células sanas se degeneran, produciéndose asi
nuevos desechos acidos que disminuyen atn mas el pH.

BLOQUE 4

Ahora bien, la gastritis, ademds de producirse por comer en exceso alimentos dcidos,
grasosos o picantes, puede generarse por el consumo indiscriminado de alcohol y de
medicamentos como aspirinas, antiinflamatorios no esteroideos o cortisona. Este mal
aumenta si el paciente esta sometido a ansiedad y estrés prolongados.

La gastritis se manifiesta con sintomas que pueden incapacitar a las personas que
la padecen para ir a la escuela, trabajar o desempenar otras actividades. Entre estos
sintomas estan el hipo, la indigestién, la pérdida de apetito, el dolor (figura 4.27), las
nauseas y los vémitos (que pueden llegar a contener rastros de sangre).

Cuando la acidez estomacal es frecuente, puede provocar esofagitis (inflamacién del
recubrimiento del eséfago). Si la esofagitis se agrava, el eséfago se estrecha y se genera
sangrado y problemas para tragar. Esto a la larga puede llegar a ocasionar tlcera péptica.

- . i . Fig. 4.27 £l dolor en la boca del
Una dlcera pépttca es una perforaclﬁn que atraviesa por completo el estdmago o una est6mago, que asciende hasta la

parte del intestino delgado (duodeno), produciendo un sangrado dentro del cuerpo ¥ garganta es uno de los sintomas
obstruccién de la salida gastrica (Fig. 4.28). Si esta lesién no se trata, puede presentarse  dela gastritis.

una peritonitis; es decir, una inflamacién del peritoneo, que és un tejido delgado que
recubre la pared interna del abdomen y recubre la mayaria de los érganos abdomina-
les. La peritonitis puede causar muchas complicaciones y es potencialmente mortal.

Para evitar estos problemas, es recomendable comer en horarios requlares, sin dejar
pasar demasiado tiempo ni tampoco con demasiada frecuencia pues puede aumentar
la acidez en el estémago al producirse constantemente acido clorhidrico. Por esta
misma razén, debe restringirse el mascar chicle. Ademés, debe evitarse el consumo
de cigarrillos y de bebidas alcohdlicas.

Algunos alimentos que deben consumirse con moderacion (o evitarse si ya se padece
gastritis) son: leche entera, quesos maduros, yogur, pimienta negra, chiles, bebidas  Fg. 4.28 Representacién de las
con cafeina (café, té negro, refrescos de cola, energizantes), chocolate, tomates, fru- L’;’;’m"":g:" Goes plpiicain o
tos citricos, cebolla, canela, ajo, clavo de olor y pastillas de menta, entre otros. Por

otra parte, el consumo de agua simple potable en lugar de bebidas carbonatadas o

jugos citricos, ayuda a aminorar la acidez estomacal, pues la concentracion de iones

H' disminuye dentro del estémago.

Sabias

El chicle estimula el funcionamiento del tracto digestivo, produciendo un
exceso de jugos gastricos que pueden afectar las barreras que protegen al esto-
mago. Ademas, al masticarlo, lleva aire no deseado hacia el aparato digestivo,
lo que genera flatulencias.

(_ QO iPRACTICALO! ¥ 5

Lean la siguiente situacién y contesten las preguntas en su cuaderno.

Un dia de verano, Natalia le pidié a su mama que le hiciera una limonada porque hacia mucho calor. Su mama
sirvié dos enormes vasos de limonada con hielos y los dejé sobre la mesa. Natalia bebié rapidamente la limona-
da de uno de los vasos y después haciendo gestos, penso: “Esta limonada estda muy acida”. Al cabo de un buen
rato, los hielos del otro vaso ya se habian derretido y Natalia decidié beberse esta limonada también. “No era
tan 4cida como la primera. ;Cémo es posible?”, pensé para si misma. “Yo vi cuando mamé hizo toda la limo-
nada en una jarra y después la sirvié en los dos vasos. ;Qué habrd pasado?”
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+ ;Consideran que los dos vasos de limonada contenian la misma cantidad de acido citrico?

+ ;Por qué suponen que a Natalia le supo menos dcido el contenido del segundo vaso?

» ;Como se relaciona este hecho con la recomendacion de beber agua purificada durante las comidas?

Soliciten a su profesor que valide sus respuestas y comenten con él sus razonamientos, para que los retmalimente)

Con lo que aprendiste en la leccion anterior ;puedes explicar por qué el primer vaso
de limonada le supo mas acido a Natalia que el segundo? Exacto. Después de un
rato, los hielos se derritieron y se transformaron en agua, lo que aumenté el volumen
de la limonada, es decir, de la disolucién. A su vez, esto disminuyé la concentracién de
iones hidrégeno (H*) en la disolucién, lo que en consecuencia disminuys la acidez de la
limonada. Lo mismo ocurre en tu estémago cuando bebes agua simple: los jugos
gastricos se diluyen, disminuyendo la acidez.

Sabias gue...

Cuando se fuman cigarrillos, la nicotina que contiene el tabaco incrementa la
produccion del dcido clorhidrico, favereciendo la aparicion de gastritis cronica.
Muchos fumadores reportan ardor en el estémago y agruras continuas.

CONCLUYENDO
(’ & N

En esta leccion aprendiste por qué es importante elegir de manera adecuada los alimentos que comes habitual-
mente. Todavia hace unos afios la gastritis la padecia sobre todo la gente adulta, pero hoy en dia es muy fre-
cuente que la presenten nifios y adolescentes.

Esto se debe a malos habitos no sélo alimentarios. El consumo de tabaco, alcohol v chicle, dormir poco, comer
a deshoras, someterse a tensiones nerviosas y situaciones estresantes, son factores que provocan alteraciones en
el sistema digestivo.

Reflexiona y responde las siguientes preguntas.

* ;Por qué el problema de gastritis de Lalo se puede agravar si sigue comiendo alimentos como jicamas con chi-
e, limon y chamoy?

*+ ;De qué manera beneficia a Lalo tomar gel de aluminio y magnesio? Para responder esta pregunta, consulta
la reaccién de neutralizacién que estudiaste en el tema anterior.

Mediante esta heteroevaluacion el profesor validara los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudi-
nales que adquiriste, para contribuir a que mejores tu aprovechamiento. Escribe en tu cuaderno las respuestas
a los siguientes enunciados. Al terminar muéstraselos a tu profesor para que los evalde.

De los conceptos que adquiri.

1. ¢Por qué no se recomienda consumir agua durante la ingestion de los alimentos? ;De qué manera altera esta
accion la acidez dentro del estomago?

De las actitudes que aplico.

2. jPiensas que te encuentras en riesgo de padecer alguna enfermedad, como dlcera gastrica por el consumo
excesivo de alimentos acidos? En caso afirmativo, jcuiles serin estos riesgos? ;Coémo puedes prevenirlo?

3. Consideras que, segun su grado de acidez, los alimentos que consumes son parte de una dieta correcta? ;Por
qué? ;Cuales son los alimentos que supones pueden irritar tu estomago?

De los procedimientos que aprendi.
4. Analiza tus habitos alimenticios y elabora en tu cuaderno una lista de los alimentos cuyo consumo debes

moderar y otra con los alimentos que debes incorporar a tu dieta habitual. Platica con tu familia y elaborer'u)

\_ un plan en conjunto para iniciar un cambio definitivo en sus hébitos y asi mejorar la salud de todos.
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IMPORTANCIA DE LAS REACCIONES
DE OXIDACION Y DE REDUCCION

«|dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de
dxido-reduccion en actividades experimentales y en su entorno.

« Relaciona el nimero de oxidacion de algunos elementos con su
ubicacién en la tabla periddica.

+ Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones
sencillas de éxido-reduccidn en la vida diaria y en la industria.

Aprendizajes esperados

idajreal

la escuela.
—Hola, abuelo, ;como estas? ;Por qué tienes esa cara?

El abuelo estaba muy triste porque su auto cldsico, Dodge 1950, pre-
sentaba indicios de corrosién en dos de sus portezuelas. Lalo tratd
de reanimarlo.

—Vamos, abuelo, 4nimo; yo te ayudo a arreglar tu auto.

—No, hijo—, contesté el abuelo—. No hay mucho qué hacer, el
oxido es el “cancer” de los metales. . 4.29 . 40t ovas

—;Pero por qué le pasé eso, abuelo? cosas se pueden oxidar?
—pPorque se desprendid la pintura de la puerta y la lamina quedé expuesta a la intemperie.

Lalo se qued6 pensando un rato y después dijo: —Me acuerdo que el otro dia que fuimos de compras mi
papa consiguié una pintura anticorrosiva muy buena, a lo mejor nos regala una poca para proteger con
ella la parte de tu coche que se esta “picando”. ;Cémo ves?

—Mmm... podria ser. Déjame investigar qué otra cosa podemos hacer; no voy a permitir que mi coche
se deshaga.

E! abuelo se encontraba afuera de su casa cuando llegé Lalo de

Responde en tu cuaderno:
+ ;Consideras que el metal con que esta hecha la puerta se transformé en el polvo rojizo? ;Por qué?
« ;Por qué el abuelo dijo que “el éxido es el cancer de los metales”?

= ;Qué relacién supones que hay entre el hecho de que la ldmina quedara expuesta a la intemperie y la
formacidén del dxido?

= ;Cémo piensas que actia el recubrimiento que compré el papa de Lalo? P

- Q‘O ACUERDATE DE... ¥ §

A estas alturas del curso ya te habrds dado cuenta de que las reacciones quimicas se encuentran muy cerca de tj,
tan cerca, que suceden incluso en tu interior y a veces sientes sus efectos, por ejemplo, cuando consumes mucho
picante. En otros casos, se presentan en objetos cotidianos, como el auto del abuelo. Reflexiona sobre esto:

2L



Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

* ;Qué idea te viene a la mente cuando escuchas la palabra oxidacién? Explicala.
= ;Por qué se dice que algunos alimentos se oxidan, si no son metales?
* ;A qué crees que se deba que cuando una persona se hace una herida con un metal oxidado, la vacunen con-
tra el tétanos? ;La oxidacion tendra que ver con algin tipo de enfermedad? Explica tu respuesta.
Comparte tus respuestas con algun compariero y pidanle a su profesor que las valide para que en caso necesa-
'\Iiu, las corrijan. )

, Las reacciones anteriores son de un tipo particular conocido como oxidacién, y con
o 3 seguridad conoces otras tantas. Mas de una vez, sin darte cuenta has dicho o escu-
chado las siguientes expresiones, que tienen que ver con ellas:
= Ponle limén al aguacate para que no se oxide,
= |Ya se oxidé la cadena de mi bici! Le voy a poner aceite,
= Se rompié la tuberia porque estaba oxidada.
* Es recomendable tomar vitamina C, porque es un antioxidante.
» Hay que pintar la reja, para que no se oxide.

(_ 'DO IPRACTICALO! ¥ N

1. Redinete con un compafiero y, con los ejemplos mencionados anteriormente, contesten las siguientes preguntas.
= ;Qué tipo de cambio se presentd en cada caso, quimico fisico? ;Por qué?
» ;Qué caracteristicas tienen los materiales antes y después de oxidarse?
* ;Por qué ocurrieron esos cambios?
» ;Cudles supones que son los componentes de la reaccion quimica que ocurrié en cada ejemplo?

2. Comenten sus respuestas con el resto del grupo y su profesor y lleguen a una conclusién grupal sobre el tipo
L de cambio que se presenté en todos los casos. Pidanle que evalle su trabajo y los retroalimente. J

v La oxidacidn es un tipo de reaccién quimica y cuando
se presenta, al menos en el caso de los metales y algu-
nas frutas, es muy claro que estad ocurriendo un cambio
quimico porque se forman sustancias nuevas a partir de
las iniciales.

a)

Como en toda reaccion guimica, los productos de la
oxidacién son diferentes de los reactivos. Observa las
imagenes de la figura 4.30, en donde se muestran un
alambre de pias nuevo y uno oxidado.

Si comparas la apariencia fisica del primer alambre (gris,

brillante), verds que es diferente que la del segundo
G (opaco, rojizo). Y es que en este caso, el hierro super-

Fi 4.30 En e primer caso se

i:r::?a hapnrimcp': del hi:fm ficial se transformé en dxido de hierro. Con el tiempo

y en @ segundo, la del Gxido de _ todo el alambre, no nada més la superficie, puede con-
hiermo jnotas la diferencia? vertirse en dxido de hierro.

IPRACTICALO! |
AR L -

Oxidaciones cotidianas
Propésito
En esta actividad observardn algunas reacciones de oxidacién cotidianas.

il
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Fundamento tedrico

La oxidacién es un tipo de cambio quimico, que tiene mucha importancia en la vida cotidiana.
Investiguen:

+ ;Qué es la oxidacion para la quimica?

* ;Hay algo que sirva para detener la oxidacion?

+ Escribe algunos ejemplos de oxidaciones comunes.

Pregunta clave

+ ;Es posible detectar con facilidad que algo se estd oxidando?

Plantea una hipétesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos

Materiales Reactivos
= Vaso de vidrio «Vela de parafina
« Plato pequefio de vidrio «Aziicar (menos de 100 g) &
- Cerillos o encendedor «Un clavo de hierro
= Un frasco de vidrio pequefo de «Peréyido de hidrégeno comercial de Precaucién al trabajar
alimento para bebé 20 voldmenes, usada para decolorar fyiten el contacto del peréxido con sus
=« Una cuchara metilica el cabello (disolucitn al 6% vjv) ojos y no lo ingieran. Lavense muy bien
«Agua las manos con jabdn al terminar su
actividad,

Desarrollo

1. Peguen la vela a un plato y enciéndanla. Observen de cerca lo que ocurre. Tomen una cucharada de azicar
y coloquen la cuchara sobre la flama durante 5 minutos. Anoten lo que sucedié.

2. Viertan un poco de agua en el plato y cubran la vela con el vaso. Escriban lo que ocurre.

3. Sirvan un poco de peréxido de hidrégeno en el frasco y luego coloquen el clavo. Observen de cerca lo que
ocurre y anétenlo.

Andlisis de resultados
+ Completen en su cuademno una tabla como la siguiente, en la que resumiran los resultados obtenidos.

Productos Reactivos Observaciones

+ Anoten cuales son las caracteristicas que comparten las reacciones que se llevaron a cabo,
Conclusiones

Con la guia de su profesor, compartan con el grupo sus
resultados y concluyan entre todos sobre las caracteris- El perdxido de hidrégeno se puede desechar

ticas cle estas reacciones. Soliciten a su profesor que diluyéndolo 10 veces con agua y luego lavando todo
valide sus conclusiones y analisis de resultados. con mucha agua.

: L

En la actividad antenor presenciaste reacciones de oxidacion que tal :
3 5 Glosari0
Gas LP. Mezda de gases licuados a presidn que

Manejo de desechos '

vez ya habias observado antes. A nuestro alrededor existen muchas

otras reacciones de este tipo, por ejemplo, la combustién de una vela,

la quema de gas LP en la estufa al cocer los alimentos, la combustién :;mﬁ & :; l"l’lm:;:: fsospr wo "Ih" p
del carbén al asar la carne al aire libre, la corrosién de los metales, | principalmente butano, propano, iscbutano y etana,
etcétera. que se oblienen por destilacion del petraleo.
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Figura 4.31 a) Bl escurecimiento
de las frutas se produce por la
oxidacién de sus componentes;
b) la combustién del carbén es
una reaccidn de oxidacién.

Figura 4.32 B electrolito de las
pilas no se encuentra en estado
liguido, sino sélido. Por eso se
les conoce como “pilas secas”,

Para leer

Para saber mas acerca del fendmeno de la corro-
sion te recomendamos la lectura de estos libros;

Joan Genescé v Javier Avila, Mds allé de la herrum-
bre |, Il y l, México, rce, 1996.

Ciencias 3, la Quimica a tu alcance

Estas reacciones pueden sernos de gran utilidad, por ejemplo, los alimentos y los com-
bustibles fésiles tienen mucha energia almacenada en sus moléculas, la cual podemos
aprovechar cuando se libera mediante reacciones de dxido-reduccion.

Por otra parte, en el funcionamiento de las pilas o baterias que usas en los aparatos
electrénicos, también se presentan reacciones de dxido-reduccion,

El envejecimiento es otro ejemplo de oxidacion. Cuando pelas una papa, una manza-
na, una pera, un aguacate o un platano y los dejas al aire libre, se oscurecen debido a
que se efectia una reaccién de oxidacidn entre las enzimas oxidasas que se liberan y
otras sustancias que poseen estos vegetales (Fig. 4.31).

En casa también tenemos una gran cantidad de sustancias que son oxidantes, como
el peréxido de hidrégeno (H,0,) que utilizaste en la actividad anterior; esta sustancia
sirve para desinfectar las heridas y se utiliza en la industria del papel para blanquearlo,
asi como desmanchador de prendas. El hipoclorito de sodio (NaClO) también es un
agente oxidante y se emplea para blanquear la ropa.

Caracteristicas y representaciones
de las reacciones redox

Una de las reacciones de oxidacién mas evidentes es la corrosidn. Cuando el hierro
se corroe, como le pasé a la lamina del auto del abuelo, es porque reacciona con el
oxigeno que esta en el aire y en el agua, para formar un éxido de hierro conocido
como herrumbre.

Lo que en realidad sucede entre estos dos elementos, hierro y oxigeno, es que el pri-
mero le cede electrones al segundo. Antiguamente se le llamaba oxidacién al proceso
en que una sustancia “ganaba” oxigeno a partir de otra que lo “perdia”. A la sustancia
que ganaba oxigeno se le denominaba dxido. Tiempo después, los quimicos se dieron
cuenta de que habia otras sustancias no metdlicas que se combinaban de manera
similar al oxigeno.

Debido a ello, en la actualidad esta antigua idea se ha modificado. Ahora llamamos
reaccién de oxidacién-reduccion, o de manera abreviada reaccién redox, a aquella en la
cual ocurre una transferencia de electrones.

La especie quimica que gona electrones se denomina oxidante y la que los cede, re-
ductor. Por lo tanto, el oxidante se reduce, mientras que el reductor se oxida. Se puede
decir, entonces, que una reaccion redox se compone de dos semi-reacciones: oxi-
dacién y reduccién. Ambas se producen simultineamente. Siempre que ocurre una
oxidacion, tiene lugar una reduccién y viceversa,

Una aplicacién muy Gtil de las reacciones redox son las pilas o baterias. Estas estan
formadas por una celda electrolitica que genera electricidad mediante un proceso
quimico que no es reversible, por eso se agotan y hay que desecharlas. Tienen un
electrodo positivo de carbono y uno negativo de zinc, y como electrolito, una mezcla
pastosa de grafito, cloruro de amonio y didxido de manganeso (Fig. 4.32).

Ahora hablaremos de los acumuladores o baterias para
automévil, Estas almacenan energia quimica que se libe-
ra como energia eléctrica; también reciben y suministran
energia seglin se requiera; sin embargo, su funcién prin-
cipal es proporcionar suficiente energia eléctrica para
arrancar la marcha que pondra a funcionar el motor.

Las reacciones que se presentan en un acumulador son
reversibles, lo que significa que el producto quimico pue-

218

de volver a su forma original luego de que la energia quimica se ha
transformado en energia eléctrica; para ello, debe pasar una corriente
eléctrica a través del producto, en sentido opuesto a la operacién
normal de la bateria. La bateria se agota por descarga, pero luego
vuelve al estado de carga integral cuando a través de ella se hace
circular una corriente en direccion contraria a la de la descarga. Este
proceso se repite centenares de veces, hasta que la bateria se gasta.

El acumulador para automévil mas comiin es el de plomo-écido. Esta
constituido por un determinado nimero de celdas unidas por me-
dio de barras metalicas, Cada celda consta de dos juegos de placas,
o electrodos inmersos en un electrolito formado por acido sulfarico
(H,50,) diluido en agua (H,0). Un juego de placas estd hecho de
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éxido de plomo (IV) (PbO,), y el otro de plomo poroso (Pb); asi, se  Figura 4.33 Esquema de una bateria. £n el interior

forma un circuito eléctrico por el que fluira la corriente (Fig. 4.33).

de la bateria se llevan a cabo reacciones de Gxido-
reuccén que generan energia eléctrica para

Al inicio, durante la descarga (cuando el acumulador esté liberando ~ @ncender un automdyil,

electricidad), tanto el plomo como el éxido de plomo (IV) reaccionan
con el acido sulfirico y forman sulfato de plomo (1I) (Pb50,) ¥ agua,
liberandose iones H* y iones SO, 7.

Después, durante el proceso de carga, en el electrodo positivo se
forma dxido de plomo (IV), mientras que en el electrodo negativo
el sulfato de plomo (II) es reducido a plomo metalico. En la carga
siguiente, mediante la aplicacién de una corriente eléctrica se realiza
el intercambio electrénico inverso, restituyendo los electrodos a su
primitivo estado de éxido de plomo, el positivo y plomo metilico, el
negativo.

PbO, + 2H,SO, + 2e- —3 2H,0 + PbSO, + SO>
Pb + SO,> —> PbSO, + 2e-

No obstante, este proceso no puede repetirse de maneraindefinida, porque el sulfato de
plomo es insoluble en el electrolito y eventualmente va formando un depdsito blanco
sobre las placas. Cuando las placas estin cubiertas, la bateria se ha agotado o estd
descargada.

Las reacciones de éxido-reduccién también son Gtiles en la investigacién, asi se trate
de fenémenos quimicos, biolégicos o ambientales, o de procesos industriales, como
la metalurgia. Una de las lineas de investigacién estd dirigida, mas que a producir
reacciones redox, a evitarlas o disminuirlas. En este caso lo que se investiga es la ac-
cion de los antioxidantes. Un antioxidonte es una molécula capaz de retardar o evitar
la oxidacién de otras moléculas.

ZPor qué son importantes los antioxidantes? Algunas de las reacciones de oxidacién
que se presentan en la materia orgdnica (alimentos, seres vivos) pueden producir ra-
dicales libres, iniciadores de reacciones en cadena que al final producen daios en las
células, incluse su muerte (Fig. 4.34). Pues bien, los antioxidantes interrumpen estas
reacciones e inhiben otras reacciones de dxido-reduccién, oxidandose ellos mismaos.
Por esta razdn los antioxidantes son agentes reductores.

Las células de las plantas y los animales han desarrollado sus propios antioxidantes,
tales como vitamina C, vitamina E y glutation, asi como enzimas como la catalasa y
las peroxidasas.

En la actualidad, los cientificos investigan cémo aprovechar estos antioxidantes en be-
PRticice e I saladl y I CosScy, IR pievenir ST AC s dageoRrativing cHncer

A

Figura 4.34 Cuando los radicales libres se producen
en mayor cantidad de los que ¢l organisma puede
neutralizar, se acelera el envejecimiento de los tefidos,
como la piel. De ahi que los ancianos tengan "pecas”.

@aiosarig )

Radical libee. Es una

especie quimica (orgdnica

o inotginica), en general
extremadamente imestable

por posesr un electron
desapareado o impar y, por lo
tanto, con gran poder reactivo.
Ghutatién. Mobécula que
contient tres aminodcidos:
acido glutdmico, cisteina y
glicina. Se considera el mejor
antioxidante dentro de La célula.
Catalasa. Enzima que s&
ENCUENIa en Grganismos vivos
y cataliza la descomposicidn
del perdaidky de hidrégeno en
OXIGEnO ¥ A0ud.

Peroxidasa. Mombre
genénco de un gran ndmero
de enzimas que catalizan la
onidacion dé un gran namero
de compuestos orginicos e
inorganicos por medio de la
descompaosicion del perdxido
de hidrdgeno.
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y el envejecimiento prematuro. Asi, se han encontrado grandes cantidades de antioxi-
dantes en la uva, el aguacate, el arroz, el ajo y la cebolla, el perejil, los frutos citricos,
la coliflor v el brécoli, el café, el jitomate, entre otros alimentos.

Muchos laboratorios se dedican en la actualidad a crear complementos nutrimentales
que provean de antioxidantes al organismo, con la finalidad de combatir los radi-
cales libres. Uno de los mis conocidos es la vitamina C. Te invitamos a que realices
el siguiente experimento en el que compararés la cantidad de esta vitamina en dos
presentaciones comerciales.

iPRACTICALO!, s F

A oxidar vitamina C
Propésito

En esta actividad aprovecharan una reaccion de éxido-reduccion para estimar la cantidad de vitamina C conte-
nida en dos presentaciones comerciales.

Fundamento tedrico

La vitamina C es fundamental en la dieta.

Investiguen:

+ ;Qué es la vitamina C y a qué grupo de vitaminas pertenece?
+ ;Cuales son sus efectos en el organismo?

+ Fuentes alimenticias de vitamina C.

Pregunta clave

+ ;Cémo podemos utilizar una reaccién redox para detectar la cantidad de vitamina C en una muestra?
Plantea una hipétesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos
Materiales Reactivos
« Papel encerado « Dos tabletas de 100 mg de vitamina C
< (dcido ascérbico); una de patente 3 £
S:::::m " yotra gandiics Precaucién al trabajar
¢ Ssvideto ok - Agua destilada Pregunten a su profesor qué hacer con
b omdiaidalos + Disolucién de almidén de maizal 1% 0% desechos generados para que & les
« Etiquetas ; © diga cémo disponer adecuadamente
i = 3 os. No consuman ninguna sus-
«Cuchara medidora de 5 ml Tintura de yodo (1.} de ellos. N -~
5 tancia, aungue sea comestible, Lavense
Hoja de papel blanca las manos con jabén antes y después
=Gotero de su actividad.
Desarrollo

1. Coloquen la tableta de vitamina C del laboratorio reconocido entre dos pedazos de papel encerado v triti-
renla con la cuchara.

2. En la probeta viertan 125 ml de agua destilada y afiadan el polvo de vitamina. Revuelvan hasta que se disuelva.
3. Repartan toda la mezcla, en cantidades iguales, en cuatro frascos pequefios. Etiquétenlos con los nimeros 1 a 4.
4. Agreguen a cada frasco 5 ml de disolucién de almidén al 1%.

5. Pongan el frasco 1 sobre la hoja blanca. Un integrante del equipo llenara el gotere con tintura de yodo y
agregara, una a una, gotas de esta sustancia al frasco 1. Al mismo tiempo, otra persona movera en circulos el
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\sea necesario.
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frasco para que la tintura se vaya disolviendo. Lleven la cuenta de cudntas gotas van agregando. Continden
agregando gotas de yodo hasta que la mezcla permanezca de color azul oscuro.

6. Hagan lo mismo con el resto de los frascos.

7. Anoten el niimero de gotas de tintura de yodo que usaron en cada frasco en la tabla de resultados que apa-
rece mas adelante. Luego calculen el nimero promedio de gotas de yodo necesarias para que reaccionen
25 mg de vitamina C.

8. Repitan todo el procedimiento con la tableta genérica de vitamina C y registren los resultados en una tabla
como la siguiente. Copien las tablas en su cuademo.

Resultados para la tableta de vitamina C de patente

Frasco 1 Frasco 2 Frasco 3 Frasco 4 Promedio

Resultados para |a tableta de vitamina C genérica

Frasco 1 Frasco 2 Frasco 3 Frasco 4

Para el analisis de los resultados tomen en consideracion que cuando el dcido ascérbico (vitamina C) reacciona
con el yodo elemental, se oxida, a la vez que el yodo, que estaba comeo I, se reduce, pues se transforma en el
ién yoduro (1I').

Si tuvieran en el frasco (nicamente yodo y vitamina C, no percibirian ningin cambio, asi que fue necesario que
usaran una sustancia que funcionara como indicador: el almidén. El yodo elemental (1.°) reacciona con el almi-
dén formando una sustancia color azul oscuro, pero cuando el yodo se encuentra en su forma reducida, es
decir, como yoduro (I'), el color azul no se observa.

Asi, al mezclar vitamina C con yodo elemental y con almidén, la vitamina C, que es un fuerte reductor, reaccio-
na de inmediato con el yodo. Una vez que toda la vitamina C ha sido oxidada por el yodo metélico, las gotas
que se sigan agregando ya no reaccionaran, pues se ha “consumido” toda la vitamina C, entonces este yodo
adicional reaccionara con el almidén y se hara evidente el color azul oscuro.

De esta manera podemos concluir que, a mayor concentracion de vitamina C en una disolucion de vitamina C
+ yodo + almidon, se requerira mas cantidad de yodo para que aparezca el color azul oscuro.

Ahora ya cuentan con los elementos suficientes para comparar y analizar sus resultacos.

Analisis de resultados

+ ;Por qué se asume que cada frasco contiene una muestra de 25 mg de vitamina C?

* ;Por qué se hicieron cuatro repeticiones para cada tableta de vitamina C?

« ;Qué importancia tiene en este experimento seguir un rigor en cuanto al uso de instrumentos de medicién?
+ Si se comparan los promedios de ambas tabletas, ;qué concluyen?

+ Con seguridad han escuchado o leido la publicidad de los laboratorios reconocidos, que invitan a los pacien-
tes a consumir los medicamentos de patente original, ;sus resultados apoyan esto? ;jPor qué?

* ;Por qué los investigadores aseguran que la vitamina C es uno de los mejores antioxidantes?
+ ;Qué beneficios tiene consumir alimentos ricos en vitamina C o suplementos que la contengan?
Conclusiones

Una vez analizados y discutidos sus resultados en - T
grupo, hagan un disefic experimental con base Manejo de desechos = E‘P
en lo que realizaron, para saber cual fruta contiene Vacien los desechos a un frasco contenedor con una
mayor cantidad de icido ascérbico. Muestren a su etiqueta en la se indique lo que contiene y la fecha,
profesor el disefio experimental que elaboraron y La tintura de yodo se puede absorber con toallas de
Fidan'e qm les 3y-ude a modiﬁcarlo' en caso de unL WQI. colocar en una Eaia de carton )’ l.'|uemar al aire

libre con un lecho de piedras.
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Muchas de las reacciones de éxido-reduccion son perceptibles a simple vista, como
un clavo de hierro que se oxida, un platano sin cascara que se pone negro o un pa-
pel que se quema. En otros casos las reacciones no son tan evidentes, como en la
fotosintesis y la respiracién. Independientemente de ello, lo importante es que sepas
qué ocurre con cada una de las especies involucradas. Veamos experimentalmente
algunas de estas reacciones.

IPRAGTICALO!,
(_OO LR &- ™

Experimentemos con reacciones redox

Propdosito

En esta actividad experimentaran con algunas reacciones de éxido-reducciéon.
Fundamento teérico

Existe un proceso que es inverso al de oxidacion, y en este experimento lo veran.

Investiguen:

+ ;Qué proceso es opuesto al de oxidacion, en las reacciones quimicas?
+ ;Como ocurren estos procesos?

Pregunta clave

* ;Qué sucedera al poner en contacto la lamina de zinc con la disolucién de sal de cobre? ;Y con el alambre de
cobre en la disolucién de sal de plata?

Planteen una hipétesis para responder la pregunta anterior.

Materiales y reactivos

Materiales Reactivos
« Mechero de Bunsen «Limina de zinc (Zn) &
=« Cucharilla de combustion + Disolucién acuosa de sulfato de cobre ! .
+ Pinzas para crisol Il concentrada (CuSO, ) en un vaso de Precaucion al trabajar
«Gafas de seguridad . — Usen bata y lentes de seguridad. Si
+10 cm de alambre de cobre (Cu) sin el «Cinta de magnesio (Mg) nunca han utilizade un mechero Bun-
recubrimiento de plistico « Azufre (5) A1, RN SR X 1 (RO AR
Dl oliclin concsnirads de Mtrats encenderlo. Eviten ver fijamente la luz
: que emitira el magnesio cuando se pre-
d: plhata (AgNO, ) en un vaso de boca aiin e resccides. Daler wnlviar Bdsal
L material antes de lavarlo.
Desarrollo

No olviden tomar nota de sus observaciones en su cuademo.

1. Introduzcan el alambre de cobre (Cu) en la disolucion de nitrato de plata (AgNO, ). Esperen unos minutos y
observen lo que pasa.

2. Ahora introduzcan una lamina de zinc (Zn) en una disolucién de sulfato de cobre Il (CuSO,) y observen lo
que ocurre.

3. Tomen con las pinzas la cinta de magnesio (Mg) y acérquenla por unos segundos a la flama del mechero.
Registren sus observaciones.

4. Coloquen una pequefia cantidad de azufre (5) en la cucharilla de combustién y pénganla sobre el mechero.
Fijense en lo que pasa.
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Andlisis de resultados

Respondan de manera individual las siguientes preguntas:
* ;Qué ocurre con el color azul del sulfato de cobre?

* ;Qué le sucedié6 al alambre de cobre?

* ;Hubo cambios en la disolucién de nitrato de plata después de haber introducido el alambre de cobre?
Describelos,

+ ;Qué le paso al zinc?

* ;De qué crees que esta constituida la capa esponjosa que se forma?
+ ;En qué se transforma el azufre?

+ ;Qué le pasa al magnesio?

+ ;Qué queda en lugar del magnesio?
SamGUngy Manejo de desechos i

Compartan sus resultados y anilisis de resultados -

< didarm i 1a hi : El nitrato de plata se puede precipitar con cloruro de
con otros equipos y determinen si la hipStesis sodio y filtrar, se puede arrastrar con mucha agua en

que plantearon al inicio se cumplié. En conjunto la tarja. La disolucién de sulfato de cobre se guarda
con su profesor elaboren una conclusion en la en un recipiente de pléstico. El 6xido de magnesio se
que expliquen qué caracteriza a una reaccién coloca en agua, se neutraliza y se puede desechar a la
redox y cémo se identifica. tarja con arrastre de agua.

\ )

En la actividad anterior llevaste a cabo vanas reacciones redox que podemos represen-
tar de la siguiente forma mediante ecuaciones quimicas:

1)Cu + 2AgNO, —3 2Ag + Cu(NO,),
2)Zn + CuSO, —3 Cu + ZnSO,
3)2Mg + O, —> 2MgO

4)s + 0, —> SO,

Si te fijas bien, en el caso de la formacién de sulfato de zinc (ZnSO ), no interviene el
oxigeno de la atmaésfera, pero este gas si participa en otras dos reacciones. Aun asi,
éstas se diferencian porque en un caso se trata de la reaccién de un metal con el oxi-
geno, y en el otro se trata de un no metal ;puedes decir cual es cada caso?

Nidmero de oxidacion

El nimero de oxidacién, lamado también estado de oxidacién, s un nimero que se
asigna a cada tipo de atomo de un compuesto o ion, o a un elemento, empleando
un conjunto de reglas. El nimero de oxidacion representa el nimero de electrones
que ha ganado, perdido o compartido un elemento. El nimero de oxidacién es un
acuerdo al que llegaron los quimicos para hacer mas clara la explicacién del fenéme-
no redox,

De manera general, se puede relacionar el nimero de oxidacion de los diferentes dto-
mos presentes en una melécula con la posicién de los elementos quimicos en la tabla
periédica. Observa el cuadro 4.5,




©

Para que complementes

la informacién que te
proporcionamos en relacién
con los nidmeros de
oxidacion te recomendamos
visitar las siguientes paginas:
http:figoo.gl/3xHXx5

y hiyp:f/goo.gl/GiwA03
{Consulta: 20 de julio

de 2016). Toma nota de

lo que consideres més
relevante y comenla con tus
compaleros lo que mas te
llamd la atencion.
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Cuadro 4.5 NGmeros de oxidacién de los elementos de acuerdo
con su ubicacién en la tabla periddica

Nimero de

Grupo - =
P oxidacién

Grupo Ndmero de oxidacién

1A +2 e +2, (el mercurio +2, +1)

IVA 4, +2 IVE +4, +2

Vil #2, 43

Si observas bien la tabla anterior, veras que hay elementos que pueden tener mas de
un estado de oxidacién; por ejemplo, el yodo, que se ubica en el grupo 17 o VIl A,
puede tener nimero de oxidacién +7, +5, +3, +1 o -1. Para saber cudl es el que pre-
senta en una reaccion dada, habra que recurrir a las reglas correspondientes.

Reglas para asignar niimeros de oxidacion

1. A cualquier elemento no combinado con un elemento distinto